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TRACCION ELECTRICA

(Continuacién,)

La reversibilidad de las macuinas
dinamo-eléctricas, cualidad de que ya
nos ccupamos al tratar de los electro-
motores, y los aparatos acumuladores,
nos proporciona el medio de recoger y
almacenar este trabajo perdido en ca-
lor. 8i adoptamos para la bateria de
acumuladores, al bajar estas pendien-
les, una agrupacién tal, que su fuerza
electromotriz sea menor que Ia del di-
namo, lo cual se consigue por medio
facilisimo, en cualquier momento dado,
con auxilio de conmutadores é de un

regulador, la dinamo pasara por este

solo hecho de receptriz 4 generatriz, y
cambiada la direccién de la corriente
en el circuito, comenzars 4 cargar los
acumuladores; proporcionéndonos ade-
mds la manera de recuperar parte al
menos del trabajo gastado, pues la ope-
racién de la transformacién del traba-
Jo mecdnico en energia eléctrica, nos
cuesta siempre un interés 6 un rédito,
que puede calcularse en un 20 por 100,
un enfrenamiento eléctrico que podria
llamarse ‘recuperador de trabajo; de
modo que, solo cuando éste no bastase
para defener la creciente aceleracién de
velocidad del carruaje, es cuando se re-
curriria al freno mecdnico, y esto por
cortos intervalos,

Madrid 20 de Septiembre. Nim. 26,

Tenémes enel viaje propuesto 52,636
metros de bajada superior 4 0m,008 por
‘metro, que producenun desnivel de 675,
segun la tabla que va al principio, en
que la gravedad pone 4 nuestra dispo-
sicidn un trabajo, de 675 < 700 —
472.500 kilogrametros, de los cuales,
descontado el 20 por 100 de interés- de
transformacién (permitaseme Ia frase),
nos quedardn 94.500; que deducidos de
los 1.613.802, hallados como precisos
para el viaje dado en las condiciones de
velocidad y peso sefialadas, nog haran
ver que el trabajo liquido 4 efectuar es
de 1.519.302 kilogrametros.

Ahora bien; en la conversioén de la
energia eléctrica en trabajo mecanico
hasta el drbol del electro-motor, se
pierde del 15 al 20 por 100 (pondremos
también el 20 por precaucion); y el 10
por 100 en lag transmisiones desde este
érbol 4 las ruedas motrices del carrua-
je; luego de la energia que llevemos al-
macenada solo aprovecharemos para la
traccién en las ruedas motrices del co-
che una fraccién que valdra:

0,80 >< 0,90 = 0,72.

lis decir; que en definitiva, solo se
recupera en la traccién el 72 por 100 de
la energia almacenada en los acumaula -
dores, perdiéndose el 28; razén por la
que tendremos necesidad de llevar en
éstos una energia representada por un
ntimero tal que descontado del mismo
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el 28 por 100 nog dé 1.519.302. Este nu-
1 R10 2 ‘

merosera ]_’_lLi“;’; =< 100 _ 2.110.142

kilogrametros, ¢ sea 7,82 caballos

hora.

Como cada uno de los acpmuladores
tipo Peral, niimero 13, da 94.320 kilo-
grametros por segundo, al régimen nor-
mal nos bastardn 23 de estos aparatos
para llevar la energia de 2.110.142 kilo-
grimetros ue nos resulta indispensa-
ble; masconviniendo por una parte para
la conservacidon de los acumuladores
no descargarlos nunca por completo, y
siendo por otra de conveniencia tam-
bién el poder disponer-en cualquier mo-
mento de un sobrantz de energia en el
viaje para ¢l caso de un accidente im-
previsto, en el que sea preciso vencer
una resistencia anormal 6 aumentar el
peso & carga del vehiculo 6 la velocidad
en un trayecto cualquiera, fijaremos en
24 el nimero de estos aparatos.

De acuerdo con lo que expusimos
anteriormente, para evitar el ¢ue los
acumuladores no se descarguen todos
por igual al variar la energia del mo-
tor, segin el perfil del camino y las
velocidades exigidas, dispondremos los
24 acumuladores de-manera gue poda-
mos variar la fuerza electromotriz de la
bateria, siempre que sea necesario, sin

que por ello deje de funcionar el niime-

ro completo de acumuladores.

Con tal objeto formaremos tres pilas
parciales 6 series de 8 acumuladores y,
por medio de un regulador 6 de un jue-
go de conmutadores, las agruparemos
de los tres modos siguientes:

1.° Las tres pilas en serie 6 tension,
" lo cual nos dard una fuerza electromo-
triz de 24 >< 2 = 48 volts.

2.° Dos pilas unidas en cantidad y
Ja tercera enlazada & aquéllas en ten-

sién. La fuerza electromotriz sera de
16 >< 2 = 32 volts.

3. Las tres pilas unidas en canti-
dad. La fuerza electromotriz serd de
8 >< 2 = 10 volts,

Debe tenerse presente (ue en los
tres agrupamientos citados, la energia
de la corriente de descarga de la bate-
ria permanece la misma, & que, en
olros términos, el nimero de wats de
esta corriente, que es ol producto de I
por 1, no ha variado. En efecto; al ple-
gar sobre si mismasien el tercer agru-
pamiento, por ejemplo, Ias tres pilas
gque teniamos desplegadas 6 unidas,
una tras otra en el primero, dividimos
por 3 el nimero de elementos en serie
de l1a hateria y quedaron enlazados res-
pectivamente entre si los tres pelos po-
gitivos‘y los tres negativos de aquéllas,
forméandose, por tanto, de cada tres
acumuladores uno solo de un tamatfio
tres veces mayor. Por el primer hecho
quedd dividido por 3 el factor B, que
representa la fuerza electromotriz 4 los
volts, y por el segundo (ueddé multipli-
cado por 3 el factor I, que representa
la intensidad 6 los amperes de la co-
rriente; luego el producto de los facto-
res I, E, 6 sea el niimero de wats, no
ha variado, y por tanto, hemos conse-
guido lo que nos proponiamos, que era
variar 1a fuerza electromotriz de la co-
rriente sin variar el nlimero de acumu-
ladores en funcionamiento 4 fin de que
todos se descarguen por igual, -

Al conseguir esto, hemos hecho lo
que realizan ciertos aparatos, cuyo ob-
jeto os transformar una energia eléctri-
ca en otra de la misma clase, por lo
cual se llaman transformadores, aun-
que sin la pérdida que estos aparatos
llevan consigo; hemos rebajado la altu-
ra 4 el nivel dela corriente, pero he-
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mos aumentado su grucso 6 su masa;
ya no subira tanto, no ira tan lejos,
pero su intensidad serd mayor. Para
no gastar sino la precisa, intercalare-
mos en el circuito, ademas de la resis-
tencia del motor, otras resistencias cre-
cienies 6 variables al pasar de uno 4
otro de los agrupamientos sefialados.

Teniendo en cuenta que la mayor
energia que debe desarrollar por se-
gundo el electromotor es la que se ne-
cesila para la arrancada del carruaje
en una pendiente ascendente de Om, ()} b,
que es ¢l mayor desnivel de Ia linea, y
que esla energia es de 64,40 kilogra-
metros, nos hastara con un motor de Ja
fuerza de un caballo.

La fuerza electromotriz del motor
podremos fijarla en 28 volts para que
se halle comprendida (como valor) en-
tre la de la bateria y la mitad de ésla,
exceplo en los periodos de recuperacion
de trabajo, en (ue necesariamente la
fuerza electromotriz de la dinamo ha do
ser mayor que la de la bateria colocada
en el tercer agrupamiento, puos de lo
contrario ésta no se cargaria.

El motor sord de circuito principal
6'excitzdo por esta misma corriente, su
consumo en amperes de 19,63 y de
937,4 wats, su resistencia de 2,5 ohms
Yy su rendimiento de 0,80.

Debera ser de doble transmision,
una para cada rueda motriz del carrua-
je, verificindose por cadena y ruedas
dentadas como en los velocipedos ac-
tuales,

Hé aqui ahora el uso de los tres
agrupamientos dispuestos:

Bl primero, todo en tensijn, nos
proporciona una energia eléctrica, al
régimen normal, de 19,53 amperes
X 48 volts = 937,4 wats, y una ener
gia mecénica en las ruedas motrices del

carruaje de 75 kilogrametros. Se em-
pleara, & través de una serie do rosis-
tencias decrecientes hasta cero, con obh-
jeto de ovitar las sacudidas, para las
arrancadas en las pendientes de 0,015,
que exigen un esfuerzo de 64,40 kilo-
grametros, y para vencer resistenciag
mecanicas imprevistas y obtener velo-
cidades anormales necesarias en cual-
quier momento dado. Este agrupamien-
to fatiga los acumuladores y no debe
emplearse sino en los casos sefialados.

(Se continuard.)
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ORIENTACION Y REFERENGIAS

(Continuacion.)

El sistema mixto participa en su
disposicion de los dos anteriores. Se eg-
cogo un punto intermedic entre cada
dos estaciones consecutivas, visible
desde cllas, pudiendo la distancia que
las separa ser igual 4 la del sistema
precedente; es decir, doble de la maxi-
ma adoptada para las observaciones de
precision; pero se necesita en este caso,
como en el primero, que cada dos esta-
ciones contiguag sean también visibles
una de otra, 4 [in de poderse observar
mutuamente, aunque sea en condicio-
nes de lectura de mira de menor cla-
ridad.

Para verificar la orientacién exacta
del instrumento, que suponemos es un
taquimetro, y en el caso en que se adop-
te el primer sistema de enlace 6 el ter-
cero; es decir, uno de los dos en que
desde cada esiacién pueden verse las
dos contiguas, se procedera como si-.
gue. Después de situar, como es debi-
do, el instrumento en la estacion del




