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sig, que al hablar de fuerzas quimicas,
fisicas y biologicas, no pretendo prejuz-
gar ni resolver profundos y diliciles
problemas, que no son en verdad para
tratados de pasada. llago esta clasifica-
cion de fuerzas, juzgando sélo por ca-
racteres exteriores, sin penetrar en su
esencia, sin resolver si son unas 6 son
distintas, y mas bien atendiendo 4 la
claridad de la expresidn que & la pro-
fundidad dél concepto.

(Se continuard.)
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TRACCION ELECTRICA

(Continuacion,)

Considerando esta férmula, se ad-
vierte desde luego (que para aumentar

el valor de 1 es preciso aumentar el de

I 6 disminuir ¢l de R, y para disminuir
el valor de I es preciso disminuir el de
E 6 aumentar el de R.

I3l valor de E en un acumulador es
constante, como hemos visto, y vale
2 volts, y para aumentarle § disminuirle
respecto de una bhateria de acumulado-
res es necesario aumentar 6 disminuir
el numero de éstos agrupados en serie.

Para aumentar 6 disminuir practica-
menteel valor de R es necesario aumen-
tar 6 disminuir la resistencia en los con-
ductores que establecen el circuito 6
unién de los dos polos 6 reoforos del
acumulador 6 de la bateria por medio
de resistencias adicionales intercaladas
entre estos conductores.

Pero dentro de los limites en que se
encuentra encerrada la corrientede des-
carga de un acumulador, constituidos,
como hemos dicho,: por las dimensiones
6 por el nimero de sus placas, tiene
otros limites mas estrechos, que la con-

servacion dei aparato no permiten tras-
pasar sin reducir el rendimiento del'mis-
mo. [istos limites 6 mddulos de descar-
ga,llamadosrégimen bajo, régimennor-
mal, régimen alto y régimen maxino,
corresponden respeclivamente en el
acumulador que hemos tomado como
ejemploa los mimeros 22,1—33,1—44 2
y U3,3 amperes.

lis decir; que los 1.591.200 wats que
almacena el acumulador niim. 16, solo
podremos utilizarlos 4 razén de;

22,1 amperes >< 2 volts
= 44,2 wats........
33,1 amperes ,< 2 volts
= 06,2 wats........
4%.2 amperes >< 2 volts
= 88,4 wats........
66.3 amperes >< 2 volts
=2 13,6 wats. ...,

por segundo.

Para lo que habremos de dar a I?,
O sea a las cafierias & conductores por
los cuales se ha de descargar el acu-
mulador, las resistencias representadas
por los valores 0,09—0,06—0,04 y 0,03
ohms respectivamente (incluyendo la
del elemento, que es de 0,004), pues
que de la formula anterior se deduce
. E
R=- I
elécirica; a cuya unidad se ha dado el
nombre de Ohm. .

La resistencia- media de un acumu-
lador se obtiene de un modo aproxima-
do dividiendo el numero 0,08 por el

-, que es la de la resistencia

- peso en kilogramos del elemento; asi

———-—-Qg':?ie-.—: O,QO’i ohms,

Debe tenerse-en cuenta que el ma-
yor rendimiento se consigue:con el ré-
gimen de descarga sefialado como nor-
mal. ' S Co
Con un.servicio racional, el desgas-
te de las placas positivas se ha calcula-
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do en un 2 por 100 por cada mil kilé-
metros; y disponiendo de modo que la
mitad de un trayecto se recorra con la
descarga normal, las placas positivas
pueden servir para un recorrido de
20.000 kilémetros.

De lo anteriormente expuesto se si-
gue que para obtener un caballo por

segundo necesitaremos - —- 5,65, 6

137 6
sean geis acumuladores del niimero 10,
en serie, descargados al régimen maxi-

mo, que nos dardn, en efecto, una ener-’

gia de 66,3 amperes >< 12 volts = 795,6
wats = 79,56 kilogrametros, con un
peso de 6 >< 30 = 180 kilogramos; y
como hemos visto que este tipo de acu-
mulador almacena 159.120 kilograme-
tros, la descarga duraria 179”%9:: 33
minutos.

Para obiener un caballo-hora, 6 un
caballodurante unahora; necesitariamos
12 acumuladores distribuidos en dos se-
ries 0 pilas de 4 6, unidas en cantidad,
6 seis acumuladores de doble tamafio 6
de doble nimero de placas de los que
consideramos, unidos todos en serie,

Para cargar un acumulador se le in-
tercala en el circuito de una corriente
cuyd fuerza electromotriz sea superior
4 la del acumulador, pues de lo copira-
rio no se cargaria, y cuya intensidad
puede’ variar U oscilar también - entre
otros cuatro médulos de carga, sefiala-
dos por el Sr. Peral para el acumulador
niimero 16 con los nimeros 11 —22,1—
33.1 y 44,2 amperes; dependiendo de
estos médulos la duracién de la carga
4 el momento de saturacién, (jue se'co-
noce por el .desprendimiento de hidrd -
geno y ebullicién del liquido.

Eu todos los acumuladores gpe tie-
nen por hase el plomo-y sus 6xidos, hay

que prevenirse contra la sulfatacion de
lag placts que se produce como resul-
tado de la accién entre el acido sulftiri-
co del hafio y aquellos éxidos.

El método més eficaz para destruir
la sulfatacién, consiste en prolongar las
cargas mas tiempo del necesario para
la saturacién; y el medio mas facil para
prevenirla es tener siempre saturados
de carga los acumuladores,

La conservacién de la carga dura
algunos meses si los acumuladores se
tienen bien aislados.

Los acumuladores deben ir conteni-
dos en cajas hermeéticas de ebonita, y
en su instalacion y aislamiento eléctrico
debe presidir la mayor atencién y cui-
dado, 4 fin de evitar, por medio de toda
clase de precauciones, el roce y golpea-
miento de las cajas, las sacudidas y .
cuanto pueda producir la proyeccién del
liquido y la formacién de cortos circui-
tos, que darian por terminado en cual-
quier momentoel viaje, ocasionando ade-
més desperfectos en los acumuladores.

Estos aparatos deben instalarse des-
de luego de una manera permanente en
el carruaje, con objeto de que no haya
necesidad de retirarlos para proceder a
su carga, guedebe verificarse dentro del
mismo.

Para evitar la mayor parte de los
inconvenientes que, tanto en el orden
eléctrico, cuanto enel mecanico, pueden
producirse durante la marcha, para la
seguridad de los acurauladores, éstos
deberan ir, colocados en divisiones, reji-
llas 6 encasillados construidos con plan-
chas § tiras de cristal grueso dentro de
la caja general, de modo que no tengan
movimiento alguno, barnizéndose ade-
mads todas las superficies interiores de
ésta con una materia aisladora, brea,
caoutchouc  mejor con una composi-




166

. REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

cién hecha de dos tercios de pez griega
y una parte de buen jeso calcinado. La
caja llevara en el fondo los taladros ne-
cesarios para que pueda escurrirel li-
quido, caso de proyectarse, y para la
conveniente ventilacién. Para amorti-
guar los golpes y dulcificar las sacudi-
das, convendria ademas adicionar a los
costados y fondo de la caja de ebonita
de los acumuladores una plancha de go-
ma de un centimetro de grueso, preci-
samente en los sitios de contacto con las
tiras de cristal que han de sujetarlos y
sostenerlos. Lia tapade la caja, que pue-
de constituir el asiento del carruaje,
debe ser movible para que pueda reti-
rarse por completo y permitir el regis-
tro de las placas después de cada viaje.
Hasta ahora, los acumuladores ins-
talados en los carruajes eléctricos han
sido agrupados todos en tensién; uno
de los polos de la bateria comunicaba
directamente con uno de la dinamo, y
el otro polo de ésta comunicaba con el
otro de la haleria por intermedio de un
conmutador destinado 4 establecer y
romper el circuilo cuando: era necesa
rio, y también 4 no usar mas que el nii-
mero de acumuladores 8, 10, 15, etcé
tera, preciso segun las pendientes del
camino y la velocidad gue se queria im-
primir al carruaje. Este sistema es muy
expeditivo y sencillo, pero tiene. el in
conveniente grave de que, unos acumu-
ladores trabajan madsque otros, pueslos
primeros de la bateria trabajan siempre
que funciena el motor, mientras que los

ultimos' no se hacen entrar en funcién

sino en los arranques en las grandes
pendientes ascendentes. De manera que
cuando los Ultimos conservan avn una
fuerza respetable, la bateria queda in-
Gtil, por estar agotados los primeros, Y
por tanlo, funcionard menos tiempo del

que cn rigor podria hacerlo. Hsto ¢ons-
tituye un grave inconvenientie también
en la carga, porque verificAndose ésta
en toda la hateria, los acumuladores
medio descargados recibirin la misma
corriente de carga que los demads, y es-
taran saturados cuando éstos 1o loestén
todavia, recibiendo, pues, una corriente
que, lejos de aprovecharse no servn'
sino para destruirlos.”

Estos mconvementes pueden reme-
diarse variando la fuerza electromotriz
de la bateria, 6 sea modilicando el agru-
pamiento de sus elementos y la resis-
tencia del circuito, intercalando 6 su-
primiendo en él resistencias adicionales,
para variar la energia del motor, segin
las exigencias de la traccién. de suecrte
(ue siempre trahajen por igual todos
los acumuladores,

Pasemos 4 los electro-motores.

Son éstos unas maquinas dinamo-
eléctricas que al desempefiar el papel
de receploras 6 recepirices de la co-
rriente producida por un generador de
electricidad, que puede ser otra dinamo
(lamada en este caso gencralriz), con-
vierten la energia eléctrica recibida en
trabajo mecdnico Es decir, que estas
méquinas son recersibles. Puestas en
movimiento por una fuerza mecanica,
transforman este trabajo en energia
eléctrica; y accionadas por la electrici-
dad, convierten esta.{uerza en trabajo
mecanico. ‘

En ambas transformaciones se pier-
de la parte de energia eléctrica inverti-
da en superar las resisiencias mecéni-
casy eléctricas de las méquinas om-
pleadas,

En el electromotor tipo - Sls 80 de
nueve caballos de fuerza, para tranvias,
que se construye en los-alleres de Oer-
likon (Suiza), se pierde el 15,6 por. 166
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en la conversién de la energia eléctrica
en mecdanica hasta el arbol del dicho
motor, recuperandose solo, por consi-
guiente, el 84,4 por 100 de aquella ener-
gia. Este 8%,4 por 100 es el rendi-
mienlo.

Elconstructor de electromotores nos
indica la fuerza mecénica de cada uno
de éstos, los volts que necesita para
desarrollar estafuerza y ademas, el con-
sumo total en wats.

Como, segun llevamos dicho, el nii-
mcro de wats, 6la energia elécirica, es
el producto delos amperes por los volts,
dividiendo por éstos dicho niimero, sa-
bremos el de amperes que debe tener
la corriente. :

4

Ademis, como de la (6rmula Im'-ilﬁ-;-
'

se deduce R=~?—, también podemos

saber, sin preguntarla, la resistencia de
estosaparatos, dividiendo los volts mar-
cados en el electromotor, por la inten-
sidad hallada antes.

Per wltimo; el rendimiento lo obten-
dremos multiplicando por 100 la ener-
gia en wats equivalente 4 la fuerza me-
cianica del motor, y dividiendo el pro-
ducte por el consumo que se nos indica,

Ejemplo: El electromotor ST 80, de
Y caballos antes citado, que necesita 500
volts y consums 8.000 wats, exigird
para desarrollar aquella fuerza dc 9 ca-
ballos una corriente de una intensidad
de —«8'(5)38——;—— 16 amperes.

B
T

Su resistencia eléctrica sera R=

500"
é—”—i-— 3 ohms.
Y su rendimiento, tenienco en
cuenta gue un caballo vale 750 wats,

POXE X0 _ g4 4 estando, por
81)07)*_“’ == 04,t; estando, por

consiguiente, representada la pérdida
de energia eléctrica por 15,5 por 100.

Los electromotores paratraccién de-
ben reunir, ademas de las condiciones
de seguridad en su manera de funcionar
y del mayor rendimiento posible, las de
solidez, poco peso y reducido volumen,
y ofrecer facilidad para su reconoci-
miento, engrase de cojinetes y desarme
y sustituci}én de sus 6rganos en caso do
averia; no obstante hallarse encerrados
como deben estar, en cajas que les pon-
gan & cubierto del polvo y de la hume
dad del camino,

Mr. Reckenzaum ha logrado cons-
truir una dinamo capaz de desarrollar
nueve caballos con un peso de 90 kils-
gramos y con todas las condiciones so-
Naladas arriba.

El electromotor acciona sobre las
ruedas del carruaje por medio de la
transmisién del movimiento de rotacion
de su drbol al eje: de éstas 6 &4 un eje
central. Esta tranemision se verifica por
ruedasdentadas, cuyos diametrostienen
la relacién necesaria para réducir con-
venientemente la ‘velocidad del motor,
por tornillo 6 cadena sin fin, etc.

El esfuerzo de traccion y la veloci-
dad del carruaje se varian, variando la
energia del molor. Esto se consigue con
auxilio de un aparato llamado regula-
dor, cuyo objeto es modificar la energia
de la corriente, reduciendo 6 aumentan-
do el nimero de acumuladores en serie
0 la fuerza electromotriz de la bateria
Y la resistencia del circuito, variando el
agrupamiento de los acumuladores, al
mismo tiempo que intel;cala 6 suprime
resistencias adicionales.

Estas y otras combinaciones pueden
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obtenerse por medio de sencillos con-
mutadores é interruptores.

(Se eontinuard )

MINISTERIO DE ULTRAMAR

SUBSECRETARI{A

_ Debiendo proveerse una plaza de
Ingeniero segundo de Caminos, Cana-
les y Puertos, que ha de tener i su
cargo la Direccion facultativa de las
obras del puerto de Ponce, en la isla de
Puerto Rico, se anuncia la provision
de dicha plaza por el término de un
mes, 4 partir del dia 7 de Julio.

Tendréan opeién & ocupar dicha
plaza los aspirantes & Ingenieros de
Caminos de Ja Peninsula que hayan
terminado su carrera en la Escuela
especial del Cuerpo, 4 cuyo. efecto
acompaifiardn con sus instancias el
certificado correspondiente, debiendo
presentarse ¢stas en el Negociado de
(bras publicas del Ministerio de Ul-
tramar. Al Ingeniero segundo que se
nowmbre paradicha plaza se le asignaré
la categoria adminisirativa de Jefe de
Negociado de segunda clase; tendra el
sueldo anual de 1 000 pesos, el sobre-
sueldo de 1.000 pesos y la gratificacion
fija anual de 600 pesos, abonandose
estos haberes por la Junta de obras
del puerto de Ponce, asi como el
valor del pasaje de embarque de di-
cho Ingeniero 4 la isla de Puerto
Rico.

[ S —

MOVIMIENTO DEL PERSONAL

OBRAS PUBLICAS
AYUDANTES

Se-ha dispuesto que el Ayudante
segundo de Obras publicas, Oficial

cuarto de Administraciéon, D. Esteban
Vivar y Alonso, continiie prestando sus
servicios en la Jefatura de la provincia,
de Burgos, dejando sin efecto su desti-
no para la de Badajoz.

Ha sido nombrado Ayudante segun-
do de Obras publicas en propiedad,
Oficial cuarto de Administracion, por
haber verificado las practicas regla-
mentarias, el Ayudante que presta sus
servicios en Ultramar D. Vicente Miro
v Durén.

TORREROS

Por fallecimiento del Torrero terce-
ro D. Miguel Laraiio ha sido nombrado
Torrero de igual clase D. Fraucisco
Salinar y Hernéndez, que hace el nt-
mero 1 de la escala de Aspirantes,
destinandole al faro de Cabo Mayor
(Santander).

Por licencia ilimitada del de igual
clase, D. Pedrn José Llull, se nombra
Torrero tercero al Aspirante D. Flo-
rencio Berenguer, destindndole al faro
eléctrico de Cabo Villano (Coruiia).

Ha sido destinado al de Cabo Finis-
terre D. Marcial de Dios Paz. ‘

Se concede un mes de licencia, para
atender al restablecimiento de susalud,
al Torrero tercero D. José¢ Ruiz Mo-
reno. ‘

Se accede 4 la permuta solxcltada
entre los Torreros terceros D Ramodn
Marin y D. Francisco Salinar, desti-
nando al primero al faro de Cabo Ma-
yor y al ségundo al de Cabo Tifoso
(Murcia).

* Se ha concedido la cruz de Caballe-
ro de Isabel la Catélica 4 los Torreros
mayores D. Severino Maldonado y don
José Salaverria, al primero D. Fermin
Martinez y 4 los segundos D. Salvador
J. Diaz y D. Celestino . Colinar. Envia-
mos nuestra enhorabuena 4 los nuevos
Caballeros de la mencionada Orden.

IMPRENTA DE GREGORIO JUSTE
Plzarro, 15, bajo.




