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en este asunto, sélo un dictamen
enérgico y contrario & tamafio
atentado contra la honra y el por-
venir del Cuerpo ha de esperarse;
creeria inferir una ofensa & la ilus-
tracién de sus respetables jof.s
pretendiendo consignar aqui datos
y alegar razones en pro de la idea
que sustenta, y ofenderia seguray
grandemente & tan dignos Inge-
nieros -si se permitiera siquiera
abrigar la menor duda de que no
han de necesitar del estimulo de
la opinién ni del ruego de sus
companeros para obrar ‘en la oca-
sién presente como de ellos espe-
ran todos los Ingenieros de Ca-
minos.

Por lo que & esa Comisién ata-
fie, cuente con ruestro decidido ¢
incondicional apoyo en.cuanto de-
ba hacerse para atajar de raiz el
mal. que nos amenaza; obre con
energia, no desmaye ni se detenga
ante consideracion de ningun gé-
nero ni se inspire en mas ideal
que el que debe ser siempre nues-
tro lema; «Todo, por y para el
Cuerpo», y cuentc que detrds de
ella tendra. 4 todos sus compafe-
ros dispuestos 4 apoyarla como un
solo-hombre, para sacar incélume
dela lucha el titulo-que todos os-
tentamos con el mas Iegmmo or-
Uullo. :

Quedan de V. I afectnsnnos
seguros servidores Q. B. S. M.—
Por la Comisi6n, Carlos M ondejar.
-José M? Orteqa. '
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LAELECTRICIDAD COMDMOTOR

TRANVIAS ¥ VENICULOS ELECTRICOS

(Continnncion.)
Sistema de ¢ viaetores, .0 1.
dn & Sienicns. que 1o pu:«o en piactin

por vez primera en Berlin en 1879, Con-
siste sencillamente en una trasmisjén
eléctrica & distancia de la fuerza de una
méquina fija, basadaenel principiodela
reversibilidad, descubierto por H. Fon-
taine en 1873,

La corriente producida por una es-
tacion, era lanzada 4 lo largo de la via
por un carril central, convenientemen-
te aislado, volviendo por las ruedas y
carriles de la linea 4 la maquina gene-
ratriz, después de haber accionado una
bobina colocada bajo el tablero del ca-
rruaje, cerrando asi el circuito. Colecto-
res Gramme tomaban la corriente des-
lizdndose 4 lo largo del conductor cen-
tral. Ambos cjes eran motores, pues la
dinamo, por medio de una polea y ca-
rreas sin’ fin, le trasmitia 4 la vez su
movimiento. Dada la gran seccién que
como conductores ofrecian las barras

-carriles, bastaban las traviesas de ma-
.dera para surelativo aislamiento, 4 con-

dicién de que no estuviesen en contac-
to con la tierra, cuya disposicidn tenia
el inconveniente de no ser aplicable 4
vias urbanas, lo mismo que la adopta-
da dos afios después por Siemens-y

Halske para el tranvia de Lichterfelde,

en que se suprimia el carril central, no
usando mds conductores que los carri-
les, puesto que como antes, quedaban
éstos resaltando'sobre el suelo. Doresto

| al construir los mismos en 1881 la linea

entre la Plaza de la Concordid y el Pa-
lacio de la Industria, dispusieron dos
conductores-aéreos, formados por tubos




148 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

de latén abiertos en toda su longitud
por su parte inferior, tomandose la co-
rriente por una especie de lanzadera,
deslizante en su interior, provista de
dos varillas que sujetan una pequefia
polea, tangente por la parte superior de
su garganta al cable trasmisor, y de
cuyo eje parte el alambre de toma.

La disposicion ultimamentie usada,
consiste en establecer conductor aéreo
para la corriente de ida, utilizando los
carriles para la de retorno, en la cual
noimportan tanto las pérdidas. Un reos-
tato y un conmutador bastan para la
maniobra.

La trasmision teleléctrica es mucho
mejor que la mecanica para llevar 4 dis-
tancia la fuerza de los motores; en efec-
to, dejando aparte los cables y poleas,
que solo sirven 4 muy cortas distancias,
el empleo del agua 6 aire comprimido
trae consigo la instalaci6n de costosas
canalizaciones, como ha sucedido en los
grandes trabajos de perforacion de los
tineles de Frejus y San Gotardo, y su
longitud es forzosamente limitada., En
cambio Ia electricidad pasa instantinea-
mente, requiriendo sole un conductor

aislado de modo conveniente; pudién--
dose trasmitir & ¢ualquier distancia una
fuerza natural donde quiera que se la

encuentre, puesto que después de los
profundos estudios de M. Deprez sobre
la materia, se sabe que todo depende do
la relacion en que se ponga la 'l‘uerza
contra-eleciromotriz desarrollada por la
rotacién de la segunda maquina, con la
fuerza electromotriz de la receptora,
independientementede la distancia y re-
sistencia del circuito. Asi, dice, es posi-

‘ble trasportar 10 caballos de fuerza 4

50 kilémetros de distancia por un hilo
telegrafico ordinario, siempre queen la

méquina del punto de partida se des- .|

arrollara un trabajo de 16 caballos,
Claro esta, sin embargo, que no con-
viene en la practica disminuir el diame-
tro del hilo ni que éste sea de mucha
longitud, porque lo econémico es- hacer
lo mas aproximado posible el trabajo
del motor fijo, con el del que funciona
en un punts de la linea para arrastrar
un tranvia, por ejemplo; y en lo refe-
rente al aumento de resistencia en ‘el
conductor 4 causa de su menor seccién,
tampoco es conveniente por las pérdi-
das ocasionadas 4 causa de la mayor
tensién resultante: -
Como ejemplo de esta clase de tran-
vias, citaremos el establecido en Mar-
sella en 1892 para el servicio de los ba-
rrios exteriores, en la direccién de Ia
carretera de Aix. La linea parte de Ia
Cannebiére, sube la calle de Aix con
pendiente del 7 por 100 y llega-d' San
Luis; limite del fielato y lugar de -im-
portantes fabricas de acexte, altos hor-
nos, etc. © -
" Su longitud- es de 6 knlémetms con
un desnivel de 60 milimetros entre los
puntos extremos, siendo doble la via
en la mayor parte del recorrido. Lia ma-
quina que produce la corriente tiene 3
dinamos de 10C cahallos, que dan- una
fuerza electromotriz & potencial eléotri-
co de 100 volts al tercio de la longitud
del cable aéreo"que sirve para el trans-

‘porte. Los ejes son ‘movidos:por di-
‘namos, por-intermedio de un tornillo

sin fin y una rueda helizoidal, éncerra-
do'todo en.una caja de hierro fundido.
La velocidad variada por ‘an reostato
puede llegar % 15 kilémetros~ por-hora.
Ademés del freno‘ordinario, existo otro
especlal para’ la bajada de ‘la” calle de
Aix, én forma de cufia y que se ‘hirica

entre el carril y el contracarril ‘Lios ‘co-
43 ‘ouando
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van llenos, tomando' 25 caballos de
fuerza para subir la citada calle; su ilu-
minacién es eléctrica y llevan una trom-
peta de bomba ademés del silbato co-
rriente.

Las ventajas de los tranvias eléctri-
cos por nadie pueden ser puestas en du-
da. Los de traccién animal son caros,
porque la indole del servicio aniquila
bien pronto, por las repetidas paradas,
i.]as caballerias, aparte de los centena-
res de toneladas de basura que, en las
grandes poblaciones, resultan arrojados
4 la via publica, con grave detrimento
de la salubridad de aquéllas.

Los tranvias de vapor, obviando
este inconveniente, tienen el de asustar
4 las bestias que arrastran los demsis
carruajes; mientras que los eléctricos,
no dando humo ni vapor y siendo sen
cillisimos en su mecanismo, resultan
supericres bajo todos los conceptos,
aun & los de agua caliente. 6. aire
comprimido, siendo su establecimien-
to un problema  puramente econé-
mico.

Vehiculos eléctrzcos. — Conocldas
son por todos los ingenieros las tentati.

‘vas, més 6 menos felices, que.se han he.
cho para substituir, en los carruajes de

paseo, el actual sistema.de los motores

animados por el de maquinas de vapor,

de aire.comprimido, de petréleo, de dci-
do carbénico liquidv, ete. Los-acumula-

doreg: y.-las. pilas .primarias han sido

aplicados también 4 los coches automé-

-viles;-pues se comprende que la trans-

misidn 4 distancia no .liene adaptaclén

en . vehiculos. de- -trayectoria, variable,.
- Su prmclpal veniaja es la de no consu-
mir sino de modo util. la fuerza, no gas-'
tandola en. las, paradas. Sm embargo .
‘preciso; es. confesar que hoy por, hoy
“las supemomdad,( al .menos \econémica.“

estd por los motores de gasolina giste-
ma Daimler. "

Ya en 1888 se recibio en Constanti-
nopla un coche movido por la electrici-
dad para uso personal del Sultin; tenia
4 asientos y pesaba 575 kilos, incluyen-
do 350 de sus acumuladores. En el 92
se vieron también en la playa de Brig-
ton y en Paris. Por fin, en Castelnuovo
di Carfagnana (Toscana), se ha cons-
truido otro de dos plazas, con tubos de
hierro para darle ligereza. La fuerza
motriz estd dada por 10 acumuladores
de capacidad de 10 amperes-hora por
kilo de placa, y herméticamente ence -
rrados en cajas de ebonita, que pesan
en conjunto 70 kilos. Un reostato per-
mite variar la fuerza de 8 & 20 volts,
pudiendo marchar el aparato 10 horas
con una tension media de 12 volts. Bl
motor, de peso de 20 kilogramos, es de
un caballo, dando 3.000 vueltas por mi-
nuto, con rendimiento del 80 por 100.
El coche, que tiene 1m,80 de largo por
1,20 de alto y peso de 140 kilogramos,
llova faroles eléctricos, timbre de alar-
ma, freno, corta circuitos fusible, in

| versor de corriente y guia de mango.

El triciclo Graffigny es de pila’ de
acido crémico, compuesta de dos bate-
rias ‘de 18 elementos, agrupados en
tension y enlazados en cantidad, es de-
cir, por los polos del mismo nombre.

'Llena de liquido pesa 20 kilos y ac-

ciona una pequeia dmamo cuyo movi.
miento se trasmite a

una cadena de Galle. El vehiculo pesa
70 kllogramos en orden de marcha, es-

‘tando dlsmmundos todos los roznmlen-

tos por montn_w en bolas de acero,

_como en }as bicicletas.

El asiento esreem plazado por un ca-

]6n de avmadura hgera que abriga todo i

las rouedas mo- -
_irices por dos. trenes de engranajes y
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el mecanitmo. La rueda directriz se
manda por una varilla con pufio, el
freno se maniohra con el pie y la palan-
ca del conmutador 4 mano.
Construido en los talleres de Lenain
y ensayado en las carreteras del Som-
desarrolla 41 kilogrametros, aun
después de cuatro horas de marcha.

‘Cargado con dos personas franquea de
18 4 20 kilomelros por hora, siendo el |

precio de su consumo de cinco cénlimos
por kilémetro, 6 sean 2,50 por caba-
llo-hora.

Valencia 3 de Junio de 1894,
EnriQue G. Granpa,
g
SECCION OFICIAL

MINISTERIO DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PURI ICAS
Carreteras. — Exproplaciones.
Circular

Las diversas formas con que se pre-

sentan los expedientes de expropiacion

de carreteras, imponen 3 esta Direc-
cion general la necesidad de dictar
algunas reglas ¢ prescripciones, enca-

minadas 4 conseguir la necesaria uni--

formidad en esta clase de documentos.

" Al efecto se recomienda en primer
término, el méas exacto cumplimiento
de la ley de Expropiaci6n vigente de
10 de Enero de 1879, asi como el del re-

:glamento para su aplicacion de 18 de

Junio del mismo aflo, y .1a- instruccion
de Contabilidad aprobada. por Real de -
creto de 5 de Octubre de 1883; no olvi-

dando la importantisima Real orden de-

20 de Mayo de 1885, dictada de acuerdo

_con el Consejo de Estado en pleno, por

la cual se faculta’ 4'los ‘Gobernadores

previo informe de Jos Ingenieros Jefes,
para anular el nombramiento de los
peritos y sustituirlos por otros que ve.
rifiquen’ nuevas t{asaciones, siempre
que las primeras se consideren perjudi-
ciales al Estado, y no hubiere recaido
sobre ellas la aceptacién de los propie-
tarios; pues una vez ultimado el conve-
nio con esta ‘aceptacion, no gueda en
laley recurso alguno contra el mismo.
Respecto &' la forma o parte exter-
na de los expedientes, se tendran en
cuenta las siguientes reglas: .

1.* Todos los que se envien & este
Ministerio desde la fecha de la presen-
te circular, constardn de tres volimd-
nes separados, sirviendo 4 cada uno de
ellos de cubierta la carpeta num, 1.de
la referida instruccion de 5 de Octubre
de 1883 i o

2." Contendra el primero. ademas
de la carpeta nim. 1 mencionadd en la
regla anterior, todas las diligencias
originales de tramite que se hayan
desarrollado en los perfodos segundo ¥
tercero de-la vigente ley de Expropla-
cion y su reglamento.

3" El segundo volumen, 6 sea el
expediente original, se formard de la
referida carpeta modelo nim. 1; pliego
de razonamientos, modelo nam. 2 de
la misma, instruccion; relacion de jus-
tiprecio segun el modelo nam. 3; cuen-
ta'de honorarios de los peritos y gastos
de formacién de expediente con’ sus
recibos justificantes, cuando no sean
funcionarios del -Estado; pliego de
aceptacion de los propietarios segun el
modelo nim..7; resumen general armo-
rizado con ¢l modelo nim. 9, y plann
en pa pel tela. : , .

4.* El tercer.volumen, 0 seq la co-

'pla del anterior, lo constituird la carpe-
‘ta referida modelo nim, 1; un II"el'O ex-

tracto en fox-ma de indxce de todas las
clllxgencms do m—imnte del primér volu-
men; §:-que ‘hdce mérito la regla’ RN ci-
tando sus fechas; copia autorlzada- por




