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guisima carrera, como, por gjem-
plo, la de ingenieros militares, O
de caminos, canales y puertos, la
de medicina, etc., ete., todas las
dignas y compelentes personas
que me escuchan saben & qué gé-
nero de mixtificaciones no se pres-
ta un examen formulario de esta
especie. 1lay que perseguir, por
tanto, que se evite esta {alsifica-
cion de titulos profesionales y fa-
cultativos; y por esto me permito
llamar la atencion del Sr. Ministro
de Fomento, en términos genera-
les, respecto & todos los expedien-
tes que penden de resolucion en
su Departamento, sobre habilita-
cion ¢ incorporacion en las carre-
ras, ya del IBstado. ya facultativas.

Me ha movido & esto, no un de-
seo, por decirlo asi, de emitir ante
el Senadoconsideraciones abstrac-
tas, sino la circunstancia de que
los males que en este sentido se
han observado muchas veces en
aquel Ministerio parece que ahora
se van 4 agravar.

Recientemente se ha presenta-
do la instancia de una persona
que, & titulo de ingeniero de cami-
nos, canales y puertos de la Ls-
cuela central de Paris, y conla
certificacion correspondiente, as-
pira & que se le expida el titulo
profesional & que se refiere el ar-
ticulo 51 de la vigente ley de pre-
supuestos. '

De este.modo, Sres. Senado-
res, podra ocurrir (yo no diré que
ocuira porque desconozco las con-

diciones personales del solicitan-
te) que, por un camino facil y ex-
pedito, se llegard & conseguir por
un extranjero acquello que tantos
sacrificios, tantos estudios y tanta
labor recuicre por parte de los
ciudadanos espafioles quese adap-
tan exclusiva y estrictamente 4 la
legislacion que rige.

Antes, pues, de (ue se resuel-
va este expediente lexpedienteque
vo, en uso de mi derecho, recla-
maré al Sr. Ministro de IFomento
cuando se haya resuelto) deseo
que siga absolutamente todos los
tramites que signifiquen garantias
para ¢l buen acierto; que se 0iga,
no solo al Real Consecjo de Agri-
cultura, Industria y Comercio, si-
no también ala Junta consultiva
de Obras publicas, y muy especial-
mente & la Junta de prolesores de
la Escuela de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos.

Con estas garantias, con estos
dictamenes, el Sr. Ministro de FFo-
mento estudiard el asunto; y yo
confio en su rectitud que contri-
buird & que no se perturbe la ya
demasiado perturbada legislacion
de instruccion publica.

- —— - ———

LAELECTRICIDADCOMO MOTOR
_TRANViAS Y VEHICULOS ELECTRI0S

Ligeramente nos hemos ocu padb en
pasar revista 4 los diversos ensayos
-ultimamente realizados para poner en
practica el empled de la fuerza eléotrica
en la locomocién, asi terrestre como
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maritima. Nada sin embargo dejumos
dicho de los tranvias, cuando en ellos
precisamente es donde, por ser més
notable las ventajas del motor eléctri-
co, so encuentra aplicado en mayor es-
cala, casi vulgarizado en América y ox-
tendiéndose rapidamente su adopcién
on Inglaterra, Bélgica y Francia, De in-
tento los dejamos para el final, ya que
en ellos el problema se halla completa -
mente resuelto, funcionando en laactua-
lidad multitud de lineas en condiciones
economicas aceptables.

Sabida es por todos la manera de
aplicar la electricidad 4 la traccién en
los tranvias, por lo que solo me pro-
pongo aqui afiadir algunas lineas 4 lo
dicho anteriormente, y esto solo con el
objeto de que mi humildisimo trabajo
no quede incompleto, respondiendo, si-
quiera sea de modo deficiente, al titulo
que lo encabezd. No insistiremos por
tanto en las ventajas que bajo el punto
de vista de higiene y seguridad publica,
ofrecen tales lineas urbanas. ‘

Los dos medios que, con mas gene-
ralidad, vimos ensayados en los ferroca-
rriles, son los que ya de antemano se
habian aceptado para™los tranvias; &
sean las acumuladores y la corriente
conducida 4 lo largo de la via. Los in-
convenientes y ventajas del 1.° son con-
secuencia del gran peso de los conden-
sadores, que dificultan su substitucién
Yy obligan & transportar un enorme peso
muerto. En el 2.° sé ohvia el inconve-
niente 4 costa del embarazo producido
por la conduccion eléclrica y la pérdida
de [uerza consiguiente 4 la longitud de
la transmisién. En general solo pode-

mos decir que del detenido estudio de

las condiciones. de la linea'y de su lon-
gitud y. perfil; podra deducirre el siste-
ma de preferéncia en cada ¢aso.

Sistema de acumuladores.—Puede
aplicarse de tres modos distintos: 1.°
Locomotora de acumuladores, 2.° acu-
muladores en carreton, y 3.° vehiculos
automotores.

EI'1.° no necesita explicacién; en el
2 ° Ias pilas secundarias van montadas
en un carretoncillo posterior al tranvia,
pero déste es el cque lleva las dinamos
motoras. in el 3.° los acumuladores van
en cajones, debajo de los asientos, pu-
diendo ser reemplazados desde afuera,
levantando las tapas laterales que cie-
rran la caja del coche, operacién que,
segun el trayecto, se verifica en una 6
varias estaciones gencradoras., El em-
pleo de las locomotoras es el més caro,
pues exigiendo varias horas la carga de
los acumuladores, se hace necesario
disponer de gran nitmero de maquinas,
no reuniendo mas ventajas que las de
que la locomotora puede por si misma
transportarse al lugar conveniente para
su recarga, aprovechando el residuo de
fuerza que le queda después de su ro-
corrido de servicio.

[l 2.° es econdmico, pues los carre-
tones; no llevando mecanismos, son
poco costosos; y la substitucion del que
lleva los suyos descargados por el truck
de refresco no puede ser mas sencilla,
Unicamente que si el perfil de la lirea
es accidentado, como el tranvia es el
que arrastra el carretén, pudiera faltar-
le adherencia en algtn caso, por ejem
plo, yendo muy vacio el coche.

Lios inconvenientes de Ios vehiculos
automoéviles son la transformacién del
material, en lineas ya eslablecidas, y la:
dificil renovacién que pot su” peso tie-
nen lag cajas que cncierran las baterias.
Ll 1.° no existo para lineas nuevas y el
2 ®se remedia como veremos. '

Citaremos como ejemplo de este sis- .
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tema de franvias, la linea establecida
en Paris, que tiene dos ramales; uno
que va de la plaza de la Magdaiena a
San Dionisio, y el otro en este wltimo
barrio de la calle de Taitbout 4 la Patte
d‘oie. El 1.° tiene 8 kilémetros y 9
el 2.°

Sus perfiles son muy accidentados,
pues tienen una rampa de 36 milésimas,
y frecuentemente las presentan de 2 Y
2,50 por cienlo. Diez y seis coches os-
tan al servicio en las dos lineas, siendo
del tipo alli corriente, es decir, de 52
asientos y con imperial; su caja va
montada sobre dos bastidores, en parte
superpuestos, disposicion que permi-
tiendo 4 cada uno de ellos formar un
cierto dngulo con el otro, facilita el pa-
80 por las curvas, mientras que resor-

tes antagénicos mantienen invariable »

Bu posicion relativa en las alineaciones
rectas, Cada carruaje lleva seis cajas,
conteniendo en !otal 108 elementos, for-
mados por 12 placas que pesan en con-
junto 17 kilos; por tanto, resulta au-
mentado en 1.800 el peso total del ve-
hiculo. Las cajas se cierran con lami-
nas de caucho para evitar la proyec-
cion de los liquidos. Tal es el receptor
de la maquina que lleva como motor
en cada eje del coche una dinamo, tipo
Manchester con inducido Siemens, do
fuerza de 10 kilowats 6 sean 13,42 ca-

hallos efectivos, girando & razén de

12.000 vueltas con una tensién de 200
volts. El mecanismo de reduccién de
velocidad ¢ compone de dos pares de
ruedas de engranaje, con un rendimien-
to del 70 por 100.

El gobierno de los motores se hace

por medio de 3 manivelas; una para la

inversién de la corriente, 6 sea el cam-
bio de marcha, otra para regular la ve-
locidad, y la tercera solo se usa para la

sustitucién del motor en caso de avera.
Para la carga de los acumuladores
(construidos por la sociedad para el tra-
bajo de los metales) existen cuatro ma-
quinas de vapor de cilindro horizontal
y distribucién Corliss de 125 caballos,
((ue hacen girar una dinamo Dezroziers
de 60 kilowats, con una velocidad de
160 4 170 vueltas por minuto. En la es-
tacién de 8. Dionisio es donde se efec-
tia el trashordo de los acumulares, por
medio de vagonetas Doecauville de pla-
taforma moévil, '
La experiencia es debida 4 M. Bro-
ca, director de los tranvias del Norte.
(Se continuarg.)

Enaique G. Granoa.,

Errata de la 2." edicién de las
Tablas de Logaritmos, de D. Euse-
bio Sanchez Ramos, corregida por
D. Luis de Arana, residente en
Bilbao.

Logaritmo cot. 11.” 59, dice:
0,643147; debe decir: 0,673147.

——A A

MINISTERIO DE ULTRAMAR

Resoluciones dicladas por este Ministe-
ro, relalivas d obras pibdlicas de Ul-
tramar, en ¢l mes de Mayo dltimo.

\
Esla de Cuba -

7Mayo 94 —NombrandoAyudantecuar-
to de- Obras publicas, de planta, de
aquella isla, 4 D, Pedro Pablo Cas-
tand. )

18 fdem id —Manifestando al Goberna-
dor general de la isla, que son aten-
dibles las observaciones de la Inten

~ dencia de Hacienda respecto al anti-
cipo de indemnizacion pedido por el
Ingeniero Jefe de Minas de aquella
isla, y.que las indemnizaciones fijas
concedidas 4 los Jefes de Obras pu-




