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LA ELECTRICIDAD COMO MOGTOR

Ya que un ilustrado compafiero nos
ha dado 4 conocer bajo el epigrafe de
Iraccidn eléeirica, el resultado de los
ensayos que en la red del Estado se han
hecho en Francia, con la locomotora
eléctrica del ingeniero J. I, Heilmann,
daremos algunos datos de otras expe-
riencias que & estas fechas se habrin
llevado & cabo por las grandes compa-
hias del Norte y de Paris Lyon y Medi-
terraneo.

La primera tiene dibujados los pla-
nos de prolongacion de sus lineas en
Paris, para ser somelidos al Consejo
Municipal, y con tal motivo hase pre-
ocupado de las condiciones especiales
en que va 4 encontrarse la traceioén, en
las partes sublerraneas que daben ligar
la estacion del Nord con las Halles cen-
trales por un lado, y con el bou'evard
des Capucins del otro. Iistas prolonga-
ciones deben establecerse bajo la via
publica con perfil de fuerte inclinacion
en algunos puntos, debiendo ser reco-
rridas por trenes ligeros, compuestos
de material para viajeros. Condiciones
especiales se exigian por el Municipio
de Paris para los medios, previstos por
la Compaiiia, de ventilar las galerias
subterrdneas, con el fin de eliminar el
vapor y el humo de las méquinas, sse-

gurando el trasporte de viajeros en con-
diciones de salubridad.

La Compaiia pensé, que el mejor
medio para ventilar estos tineles, seria
hacer de modo que dicha ventilacion
no fuera precisa, sirviéndose al efectlo
de locomotoras especiales que evitasen
la introduccién de vapor y humo en las
galerias. Al efecto, se estudié una ma-
quina especial de vapor, que funciona
i titulo de ensayo.

Sin embargo, para evitar cualquier
fracaso, el ingeniero de la Compaiiia
M. A, Nartiaux, ha estudiado al mismo
tiempo un tipo de locomotora eléctrica,
respondiendo & las condiciones especia-
les de un ferrocarril metropolitano, es
decir, velocidad moderada, pera cons.
tante, que sin obligar 4 dimensiones
exageradas en los aparatos generado-
res, marche lo mismo en llano que en
rampas 6 pendientes. Colocado bajo tal
punto de vista, ha omprendido su pro-
yecto, quo es en ru parte esencial, de
un lado dinamos acuiiados & los ejes
motores y de otro, baterias de acumu-
ladores que los ponen en accién. Pero...
y aqui estd el toque principal; asi como
en log motores de aire comprimido, al
invertir la marcha en las bajadas, se in-
yecta el aire en la caldera, al dar freno,
y acumula trabajo que puede luego des-
arrollar en las rampas, de modo andlo-
goen el caso presente, el magquinista
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puede, haciendo obrar los dinamos en
sentido inverso, almacenar (uerza,
transformada en corriente en los acu-
muladores.

En esta maquina de experiencias, el
aparato generacor estd reducido 4 una
simple hateria de acumuladores, com-
puesta de 8U elementos del tipo de la
Societé du (ravail eleclrique des me-
faux, 4 de ellos quc sirven para la
excitacion de los induztores, y los otros
76 agrupados en 4 baterias de 1Y acu-
muladores, suficientes para dar & los
aparatos motores, durante un tiempo
relativamente corto, la corriente de
que tienen necesidad. Los dinamos mo-
tores en numero de 4 desarrollan nor-
malmente 30 cakallos, pudiendo dupli-
car y aun triplicar su potencia en un
momento dado, por ejemplo, al arran-
car. Hé aqui como estan dispuestosg
en el primer tipo construido y mien-
iras se hacen los demas que sucesiva-
mente han de ser experimentados. Los
dinamos van montados directamente en
los ejes por su prolongacion exterior,
donde ficilmente pueden ser visitados,
reparados y aun reemplazados cn caso
de averia, Los inducidos van acufiados
i los drboles motores. Del estudio del
receplor, se deduncira el nimero de di-
namos que han de ponerse en juego
en cada recorridoe, segun los declives,
A fin de tener el maximo resultado eco-
némico, sin someter los drganos eléc-
tricos A tensiones que deterioren los
aisladores.

Cada acumulador se compone de 11
placas de 0,800 por 0m 400 y G mili-
metros de espesor, con un peso de 143
kilos por elemento y 11.440 en conjun-

to. Tl total con vasos y accesorios es de -

19 toneladas y la locomotora pesa 46 en
orden de marcha. Este peso se reduci-

rda mucho cuando la practica ensefie el
bastidor especial que debiera llevar. La
locomotora que ha de ser construida
llevard una maquina de vapor para
mover un dinamo productor de la co-
rriente, 4 mas de la bateria de acu-
muladores para almacenar el fluido, y
estando previsto por M. A. Sartiaux
que cuando se quiera pasar de ciertas
velocidades medias, habra que interpo-
ner entre los ejes motores y los anillos
inducidos, un aditamento elastico para
resistir los choques al paso de las rue-
das por las juntas de los carriles y por
los aparatos de la via.

Locomolora de laCompafi/a, Paris-
Lyon-Mediterranée.—Ya hace tiempo
que Bounceax y Dezzoziers se ocupa-
ron del problema de la traccion eléctri-
ca; pero en su primer estudio no preci-
saron el medio para desarrollar la
energia electro- motriz, inclindndose sin
embargo por la emision de la corriente
a lo largo de la via, rechazando loy acu-
muladores por demasiado pesados con
relacién 4 su potencia. Después se han
hecho en elios grandes. progresos, y la
Asociacidn para el trabajo eléctrico de
los metales los construye hoy de 92 kes-
de peso, por caballo de 75 kilograme-
tros. Tal ha sido la causa de que por
ellos se decidieran en la locomotora
cuyo proyecto han presentado.enel Con-
greso de San Petersburgo. Desarrolla
1.200 caballos de trabajo en las llantas,
4 la velocidad de 120 kms. por hora. Va
montada sobre tres ejes y un carretén
con ruedas de 1™ ,25 de diametro. Las
de los dos ejes mctores van detras del
{ruch, y tienen una altura de 2m. 36, Su
longitud total es de poco mas de 11 me-
tros. Los largueros son exteriores & lag
ruedas, y van sélidamente arriostrados
por hierros en herradura, que permiten
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al maquinista reconocer en todo mo
mento los dinamos y visitar las escobi-
llas colectoras de la corriente; pues esta
maquina de 58 toneladas de peso, es de
un sistema mixto, y aparte de tomar la
corriente A lo largo de la linea, lleva 4
toneladas de acumuladores, colocados
oncima del carreton.

Ventajas de la traccion eléelrica. —
Se pueden resumir de este modo: 1.*
Mgjor utilizacién del combustible, que
no se desperdicia en las paradas, 2.°
Aumento notable en las velocidades
realizables con las actuales vias, por ia
supresion de los movimientos perturba-
dores, de balance, galope, de lazo y de
retroceso, que tienden & destruirlas y &
producir descarrilamicntos. 3." Simpli-
ficacion del mecanismo; cambio demar-
cha y detencion casi instantinea: supre-
sién del humo y de' los recepticulos
de agua y carbén en muchos casos, y
siempre de gran parte del ruido. 4.*
Alumbrado brillante y econémico para
los coches del tren; y 5.* aprovecha-
miento de la fuerza, tal como la de sal-
tos de agua, donde quiera que se en-
cuentrs 4 lo largo de la linea.

Verdad es ¢ue en la mayoria de log
cagos el coeficiente de rendimiento es
el producto del do dos maquinas, y que
para obtener tantas ventajas s¢ requie-
ren costosos dispendios, consccuencia
de profundas modificaciones en el ma-
terial movil de los caminos de hierro.
Sin embargo, el resultado final parece
tan cierto como préximo, & juzgar por
lo que sigue.

En Austria el sabio electricista Zy-
pernowki ha estudiado también el pro-
blema de la Iraccidon. El afio iltimo
Kepes ha pedido al Ministro de Comer-
cio la concesiéon de un ferrocarril .de
doble via de Pesth & Presburgo. Este

trazado tiene 250 kilometros y 38 esta-
ciones, debiendo ser recorrido en 2 ho-
ras, con velocidad de 1hHU 4 170 kilo-
metros.

IEn los listados Unidos, se ha habla-
do mucho delalinea de 4 vias con trac-
cion eléctrica de San Luis & Chicago,
que habia de ser el clow de la Exposi-
cion. La velocidad seria desde luego de
160 kilometros, pudiendo segiinel /lec-
trical Vorld, ser llevada & 200, 220 y
aun 250 kildémetros por hora. Ll siste
ma consiste en lanzar por conduclores
la corriente en la direccién de la via,
después de generada en ostaciones fijag.
Opinan los americanos que esla energia
eléctrica podri al mismo tiempo servir
para la produccion de fuerza, luz 6 ca-
lor, en los puntos préximos & la linea,
con fines industriales, agricolas 6 do-
mésticos.

El 1 de IFebrero del 93, lord Salis-
bury inauguré en Liverpool un camino
aéreo eléctrico. Va en viaducto en toda
su longitud para evitar los inconvenien-
tes de la circulacion por las calles; tiene
una sola estacidn generatriz central,
aunquesu longitud es de 7 millas. Lleva
seflales eléctricas automaticas, En Bél-
gica se construye otro ferrocarril en la
actualidad entre Bruselas y Amberes,

Citaremos también para completar
el juicio que por estas noticias pueda
formarse de la aplicacién do la fuerza
eléctrica 4 los ferrocarriles, los apara-
tos quitanieves que la Compaii/a gene-
ral eléctrica de Boston ha construido
para sus tranvias en las ciudades de
Duluth, Minnes.ta, Spohane Falls y
West superior, que han dado grandes
resultados, '

En tales lineas, de energia lanzada
& o largo de la via, la fuerza de que en
momentos dados, como en copiosas ne-
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vadas, puede disponerse es tan grande
como sea preciso. y las dos escobas, ur-
ticuladas en los extremos del carretdn,
con sus puas de alambre dan bien pron-
to cuenta, entre los hurras del publico,
de la capa de nieve que obstruye la
circulacion,

Ya veremos lo (que en harcos eléc-
tricos se ha conseguido llevar 4 la
practica.

Isnnreue G, Graxva.

- —— —
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Acaba de publicarse el Anuario de
las Minas y Fabricas Metalirgicas de
Lspatia, libro interesante y que reco-
mendamosa nueslros lectores sidesean,
como es muy conveniente, hacerse car-
go de tan importante ramo de la activi-
dad y riqueza nacional.

Es la publicaciéndeue setrata, una
verdadera guia para todo lo que se re-
laciona con la mineria y metalurgia es-
paficlas en su actual desarrollo, conte-
niendo datos y noticias necesarias y titi-
les, no tan solo para los Ingenieros é
Industriales que se ocupan dz la espe-
cialidad mencionada, sina también para
toda persona que ya sea por precision,
por amor al estudio 6 por mera curiosi-
dad, desce ponerse al corriente 6 cono-
cer cualquiera particularidad, ya sea
relativa & las minas 6 toda clase de in-
dustria derivada de la'mismaen toda la
extension de la Peninsula é islas Ba-
leares. '

Expdnese en la primera parte del
anuario la organizacion industrial propia
del Estado, por decirlo. asi, comenzan-
do por el Ministerio de Fomento, enu-
merando lo referente al Cuerpo de Inge-

nieros de Minas, la Junta Superior de
Mineria, la Escucla especial, los labora-
lorios para ensayos y andlisis 4 la dis-
posicion del publico, la Comisidén del
Mapa Geolégico, servicio minero en los
distritos de Espaia, y del propio modo
se manifiestan y detallan los diversos
centros, asi administrativos como in
dustrinles y cientificos que dependen de
Giuerra, Marina, Hacienda y los restan
les centros ministeriales, en todo lo gue
gstos tienen relacién con la industria y
manufactura de los metales.

Iin la parte industrial se extiende y
se describe la mineria, en una seccién
interesante, poniendo de manifiesto to-
dos los establecimientos de 2xplotacion
de minas, tanto en las provincias del
litoral cantabrico, al tratar de hierros y
carbones, como los importantisimos
centrosmincros de Cartagena, \lmeria,
Huelva etc., ete., ocupandose, como e
natural también, delos que radican en el
centro do la Peninsula en las mesetas de
Aragén y de ambas Castillas, sin olvi-
dar los productos del suelo en las islas
Baleares. lista parle es la mas esencial
del Anuario, incluyéndose en Ja misma
no tan solo las Industriag Metaltirgicas,
sino también otras derivadas de la ex-
plotacion del suelo y del subsuelo pe-
ninsular, como son las de cales, cemen-
tos. arcillas en las diversas clases de
ceramica, abonos, marmoleria, etc., in-
cluyéndose ademas lo refsronte & los
trasportes, sea terresires en via férrea y’
a los navales, principal medio de explo-

“tacion.

Octipase ademis el libro de que se
trata, en extensas paginas, de las noli-
cias comerciales, complemento de las
que preceden en el relato industrial y
minero: incliyese la parle correspon-
diente de los Aranceles, e¢spafiol, fran-



