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Cuando las condiciones de la traida
son muy favorables, las obras fciles,
la conduceién corta, y todo, en fin, con-
lnbnw 4 la persuasion de que, 6 no se-
rin de temer los accidentes ¢ interrup-
ciones, 6-habrin de ser insignificantes
y de corta duracion, puede limitarse 4
eso el volumen del depésno puestio que
eso basta para llenar su objelo de regu-
lar la distribucién, é algo mis para
atender & las pequefias reparaciones
(ue puedan ccurrir, elevando su capa-
cidad hasta el consumo de un dia, pero,
¢n suma, para funcionar como regula-
dor en el caso que suponemos, le hasta
un volumen igual & la mitad del calcu-
lado para el consumo diario de la po-
hlacién,

Finalmente, los depésitos que pu-
dxeramos llamar mixfos reunen en si
los dos caracteres, y -son los general-
mente usados. Su capacidad, mayor ¢
menor, depende de la magnitud de las
obras, de su naturaleza, de cuanto, en
una-palabra, pueda conducir al temor
de accidentes mas & menos frecuentes
Y graves que turben 4. rompan' la regu-
laridad del- abastecimiento, para dar sa-
txsfacclén A esas necesldmdes con las

reservas acumuladas, y del caracter dei
depésito en ol sistema, de -que luego
hablaré. Pero en todo caso esa capaci-
dad se divide en dos partes: la una igual
por el supuesto & la mitad del abaste-
cimiento diario, y la otra, 6 sea el res-
to, que se destina 4 la prevision de ac-
cidentes extraordinarios.

El olvido de estos caracteres, de que
doy somera idea, conduce a la fijacién
de capacidades excesivas, acrecentando
sin ventajas jusiificadas el presupuesto
de las obrag y disminuyendo Ja produc-
tividad de los capitales 4 cllas desti-
nados.

I'ero hay mads: reconociéndose la

importancia de los depésitos hajo dife-
rentes aspectos, se ha fijado la atencién
en la que corresponde al emplazamien-
to, y se distinguen dos clases, a saber;
los que se hallan situados del lado de la
conduccidn, esto es, los que se inter-
ponen entre la toma de aguas y la dis-
tribucién, méds 6 menos cerca de ésla, y
los que se hallan del lado opuesto, que-
dando situada la poblacién entre él y la
toma, ddndose preferencia a esta dispo-
sicién, pero sin sacar de ello las conse-

‘cuencias en punto al-mejor - servicio ni

4’la mayor economia,

El empla/amlento pende de la natu-
raleza topogrifica del- terreno, que ha

| de preporcionar altura suficiente para
distribuir con una cie¥ta presion; pero.-
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no es su posicidn topografica la que in-
teresa al Ingeniero, sino su colocacién
en el sislema, y, si 6l quiere, estara
siempre situado del lado opuesto de la

poblacion, porque le bastard llegar an-

tes 4 ésta que & él, aunque sea retroce-
diendo, puesto que si era buena una
disposicién suministrada por la Natura-
leza, también lo serd otra proporciona-
da por el arte, con la sola diferencia de
haber hecho girar un tramo de caiieria
una cierta porcidén angular alrededor de
un punio determinado. ;Qué ventaja
puede tener un depésito situado del
lado opuesto de una poblacién con rela-
cién & la toma, si no esla de hacer mis
larga y mads cara la conducei6én, cuan-
do so llevan 4 aquél todas las aguas
conducidas y en él se pierde la- carga
disponible y se distribuye con el solo
empleo de la f6rmula del gasto de ex-
tremidad con 6 sin gasto uniforme en
el trayecto? jQué justifica el tener en
una misma calle dos cafierias, Ia una
para llevar el agua al depésito y la otra
para traerla al consumo, cuando una
sola puede hacer el servicio tomando la
velocidad la direccion del depésito para
llevar & él los sobrantes, anulindose
cuando se consume el gaslo conducido
y cambiando de direccidén para distri-
huir cuando, gastindose mayor caudal,
proporciona ese oxceso el depésito?
No es eso de modo alguno. La dis-
tribucién no depende del emplazamien-

to en torno de la poblacién, sino de su

manera de funcionar en el sistema, que
es totalmente distinta segun sea dc, o7ri-
gen 6 de exlremidad en la distribucién,
Bn el primer caso su altura determina
la carga disponible, dxslrlbuye en un
solo sentido, las cafierins estdn alimen-
tadas por un exiremo y el cilculo se

hace por la formula del gasto de extre-

midad, mientras que en el segundo la
carga disponible esla de la toma, Ila
conduccién distribuye en un sentido y
en el contrario el depdsito, éste funcio-
na como verdadero regulador, las ca-
fierias resultan alimentadas por los dos
extremos y el cilculo se complica de
una manera notable; pero se hacc me
jor el servicio y el didmelro de las ca-
fierias disminuye, proporcionando no-
tables economiag. La red total de éstas
se convierte en un tramo de la conduc-
cion, y el que la liga al depdsito forma
parte d la vez de la una y de la otra.

No puede menos de recomendarse
casi siempre este sistema, porque hace
mejor el servicio y no sélo proporciona
economias en la conduccidn y en la dis-
tribucion, sino en si misme, pudiendo
reducirse su capacidad en razén 4 que
son mas dificiles las interrupciones por
causa de accidentes en las obras. Los
curiosos problemas 4 que da margen
en ¢l cdleulo de los didmetros, salen por
completo del plan que me he propues-
to y del cardcter que cuisiera impri-
mir i este trabajo.

Terminaré, pues, esta primera par-
te haciéndome cargo de las dificultades
administrativas con que tropieza esle
género de obras,

Siempre sera necesario que nuestra
Administracién se descargue de la pe-

-sadumbre de sus inacabables tramites;

pero lo es aiin mas cuando de asuntos
de esta indole se trata, que revisten por
lo general cardcter de .urgencia y que
no son ciertamente de los menos favo-
recidos en punto & dificultedes: de tra-
milacién, - . s ;

Y noes, en mi. sentir, porque. sea
malo lo leglslado, sino .porque ge halla
diseminado y ‘oscurecido entre: varias
leyes y reglamentos gue no se,'d_e‘l,'ogan




unos & otros, al menos explicitamente;
de suerte que, sin contar con otros de-
cretos y disposiciones que es hasta di-
ficit Hegar & conocor, no lo cs que por
su combinacién se dupliquen y aun se
tripliquen las informaciones y los tra-
mites. Debpués es necesario hacer dos
proyeclos: uno respecto del aprovecha-
miento de las aguas, y otro relativo #
su conduccién y distribucion, ¥ no po-
dria sor de otra suerte habiendo de re-
solver entidades administrativas distin-
tas; pero de una parte s¢ hace la con-
cesion de un aprovechamiento de aguas
sin tener noticia de ¢dmo se conducen
y distribuyen, y de otra se aprueba cl
proyecto de conduccion y disiribucion
de urag aguas que no se tienen, ni
icaso pueden tenerse. Esto lleva consi-
8o dos declaraciones de utilidad publi-
ti: una para el aprovechamionto y otra
para el proyecto de conduccién y dis-
tribucién: dos declaraciones de utilidad
publica donde no hace falta ninguna,
porque el art. 160 de Ia ley de aguas
declara que estos abastecimientos son
la atencién preferente de todas las
alenciones, y da derecho 4 la expropia-
cion de todos los aprovechamientos,
porquo todos son inferiores en el orden
do preferancia; esto aparte de que na-
die puede dudar que el abastecimiento
de poblacioncs es de utilidad publica
indudable, evidente.

Las dos declaraciones de wutilidad
publica 1o impiden que sea preciso to-
davia declarar la necesidad de la ocu-
pacién do los terrenos y aprovecha-
mientos que hayan de ser objeto de ex
Propiacidn, sin que pueda saberse, en
este caso  qué significa ia aprobacién
del proyecto ni la concesién otorgada.

Y no es dificil que el justiprecio y de-
Mas opéraciones oxigidas en la ley do
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enajenacioén se dupliquen también, por-
que esos expedientes tienen un plazo
para hacer los pagos, pasado el cual
caducan, y los Municipios, que son
(uienes principalmente acometen ostas
empresas, tienen sus plazos y tramites
marcados para la formacién de sus pre-
supuestos y no pocas dificultados para
el empleo de sus fondos.

Disponen, en efecto, de algunos
como los que proceden del 80 por 100
de propios, que sélo pueden destinar &
obras publicas; pero cada uno exige un
expediente especial, con presentacion
de proyecto, y tramitado con separa-
cion de los demis y hasta por Ministc-
rios disiinlos. Agréguense 4 estos otros
expedientes, mis corlos & mas largos,
para la declaraciéon do servidumbros,
paso por las viag y cauces publicos, et-
cétera, y sc vendrd en conocimionto de
la extremada complicacion innecesaria
de eslos asuntos, sin perjuicio de hallar
muchas veces disposiciones .contradic-
torias con las que ni siquiera se gabo
(qué marcha ha de imprimirseles on al-
gunos casos. '

No basta, en cfecto, una ley gene-
ral de aguas que todavia no tiene regla-
mento para su aplicacién, ni otra tam-
bién general de. Obras piblicas en la
que, queriendo reunir lodas las que tie-
nen ese cardcter, s imposible que sus
disposiciones se acomoden igualmente
bien & una fraida do aguas que & un
cementerio, & un ferrocarril y ‘4 una
casa de Ayuntamiento, & un pantano y
4 un hospital, 4 un puente y & una cs-
cuela. _

Esnecesario simplificar fodo esto,’

haciendo una ley especial en Ia que se

resuma todo lo concernicnte 4 osta ma-

teria, unificando los expedientes y los

proyectos aun cuando para la éoncesion
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sea forzoso llegar & las mas altas jerar-
quias administrativas, porque todo es
preferible & ver desaprobado un proyec-
to que lia sido objeto de muchas apro
haciones anteriores por diversos con
ceptos, después de gastar mucho tiem-
po y mucho dinero. Conozco proyecto
que pasd por serias dificultades cuando
apenas fallaba mas que la recepeion de
las obras, por si podia 6 no imponer la
servidumbre forzosa de acueducto a un
ferrocarril que era indispensable atra-
vesar para llegar 4 la poblacién

Aun cuando esto sélo se hiciera, se
facilitaria mucho y aun serviria de osti-
mulo a esle género de empresas; pero
estimo, ademas, necesaria la modifica-
¢idn de algunas disposiciones legislati-
vas, como la que se refiere 4 la decla-
racién unica de utilidad publica, con
derecho 4 la expropiacidén y sin la de-
claracion posterior de la necesidad del
intento de ocupar los aprovechamientos
y los terrenos, asi como la de acordar
mayor cantidad de agua por habitante
y por dia para las concesiones, estable-
ciendo una escala en relacién con la
importancia de los pueblos, y dando
mas valor a las conclusiones razonadas
de los proyectos.

Asi se ha hecho ya con los riegos,
reconociendo esa necesidad de legislar
separadamente, y dictando leyes espe-
ciales para canales y panlanos.

Desde el afio 181Y, en que ya apa-
rece un decreto estimulando & los rie-
gos, se suceden la ley de 1861, la de
1865, la de 1870, la de presupuestos de
1878, la de 1879 y la de 1883, notable
prueba de la importancia y dificultad
de unos asuntos que sdlo pueden resol-
verse por perfeccionamientos sucesivos
y que reclamaran todavia por mucho
tiempo una atencidn esmerada.’

Lia del 70 fu¢, en mi senltir, un gran
adelanto sobre cuanto la habia precedi-
do, y sigo creyondo que hubiora sido
mejor introducir en ella algunas modi-
ficaciones para ponerla en armonia con
lo que la experiencia demosiraba scv
preciso, que cambiar por completo el
criterio 6 sentido general en que se in-
formaba,

No hasta, sin embargo, haber des-
tacado de la legislacion general deobras
publicas y de aguas la parte que co-
rresponde & los riegos, haciendo quc
canales y pantanos se rijan por una ley
especial; es necesario aln &eparar es-
tos dos conceptos que lienen caracteres
muy diversos, ydar mayor importan-
cia 4 los ultimos (ue & los primeros,
porque ellos proporcionan la verdadera
y acaso Unica solucion de riegos en lis-
paiia. Tienen unos y otros caracteros
comunes (ue han permitido reunirlos,
pero cuando se penetra en o! fondo y so
observan las grandes diferencias que
los separan al proyectarlos, tramitarlos,
construirlos y explotarlos, se aprecia
debidamente la conveniencia de su se:
paracidn,

Basta haberse [ijado en la configu-
racién de nuestro terreno, para com-
prender que, siendo el pais mas alto do
Ruropa después de Suiza, y constreii-
do & empujar las aguas hacia el Medi-
terraneo y el Océano con ' fuertes pen-
dientes -y extremada velocidad, es mas
propio para engendrar asoladores ba-
rrancos quo rios fecundanies. Arran-
cando aquéllos la tierra vegetal, y des:
nudando las rocas, cubren con aluvio-
nes los valles, y llevan la desolacién
donde debiera esperarse la riqueza, ha-
ciendo mas sensible la escasez de aguas
que produce la falta de lluvias, por la
rapidez con que de la superficie des:
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aparecen. De aqui el gran movimiento
de la opinién en favor del aprovecha-
miento de nuestros caudales; pero en-
tiendo que como éstos se despefia tam-
bién la opinién publica cuando pido ca-
nales de riego y no pantanos,

Por lo mismo que nuestros rios son
torrenciales y aportan grandes volime-
nes en momentos determinados, mien-
tras que en otros dejan en seco la va-
guada, no se prestan al riego por cana-
les, porque éslos necesilan contar in-
eludiblemente con un gasto que no falte
en invierno ni en verano No seria cuer-
do, en efecto, construirlos para llevar
aguas en la primera de estas estaciones
que no las necesita de ordinario, para
quedar en seco cuando ¢l empleo del
agua es indispensable. En cambio Jos
pantanos viven de la irregularidad en
la alimentacion, aunque més tarde sean
los reguladores de los riegos.

Los canales tendran que luchar
siempre con la configuracién de nues-
tro suelo, que obligard, por lo general,
a hacer grandes obras, mientras que
esaconfiguracion convida dlospantanos,
cuyas obras rara vez seran grandes ni
costosas.

Los primeros obtendréan con dificul-
tad el agua que no existe, porque la
casi totalidad de la de nuestros rios, ya
escara en el estiaje, so halla conccdida,
en lanto que los segundos hallaran
siempre el modo de nutrirse en las cre-
cidas, por tantos titulos temibles, 4 que
8on tan. propensos por su naturaleza.

- Los unos, si aiin puede construirse
alguno, serdn siempre pocos, y los
otros pueden y deben ser muchos,

-Aquéllos pueden muy dificilmente
recomendarse bajo ¢l aspecto econdémi-
co, y prescindiendo de esa utilidad pu-

blica latente que siempre resulta de la ‘

mejora 6 establecimiento de los riegos,
y éslos seran la mayor parte de las ve-
ces recomendables si se proyectan con
la prudencia debida, ‘

En punto 4 la tan recargada trami-
tacién de nuestros expedientes adminis-
trativos se destacan también notables
diferoncias. Necesitando los canales
aguas de estiaje, con facilidad perjudi-
cardn & aprovechamientos anteriores,
y por grande que sea el deseo de alige-
rar nuestra administracion de la pesada
carga de tantos tramites inuliles 6 per-
judiciales, nunca se podrd evitar que
esos expedientes resulten complicadisi-
mos, porque siendo facii atropellar de-
rechos adquiridos, jamas sobran las
precauciones que se tomen para dejar-
los & salvo. Pero cuando los pantanos
no se hallan establecidos en los cauces
de los rios y solo se abastecon con sus
crecidas, jqué otro expediente adminis-
trativo puede estimarse necesario que
el de aquilatar la importancia de una’
altura determinada de la toma?

Y hastapor elcaracter sedistinguen:
los canales conducen voltiimenes que
unas veces se utilizan y. otras se pier-
den, en tanto que donde hay un panta-
no hay una escuela donde los braceros,
al ver asegurado su jornal que sin el
agua les falta, y los agricultores asegu-
radas sus cosechas, que sin ella pior-
den, aprenden 4 la vez que tales benefi-
cios los deben al orden, 4 la economia y
al ahorro.

No quiero esforzar mas estos razo-
namientos, aunque no lleve i los demas
la persuasién que yo abrigo de que de-
be legislarse por separado bajo estos
dos aspectos, asi como también de que
5i en lispaiia puede darse una solucién
al problema de los riegos, ha de ser ca-
si _exblusivamenlo por el sistema de
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pantanos. Y como tengo ese convenci-
miento, 4 esto dedicaré las escasag pa-
labras que me propongo decir.
Preciso es desvanecer en este punto
algunos ¢onceptos que, en mi sentir,
son equivocados; y es el primero la idea
de grandeza que tanto nos perjudica.
Si quisiera seguir para estas obras un
orden parecido al que empleé en la pri-
mera parte al tratar del abastecimiento
de las poblaciones, deberia tratar de la
procedencia de las aguas utilizadas, de
la cantidad disponible & necesaria, de
la extensién de la zona regable y de la
naturaleza de los terrenos, porque del
sistema de djstiibucion y venta, que
daria margen 4 un estudio de los mds

interesantes y curiosos, no puedo sacar

cosa alguna que contribuya & mi plan.
Pues bien, como no se trate de cortar
la corriente de un gran rio, y no dis-
pongamos de enormes cantidades de
agua para producir embalses compara-
bles & los mares, y no podamos regar
muchos kilémetros cuadrados 6 provin-
cias enteras, y no se trata de convertir
en jardines los eriales de secano, y los
diques no lleguen 4 la altura de las ma-
yores torres, y las obras, en fin, no re-
sulten colosales con presupuestos igual-
mente gigantescos, no nos formamos
idea de cosa alguna de importancia, y
para esas empresas, generalmente rui-
nosas, guardamos nuestras miradas y
nuestras subvenciones, rechazando por
torpe y haladi lo pequefio, aunque ¢l
solucione indudahlemente este dificil
problema. Recoger aguas de lluvia 6
sobrantes de ciertos rios en cantidad
que tenga inmediata aplicacién, regan-
do tan sélo extensiones de antemano
preparadas 6 comploetando ricgos exis-

tentes eventuales, y todo esto con unas |

acequias pequefias y un digue de tierra

no alto, s cosa que parece més propia
de labradores expertos que de ingenie.
ros, que no merece la atencion de nadie
¥ Gue puede realizarse con el apoyo de
algunos compafieros de heredamiento,
pero no con ol auxilio de la Ciencia, y
menos del Estado, porque ya veremos

' desde qué limite empiezan 4 poder con-

tar con beneficios estas pequeiieces que
llevan en su geno el germen de nuestra
regeneracion agricola, Puédese, 4 lo
sumo, proporcionarles el forzoso dicla-
men, casi siempre desfavorable, de una
Junta de Sanidad, que los considerara
perjudiciales para la salud publica,
atendiendo & reclamaciones de este gé-
nero de personas quc asi lo 'cstim:‘_m
por el solo hiecho de llamarse pantanos,
pero nada mas.

Pues esto es mas serio de lo que
parece, y la causa indiscutible de ruinas
inevitables.

(Se continuara.)

Desde la ultima vez que dimos
cuenta de las cartas dirigidas a la
Redaccién de esta REvisra, en
contestacion al ruego que- dirigi-
mos en el niumero 6 del Bolelin
de! corriente afio, nos han escri-
to Ingenieros residentes en Barce-
lona, Bilbao, Burgos, Coruia,
Huesca, Madrid, Murcia, Orense,
Soria, Valladolid y Fuente Albi-
lla (Albacete), con un total. de 55
firmas, manifestandose unanime-
mente opuestos & toda varjacion
en el actual sistema de ascenso
por rigurosa antigtiedad, que con
tanta prevision como sabiduria
adoptaron los fundadores. del

‘Cuerpo.




