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LEL ESPECTROSCOTIO

Otro de los medios aptos para po-
der comunicarnos con los habitantes
de otros mundos es el espectrosco-
pio. Pero para comprender la mane-
ra Creemos necesario que nuestros
lectores tengan una idea de lo que es
un tan maravilloso invento de nues—
tro siglo, la que procuraremos dar
con toda la claridad que nos sea po-
sible. ,

Sien el interior de una camara obs-
cura se recibe la luz solar sobre una
pantalla, vese en ésta una marca re-
donda del sol; pero si se hace llegar

-oblicuamente el haz luminoso y se
‘intercepta por medio de un prisma

triangular cristalino (que suele ser
de cristal flintglass, del cual se ha-

“cen los objetivos de los anteojos acro-

maticos), cuyas aristas formen dngu-
los de 60° y estén en direccién hori-
zontal, entonces la marca del sol se
convierte en una faja luminosa ver-
tical, de la misma anchura que la

~ marca, y larga segin sean los instru—
~mentos que se apliquen. Vense en

dicha faja los siguientes colores, los
cuales jamas invierten su orden; y
en el supuesto de que la faja sea lar-
ga de 100 centimetros, los colores tie-
nen este orden y dimensiones: rojo,
12 centimetros; anaranjado, 7; ama-
rillo, 13; verde, 17; azul, 17; anil, 11,
-y violeta, 23, Bsta faja es conocida
con el nombre de espectro solar.

El espectro que da el prisma trian-
gular lo dan también las nubes cuan-
do refractan la luz del sol, mostran-
donos los vivos colores del arco iris;
vienen también 4 darlo los diaman-
tes y otras piedras preciosas, 1os col-
gantes de las aranas, los vasos de
cristal, las gotas de rocio, la espuma
de jabon y otras cosas refringentes,
cuando al pasar la luz por sus face-
tas 6 medios queda descompuesta en
destellos de varios colores. -

Todo esto manifiesta que la luz del
sol no es una luz simple, homogeé-
nea, sino que se compone de varios
rayos o colores, cada uno de los cua-
les tiene su propio grado de refrangi-
bilidad, yendo este grado en aumen-
to desde el rojo al morado 6 violeta.

Los diferentes focos luminosos, co-
mo estrellas, luz eléctrica, gas, bu-
jias, etc., dan espectros, cuyos colo-
res guardan el mismo orden que los
del sol; pero no son tan brillantes, y
sucede que faltan éstos 6 los otros co-
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lores, que son reemplazados por es-
pacios ohscuros.

Los instrumentos compuestos ya
de un prisma, yva de varios en com-
hinacion, para dar y examinar los
espectros de las luces, se llaman es—
pectroscopios.

Hasta principio de nuestro siglo se
crevo que la luz del sol descompues-
ta por el prisma era continua; esto
es, que los colores del espectro solar
pasaban imperceptiblemente del uno
al otro sin solucion de continuidad.,
Frauenhofer, célehre dptico de Ba-
viera, descubrio que la luz de dicho
espectro no era continua, sino que
esta surcada de ray a»ﬁnds.\, ohscuras
(ue forman otras tantas interrupcio-
nes en la faja luminosa, de modo que
mirando Frauenhofer con ayuda de
un antecjo logrd contar hasta 530 ra-
vas obscuras en el espectro solar. Mas
tarde, M. Thollon con su espectros-
copio dio al espectro solar una longi-
tud de 10 metrog v descubrid en él
hasta 4.000 rayas.

Tin los espectros que. da la luz del
sol reflejada en la luna, planetas y
nubes, se ven las mismas rayas ne-
gras, si bien de menor intensidad;
e los de la luz eléctrica, en vez de
rayvasobscuras, hay lineas luminosas;
los de los cuerpos incandescentes en
estado s0lido ¢ liguido, son conti-
nuos, y los de los gases estan consti-
tuidos por fajas luminosas separadas
por intervalos obscuros.

JQue sigmifican las rayas del espec-

tro solar? Ved aqui el gran descubri-

miento de nuestro siglo: saberlo que
indican dichas rayas, que han reci-
bido el nombre de rayas de Fraven-
hofer.

Si ge coloca la llama de un meche-

‘liares.

ro de gas hastante amortiguada, g
decir, el mechero ohscuro de Bumen
del ante del espectroscopio, no se v,
detras del prisma espectro algung.
Pero si se quema en dicha llamg un
poco de cloruro de sodio (sal mayj_
na), aparece al punto en el espem
una linea amarilla, que es la capg
teristica del sodio. Dl litio da ung 11
nea amarilla de escaso hrillo y oty
roja muy brillante; el potasio, upy
roja y otra \'1olada seguidas de g).
gunas amarillas y, verdes; el hlerr
unas setenta de varios colorcs y e
de notar que la posicion de toda.s €.5~
tas lineas de colores coincide siep.
pre con el orden y posicion que guay.
dan los colores del espectro solar, g
se ha visto que cada metal tiene yy
espectro propio, diferente de log (e
mas metales, y de aqui ha venido uy
nuevo método de analisis quimicg
que se llama andlisis espectral.

Tan sensible y delicado es este m¢.
todo, que hasta, segtn dicen, la cep-
tésima parte de un miligramo de so-
dio para que aparezca al momenty
su linea amarilla en el espectrosco-
pio; asi como si se analizan varios
metales 4 la vez, cada uno aparece
en el e:PLLTIO con sus lineas pecu-

Sucede que si se hace pasar un
rayo de sol & través del mechero de
Bunsen, en el que haya sal marina
en disolucion, de manera que’el es-
pectro solar caiga sobre el del sodio,
la linea amarilla de este metal da
exactamente en la misma posicion
que ocupa una doble raya obscura de
Frauenhofer en el espectro solar. 8i
se sustituye la luz del sol por la luz
Drummond (luz que se obtiene que- .
mando un pedacito de cal en una .
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llama de gas atravesada por una co-
rriente de oxigeno v gue da un es-
pectro continuo sin que contenga
wya alguna negra), v se procura que
el espectro de esta luz se sohreponga
al del sodio, desaparece la linea bri-
Hante de éste y en su lugar hay una
raya obscura. Cubierto el espectro de
varios metales por el espectro de la
luz Drummond, se nota siempre que
desaparecen las lineas brillantes pro-
pias de los metales y son reemplaza-
das por rayas obscuras.

De todo esto se deduce que los co-
lores que emiten los metales en esta-
do de incandescencia tienen la vir-
tud de absorber log mismos colores
de un foco luninoso que atraviese
dichos colores metalicos. La luz del
sodio, por ejemplo, que emite ra-
yos amarillos de una refrangibilidad
determinada, absorbe' precisamen-
te, cuando es atravesada por la luz
Drummond, los rayos amarillos de
igual refrangibilidad que tiene esta
luz, y por esto aparece la raya negra
en el lugar que ocupaba el color ama-
rillo del espectro continuo de la luz
Drummond.
~ Por consiguiente, las rayas negras
u obscuras del espectro del sol son
efecto de la absorcion que los vapo-
res metalicos, dominantes en la at-
mosfera solar, nacen de la luz el
sol; de modo que, sucede con la luz
del sol y los vapores metalicos de su
atmosfera lo propio que pasa con la

Tuz Drummond y el mecliero de Bun-

sen que tenga metales en disolucion.
Se ha estudiado y analizado con es-
mero & qué metales terrestres corres-
ponde una gran parte de las rayas
del espectro solar, y se ha hallado

S que en la atmosfera del gol hay hLi-

drdgeno, cobre, hierro, zine, etcéte-
ra, hasta 20 cuerpos simples. Remi-
timos al lector & nuestra obra Nocio-
nes de A stronomia, si desea saber el
espectro que ofrecen los planetas co-
nocidos y una gran multitud de es-
trellas.

Los planetas no tienen luz propia
por lo general, sino que reflejan la
del sol, y claro estd que el espectro
que presentan ofrece las mismas ra-
yvas obscuras que el espectro solar;
pero el espectroscopio descubre ade-
mas si tienen 6 no atmosfera y de
que clase de vapores ésta se com-
pone.

El espectroscopio, pues, como se
comprenderd, puede servirnos de me-
dio para la comunicacién con los pla-
netas, sobre todo los mag vecinos. Si
el espectroscopio nos revela que Mar-
te tiene una atmosfera cuya compo-
sicion no difiere esencialmente de la
nuestra, los habitantes del mundo
marcial, por medio de sus espectros-
copios, podran descubrirlo mismo de
la tierra. Si se quemaran sucesiva-
mente en la tierra grandes cantida-
des de sal marina, de azufre, hierro
y otros metales, cada una de estas
sustancias daria en Marte su pro-
pio espectro, y si el espectroscopio
nos evidenciara que alli se hace lo
mismo, ya habriamos hallado el me-
dio para comunicarnos. '

IV Y GLTIMO

El fotéofono.

De todos los inventos & que ha dado
Ingar la electricidad, el fotofono es el
solo que puede servirnos-para las co-
municaciones interastrales; porque

este prodigioso invento no necesita
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de reoferos 0 alambres conductores,
como el telégrafo, el teléfono y otros
eléctricos descubrimientos.

El fotofono (del griego fos, fulos,
luz, v foni, fonis. voz) fué inventado
en 1880 por Mr. Graham Bell, de
Wiashington, v sirve para transmitiv
la palabra de un lugar 4 otro, tenien-
do 4 la luz por tinico conductor. Esta
hasado en la propiedad gue tiene el
selenio (inetal muy semejante al azu-
fre, descubierto en 1817 por Berze-
liug) de variar en grande escala su
conductibilidad eléctrica, segun sea
la intensidad de luz que recibe, pro-
piedad que no fué conocida sino has-
ta el ano de 1873. Dando & la luz que
hiere al selenio rapidas interrupcio-
nes por medio de discos agujereados
que interceptan el paso a los rayos
luminosos, logrdé Graham Bell, poco
tiempo después de haber descubierto
el teléfono, aprovechar el cambio de
un estado enérgico & otro mas debil
" que ofrece el selenio, y observo que
~estas intermitencias, por la influen-
cia que ejercen en la conductibilidad
del referido metal, son transmisoras
de las vibraciones del sonido.

Como el teléfono, tiene el fotdfono
su transmisor y receptor. El primero
consta de una caja telefénica, en la
que hay una limina tenue de mica
plateada, en forma de espejo, sobre
la cual caen los rayos de un foco lu-
minoso, como el sol ¢ la luz eléctrica.
Hablando por medio de una boquilla,
las vibraciones sonoras de la voz son
transmitidas al receptor por medio de
los rayos de luz reflejados en dicho
espejo y debidamente dirigidos. El
receptor estd formado de un espejo
paraholico de cobre plateado, en cuyo
foco esta fijo el selenio, que comu-

‘medio del fotéfono pasemos un dia 4

nica con los redferos de una pila elé.
trica que dan en un aparato telefinj.
co. Por medio de este aparato pue.
den transmitirse clara y distintamey,.
te las palabras de una estacion & otrg
sin otro conductor que 103 rayos (e
luz, con tal que entre la estacion (e

origen y la de término marche g

rayo luminoso sin interrupciéon g
guna.

Verdad es que la distancia & que
hasta ahora ha funcionado el fotdfg-
no no es muy grande, aunque se em-
plee la luz solar; pero este descuhbpi.
miento cuenta pocos anos, y es de es-
perar que a la manera que el espeé-;
troscopio nos revela por medio de g
luz los metales que estin en disoly.
cion en la atmosfera de los astros, ¢)
fotofono nos comunique el sonido,
Vemos que la ciencia nos tiene acos-
tumbrados 4 que lo que ayer parecia
una dificultad insuperable, mafiang
pasa & ser una feliz realidad. ;Quién
habia de prever que un cuerpo, como
el selenio, ignorado hasfa principios
de nuestro siglo, y cuyas propiedades
respecto de la luz no fueron conoci-
das sino hasta 1873, serviria parg
transmitir la voz humana ‘mediante
solamente los. rayos 1umlnosos‘? iNo
puede esperarse que 0 se perfeccione
el nuevo invento 6 se hallen otros
cuerpos que tengan mayor sensibili- -
dad 4 la luz, & fip de transmitir el
sonido hasta donde alcance uh rayo
luminoso? ;Quién no ve, pues, en
lontananza la posibilidad de que por

entablar conversaciéon con los habl-
tantes de otros mundos? i

Se dira tal vez: Dado caso de queel
fotofono nos proporcione hablar con:
los marticolas, por ejemplo, resulta-
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ra una conversacion muy lenta y pe-
sada; porque recorriendo el sonido
333 metros por segundo y distando
Marte 53 millones de kilometros, aun
suponiendo que no media entre Mar-
te y la Tierra un vacio completo,
cada palabra tardard mas de cinco
anos en recorrer dicho trayecto.

No sucedera asi, porque el sonido
se adapta al medio que lo transmite.
Es verdad que la atmosfera, donde
las ondas sonoras tienen en el aire su
medio de propagacion, recorre el so-
nido no mas que 333 metros por se-
gundo. Pero en el teléfono es tan ve-
loz como la electricidad, porque tie-
ne a ésta por medio conductor. En el
fotofono tendrd por medio de propa-
gacion & la luz, que recorre 300.000
kilometros por segundo, de modo que
una palabra tardard tres minutos no
mas en llegar de Marte 4 la Tierra. .

¢Y como nos comprenderemos, por-
que los marticolas tendran sus len-
guas, ninguna de las cuales sera se-
mejante 4 las terrestres?

Ningun fundamento tenemos para
afirmar .si los habitantes de otros
mundos tendran una lengua univer-
sal, 6 varias lenguas, ni si alguna se
asemejara & las de la Tierra; pero
aun cuando no haya tal semejanza
de lenguas, no por esto serd imposi-
ble el comprendernos. Por medio de
notas musicales puede empezarse la
numeracion; por medio de bramidos,
aullidos y otras voces de animales,
pueden darse 4 conocer los nombres
de éstos; las palabras mas importan-
tes del lenguaje, como Dios, padre,
madre, hijo, sol, dia, noche, agua,
etcétera, pronto serian comprendi-
das, y poco a poco hila la vieja el
Copo.

Tal vez ninguno de los medios que
liemos indicado servira para las co-
municaciones interplanetarias, por-
que puede venir la ciencia con otro
descubrimiento mas & proposito. De
todos modos creemos haber hecho
comprender a nuestros lectores que
no es, tan imposible como & prime-
ra vista parece el comunicarnos coun
otros mundos.
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