I PUBLICAS,

MADRID, 30 DE DICIEMBRE DE 1892.

4." Serie, Tomo 10. - Numero 24,
‘ ARO XL DE LA PUBLICACION.

SUMARIO.

El tinel de Ja Avgentera. ‘Fratado de construceién de tuneles.—Alumbrado eléetrico .lol puerto de
Barcelona.—Ierrocarril e Elgoibar & San Sebastian, por D, José I.. Torres Vildosola,

SUMARIO DEL BOLETIN.—A nuestros suscriptores. —Al personal de Olrag publicas.—Refor-
mas en 6l personal de Obrag publicas.—Noticius. ~Congreso de Ingenieria en ln Exposicién de
Chicago.—Parte oricial.—Subastns.—Adjudicaciones,~—Movimicuto del personul de Obras pi-
blicas,

) D UL 1Y i e
EL TUNEL DE LA ARGENTERA
TRATADO DE .CONSTRUCGCIGN DE TUNELES ()

{Conclusion.)

El modo de funcionar este regulador es como sigue: la corriente entra
en el aparato por ¢l horne de la derecha b, pasa por el electroiman Ly
atrae la armadura k en cuanto tiene intensidad necesaria; pero este movi-
miento de la armadura k imprime 4 la rueda I y al pifion dentado H una
bequefia rotacién, que provoca inmedialamente la separacion de log carbo-
1108, puesto que ¢l D sube y el I baja, y la formacion del arco voltdico (2).
Por efecto también de esta rotacion del eje Gt y, por consiguiente, de la
rueda ' montada en él, gira en sentido contrario la rueda del trinquete I
impulsada por el movimiento de un pifion sumamente pequefio, no represen-
tado en la figura por estar oculto detrds del montante J. Se comiprende sin
dificultad que este pifién tiene por eje el mismo que soporta & dicha rueda
YélaF" bien que esta ultima sea loca sobre él. Un resorte b en forma de
trinquete enlaza & estas dog ruedas de tal modo que, segun sea el sentido
del movimiento de Ja pri‘méfa; la segunda girard 6 no, y con ella todo el
Mecanismo acelérador ‘de que hablaremos, sostenido por los montantes J.

Como accesorios oxisten: la espiga:o-varilla-T;: cuyo-objeto-es girar ‘por:
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M) Veasela Ravisa,del I6 do Diclermbre do.este aho, B8, o yovy./s i

(3) Se supone que un mdmentq Vant'eu staban en contacto 10 carbones, sin lo cual no hubiers:
basado la corriente. . - Coe R AT ey , )
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medio del brazo horizontal U Ia cremallera T; ademas el harrote rectangu-
lar z, que une cntre si los dos montantes 13, limita la cancra de los porta-
carbones impidiendo el paso del brazo U. A este barrote se fija con el tor-
nillo y una horquilla de cobre v, que sirve de tuerca al tornillo a, destinado
4 limilar el movimiento oscilatorio de la armadura k. Por tltimo, un resor-
te m pendiente de un anillo sujeto al codo obtuso T', que sostiene la arma-
dura N, puede regularse por otro tornillo m', Bl movimiento oscilatorio de
la armadura N estd limitado por otro tornillo n. B portacarbén positivo
estd aislado del disco A por las piezas dieléetricas del y tienc ademas limi-
tada su carrera por ¢l sombrero X, solidario del disco superior A. Los mon-
tantes inclinados J sirven también de soporte, como hemos indicado, 4 un
sistema de engranaje acelerador. cuyo elemento final io forma una aguja
plana e, la cual, segin sea la posicién del tornillo Q, choca con éste ¢ impi-
de el movimiento del drbol que la llevay, por consiguiente, el de todas las
ruedas del engranaje del mecanismo, puestas en relacion entre si por medio
de pifiones. En el movimiento de rotacién supuesto al eje G, esto es, cuando
la barra D) sube el fiador b, dejard en libertad la rueda I, y aquél quedar:
independiente del sistemia de engranajes superior, originandose la separa-
cion que ya hemos dicho producfﬁ el arco voltdico. Mas al aumentar la
resistencia de éste la intensidad aumenta 4 su vez en el electro G, pueslo
en derivacion; es extraida entonces la armadura N, oscila la palanca M,
gira la rucda I en sentido inverso, la 1" arrastra con su trinquete & la
My se aprb.\'inmn los carbones; si esta intensidad sigue aumentando,
sigue la armadura N su oscilacion hasta que el tornillo Q choca con la aguja
e cesando el movimiento del mecanismo: asi queda fija la distancia obte-
nida entre los carbones. El resorte m ayuda también 4 este efecto, oponién-
dose 4 la atraccion de la armadura N, de modo que puede decirse que cl
conjunto de las dos armaduras y del mecanismo ha de estar perfectamentc
en equilibrio para que los carbones estén inmdviles; la mas ligera inclina-
¢ién en uno U otro sentido produce la separacién 6 .aproximaciéon consi-
guientes entre.lag puntas incandescentes.

Conocida ya la lampara empleada en el tunel de Argentera, nos falla
solo clasificarla en el grupo que le corresponde, entre los distintos que
liemos admilido para los reguladores.

. Sahemos que so:habia instalado en aquel tinel un grupo de diez lampa-
ras colocadas en el mismo circuito; desde- este:punto -de: . vista es, pues,
_polifolo el regulador Puydl; ademas, la »preseﬁciﬁéde dos-electros con hilos
de distintoéspésor Jo.da-el cardcter-especial: dei las limparas diferenciales,
y.la:presencia:del sistema:de:engranajes: 6 a parato de relolerxa determina
su.clasificacién:en la:primera categoria.:( s R T
7+ JONSUMO DECARBONES,+En+las ,lumpanas de Ccprriente continuael ‘consu-

‘
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mo del carbén positivo es sensiblemente doble del del negativo: subsanar
este inconveniente es el objeto de la mayor parte de los reguladores, y ya
se ha visto eébmo se ha resuello el problema en la limpara Puydt, El con-
sumo por hora de los carbones es variable, seglin sea su naturaleza y su
didmetro. Ordinariamente sc calcula para corrientes de 10 4 12 amperes un
consumo de 40 & 50 milimetros por hora en el carbén positivo y de 20 4 25
en el negativo; sin embargo, en el tinel de Argentera era de 1,20 metros
cada veinticuatro horas, élo que es igual, 50 milimetros por hora, contando
el de ambos carbones. Los que alli se emplearon eran de fabricacién Sie-
mens, en los que, como es sabido, la barra positiva esta compuesta de dos
sustancias, siendo la interior menos densa que la exterior: esto tiene por
objeto mantener el crater del carhon positivo en el centro de la varilla,

A una corriente de intensidad dada ha de corresponder una seccién 6
didmetro determinado en los carbones, con el fin de obtener un rendimiento
luminoso elevado; se ha observado, en efecto, que una varilla de carbén de
didmetro algo grueso se gasta mucho menos ripidamente que otra de did-
metro delgado, pero que en cambio baja el rendimiento luminoso de la
lampara. Practicamente se admiten los gruesos siguientes:;

Para una intensidad de 6 amperes ¢l diametro = 8 milimetros,

1d. id. de 12 1d. id. 10 »
1d. id, de 24 id. id. 13 »
1d. id. de 48  id. id. 18 »
d. id. de 70 id. id. 20 »

SUSPENSION DE LAS LAMPARAS.—No tenemos necesidad de hablar del
sistema de suspension ordinaria de las limparas eléctricas; pero si dehemos
fijarnos en el modo de realizar aquélla en log trabajos subterraneos, por la
barticularidad inherente 4 esta clase de obras, 6 sea por su avance continuo,.
el cual origina una movilidad también continua, que distingue 4 esto alum-
Lrado de todos los otros que hemos sefialado con la denominacién de focos
fijos. S :

En el timel de Argentera se suspendian generalmente las limparas de
unas poleas, cuyos ganchos eran sostenidos por anillas empotradas en la
roca misma. Los conductores estaban completamente aislados de dichas
poleas, y la solucién de continuidad, que separaba forzosamente sus extre-
Mos, se suprimia por medio.de un.conmutador. De. este conmutador partian
ofros dos conductores en:comunicacién directa:.con- los iborneside la-14m-
para; asi es que, en cuanto:debia prolongarse el circuito; bastaba cerrar el
conmutador, aislando “la-lampara, y.proceder:4 las ;operaciones deseadas,

Si se trataba, por ejemplo,.de. encender:las:mechas ‘d¢ los barrenos, se:
cerraba el conmutador, se bajaba la lampara; soltabanse luego los:conduc
tores de los bornes .y se:podia entonces tndglzidar. lasldmpara d.cualquier
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burladero suficientemente separado para evitar su deterioro por efecto de
las explosiones. Todo esto se hacia al darse la sefial de fuego y volviase
luego, por operaciones inversas, 4 restablecer el alumbrado.

APanaTOs AUXILIARES,—Con este nombre designamos aquellos aparatos
destinados 4 distintos objetos que, sin ser principales son, sin embargo, in-
dispensables en toda instalacion de alumbrado eléctrico.

Fvidentemente, segtn la importancia de la instalacion, asi serdn mas 6
menos numerosos estos :\pamtos'. Los empleados en el tinel de Argentera
fueron dos: el amperémetro y el cuadro de resistencias.

2l amperémetro sirve para medir la intensidad de las corrientes, y es
in"di"spensal)le en toda distribucion pov serie; su verdadero objeto entonces
os acusar la intensidad de la corriente en el momento deseado, Evidente-
mente, todo amperémetro ha de ser construido por la intensidad normal de
la corriente que ha de utilizarse, pues de lo contrario, seria muy pronte in-
utilizado. Conviene colocarlo & distancia suficiente de las dinamos para que
no sea influido por éstas,

Il cuadro de resistencias empleado en el tunel de Argentera se compo-
nia de dos marcos de madera (figura 10), entre cuyos montantes existen
24 espirales de hilo, de 0,m98 de altura y 2 milimetros de didmetro. La
figura 11 es una vista de costado del mismo aparato para poder ver los
agujeros que permiten introducir en el circuito mds 6 menos resistencin.
Hn efecto; de estos agujeros depende una longitud determinada de hilo;
si se ponen, pues, en contacto Jas dos piezas de cobre b ¢ que lo constitu-
yen por medio de una clavija cualquiera de latdn, el circuito se alargari
precisamente en la poreidn de hilo ¢ue comunica con las piezas b y c. Por
consiguiente, segim ¢l mayor 6 menor nimero de ldmparas que funcionan,
se disminuird 6 aumentara la resistencia a introducir en el circuito.

La indole de esta obra no nos permite estudiar con mds detalles el
asunto de que tratamos; quizis algunos puntos han sido expuestos con
suma concision, porque, como deciamos al principiar este capitulo, no po-
diamos conceder demasiada importancia 4 una materia cuya simple enun-
ciacion, por decirlo asi, nos ha obligado 4 traspasar los limites del programa
que nos propusimos; pero tampoco debiamos pasar en silencio el estudio
del alumbrado eléctrico, siquiéra de modo tan elemental como el precedente,
por lo mismo que hasta la fecha las obras que descmhen la construcmén de
los grandes tuneleg no l‘o txenen en cuenta. R C ’




