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ALUNBRADD ELECTRICO DEL PUERTO DE BARGELONA

(Continuacion,)

Tal es el fundamento de los sistemas de mecheros liamados del 4 de
Septiembre, por ser éste ¢l nombre de la calle de Paris donde se emplea-
ron por primera vez. Mediante una disposicién ingeniosa para In llegada
del aire al conducto de las llamas miltiples ideada por ci ingeniero Brisac,
de la Compaiiia Parisiense de gas, sc han podido obtencr dos Lipos excelen-
tes de estos mecheros, que han tenido en Paris y otras ciudades de Irancia
una gran aceptacion. El consumo de eslos sistemas es de 700 y 1,400 litros
por hora para intensidades respectivas de (5 y 13 cireels, correspondiendo,
bor consiguiente, 107 litros por unidad.

Sohre este principipio se han estudiado multitud de combinaciones mas
0 menos ingeniosas, de las que la mds prictica y notable, sin disputa, no
solo por lo que atafie al foco propiamente dicho, sino & su cavolvente 6
linterna, es la debida al ingeniero inglés Sugg; dicho sistema, que va te-
niendo cada dia mayor aceptacion, sobre todo para el alumbrado ptiblico
en puntos 6 localidades sometidos : fuertes rifagas atmosféricas, serd des-
crito mds adelante con toda detencion, por cuanto es ol clegido reciente-
mente con buen acierto para sus locos intensivos por la Compaiiia del gas
Lehén, y serd, por lo tanto, uno de los que propondremos para ol alum-
brado de los muelles.

- Mecheros regeneracores.—Si queremos oblenor una tempaeratura mads
clevada de la llama, es prociso recurrir {4 una disposicion particular para
calentar el aire destinado 4 la combustion del gas. B principio ha sido son-
tado por el Ingeniero aleman Siemens (1), que no ha hecho mdés que aplicar
4 los mecheros de gas la recuperacién del calor imaginada por él para los
hornos de altas temperaturas. Este principio es hien conocido; consiste en
calentar el aire comburente, aprovechando el calor perdido al evacuar los
productos de la combustién.

Estos mecheros se hallan formados por una corona circular, de la que
se escapa el gas por una serie do pequenios tubos de cobre de 3 4 5 mili-
metros dispuestos en torno de un cilindro formado de una materia refrac-
taria y rodeado todo ello exteriormente por una chimenea de vidrio La
llama, elevandose primero en contacto con la superficie cilindrica, se en-

(1) Algunos pretenden roivindicar este honor i fayor del Ingeniero francés Chaussenot, quien,
Yogun dicen, construyoé ya en la remota ¢poca de 1836 un aparato de este género, en ol que por
medio de una doble envolvente de vidrio, se cnlentaba e) aire destinado 4 1a combustion,
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corva y desciende después en una chimenea central, de la que es aspirada
por otra chimenea metdlica lateral.

Bl aire frio llega por debajo y se calienta en cl aparato al contacto de la
chimenea interior; en la parte mas alta encuentra un anillo dentado en for-
ma de peine quo divide la corriente y facilita su mezcla intima con el gas.

Con los mecheros Siemens, regenerador de este sistema, se obticnen
focos intensivos do una gran potencia (hasta 200 civcels) y de un consumo
en oxtremo econémico, pues en algunos tipos desciende aquél hasta 35 y
aun 30 litros por circel. Desgraciadamente la construccion de estas linter-
nas es sumamente dclicada; su precio es elevado; pesan extraordinaria
mente; su aspecto es en alto grado antiestélico; su manejo y conservacion
en extremo dificiles, y sobre todo, son muy sensibles 4 lag variaciones del
viento, por lo que su empleo no es muy conveniente para alumbrados pu-
blicos, por mds que cn Alemania hayan recibido numerosas aplicaciones.
De aqui que los constructores se hayan esforzado en simplilicarlas y corre-
gir 4 la vez su forma, sin alterar por esto el fecundo principio de la recu-
peracion. '

La modificacion mas feliz ha sido la de Mv. Brettmayer, Director de la
sociedad de gas de Mulhouse. Dicho Tngeniero ha invertido complatamente
la. disposicion de las linternas Siemens, lo que le ha permitido suprimir en
absoluto la chimenca lateral. Bl aparato se comprende por si mismo, sin
necesidad de mis descripeion, El mechero queda encerrado en un globo
de vidrio, sujelo 4 la parte inferior, y puede encenderse automiticamente
con olro mas pequeiio. Esta limpara presta muy buen servicio en el alum-
hrado de talleres. |

Il mechero Schulke se ha construido sobre el mismo principio que el
anterior, pero la excesiva delicadeza de sus rganos ha impedido su propa-
gacién en la practica.

El mechero mas nuevo entre los de este sistema, aunque en realidad no
sea mas que una reforma acertadisima del Brettmayer, es el ideado en
1887 por el Ingeniero inglés Wenham, quicn ha logrado combinar hasta
cinco sencillos y elegantes tipos, susceptibles de armonizarse con las mas
ricas decoraciones de lag habitaciones, & las que se destina principalmen-
te. Bl tipo mayor, que es el mas econoémico, consume unos 34 litros por
carcel.

Conviene asimismo hacer mencién del sistema Delmas, sumamente sen-
cillo y practico, pues se reduce & un mechero ordinario de abanico ence-
trado en un gloho de vidrio, de forma semiesférica y sobrepuesto de un
aparato de palastro calentado por los productos de la combustién, El aire,
‘que penetra. forzada'rn'erite.'pdr la parte superior, atraviesa dicho aparato
dos 6 tros veces por conductos y chimenoas-especiales, y adquiere una ele-
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vada temperatura antes de alimentar la llama. Su consumo es de 68 & 70
litros por carcel.

También ha estudiado Siemens otro tipo muy practico de mechero lla-
mado de radiacion, y en el cual el aumento de temperatura del aive com-
hurente se obtiene tan solo por la radiacion de las parles metilicas puestas
cn contacto con la llama. Dichos mecheros producen el circel-lipo con un
gasto de 70 litros por hora; viniendo 4 ser, por lo tanto, como el anter ior,
un término medio entre el sistema ordmauo y los focos intensivos de recu-
peracién. ‘

Igual economia puede realizarse, sin embarg go, en los mecheros senci-
llos de Argaud, con una buena disposicién de sus 6rganos, como lo prucha
cl mechero llamado el Lillois, debido & Mr. Verle, Ingeniero de la fibrica
de gas de Wazemmes, y con el cual se obtiene ¢l circel con un consumo
de 70 litros. I’ara conseguir dicho resultado, hasta Ja adicion de un capa-
cete trincado interno, que obliga & la Hama 4 tomar la forma de un tulipan,
diluyéndola y mezclindola enteramente con el aive. So emplea un vidrio
cxlerior de una forma especial que regulariza la combustién.

llesumiendo, hajo el punto de vista del consumo, los diversos tipos que
hemos examinado para los focos intensivos, combinados, de recuporacion
¥y otros especiales, tendremos el siguiente cuadro comparativo:

SISTEMAS Consumo pon cireel,
i de Septiembre. . . . . . 17 llllos por horu
Sugg (Barcelonn), . . . . 100
Lillois {(Argaad). . . . . | 0 - -
Siemens (de radiacién), . . . FAUN.
Delmas (abanico), . . . . . 68 - -
Siemens (l'ccuporauén,. o 33ads - -
Brettmayer. . . . o0 3343 — —
Wenham,. . . . . . . . 3348 — —

Vemos, pues, que la ecconomia conseguida en el consumo por los ulti-
mos sistemas ha llegado & ser considerable. Esto no obstante, lo elevado
de sus precios de adquisicion, lo delicado de sus organos y el gran cuidado
que exige su manejo, impiden su huena y general aplicacién al alumbrado
publico, prefiriendo todas las Compaiiias para esle objeto los tipos mas
sencillos de focos combinados, algunos en extremo practicos, y que si hien
tonsumen mas, no exigcn apenas gastos ni cuidados en su conservacion,

Mecheros de.candencia.—Aungue soélo sea por completar esta parte
descmptlva de nuestro estudio, haremos breves indicaciones sobre otros
sistemas de mecheros ideados bajo dilerentes principios, algunos 16gicos
en extremo, .y que, sin embargo, no han podido consegir en la practica | la
aceptacion y el crédito que 50 pl‘omeneron sus mventores. o o
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Ocupan el primer lugar entre dichos sistemas los fundados en la pro-
gresiva elevacion de la temperatura de una sustancia refractaria hasta pro-
vocar su.candencia, con lo que es posible obtener una luz més fija y blanca
que la producida por la combustién directa del gas.

Los mas notables de estos mecheros son el Clamoud (segundo tipo), en
el que se forma una corriente aérea & una temperatura de 800 4 1.000°, que
produce la candencia de una canastilla de forma conica sobrepuesta al foco
y formada por hilos de magnesio, con un consumo de gas, segun el inven-
tor, de 45 litros por circel; el sistema Popp, en que ¢l magnesio es reem-
plazado por el platino, y cuyo principal defecto es la necesidad de emplear
el aire comprimido, como en el primer tipo Clamoud; y, finalmente, el me-
chero Aner von Welsbach, miis sencillo que los precedentes y compuesto
de un mechero Bruesen ordinario, como el usado en los laboratorios, que
produce directamente la candencia de un capuchén cilindrico sobrepuesto
A aquél y formado por un tejido de algodén 6 lana sometido previamente 4
una preparacion especial. La luz producida es muy blanca, y consume unos
80 litros por carcel,

Mecheros de gas carburado.—Asi como en las {abricas de gas, donde
no puede obtenerse la potencia luminica reglamentaria por la simple desti-
lacion de la hulla, se acostumbra mezclar ésta con ciertos esquistos bitu-
minosos mas ricos en hidrocarburos, se ha procurado también aumentar el
titulo del gas en los mecheros mismos, por medio de los vapores carbura-
dos. La sustancia que ha dado resultados mejores es la naftalina, que pro-
senta la doble ventaja de obtencrse & muy bajo precio en las mismas {dbri-
cas de gas, y de presentar, por razon de su estado solido, mucho menos
peligro que los hidrocarburos volatiles.

La naftalina se emplea despuds de refinada, segin propuso Mr. Roose-
velt, quien la di6 el nombre de albo-carbdn, y fué el primero que ided una
limpara basada en su utilizacién. Dicha sustancia se deposita en un reci-
piente de forma esférica enlazado lateralmente por un tubo al mechero, que
es do los ordinarios de abanico, y al que se hace liegar el gas, bien direc-
tamente, bien después de atravesar el recipiente y saturarge en él do los
vapores carburados, cuya mezcla é proporcién se gradua por medio de una
Hlave. Dicho mechero puede dar dos carcels con un congumo de 90 litros
por hora. ‘ R I TR

La mas notable de las lczmparas de este sistema es sin disputa la do
Mr. J. Dery, que presenta grandes.ventajas para-el-alumbrado de los coches
de los ferrocarriles, donde exclusivamente se. emplean,

Bl tubo que conduce el.gas desemboca en la parte superior de un reci-
piente de cobre rojo que contiene la naftalina, Jy donde ésta se calienta por
ol paso 4 Ja chimenea de:los: productos-de la combustlén El aire: com])u-

Ty
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rente, ademas, llega al mechero después de calentarse con ¢l contacto del
mismo recipiente, lo qque aumenta de un modo sensible la potencia del foco.
Dicha Idmpara produce el carcel con un consumo de 55 litros de gas y dos
gramos de naftalina. |

Sistemas adoptados en nuestro projjecto.—Conocedores por la resefia
que antecede de los principios cientificos modernos ue prefijan ias buenas
condiciones de un gas, asi como lag (que regulan su mas perfecta combus
tion, y estudiada también la influencia ejercida por los mecheros, de los
que hemos presentado los tipos mds salientes por lo ingenioso de su funda-
mento 6 por su hondad en la préctica, tratemos ya de aplicar aquellos
principios y éstos conocimientos & la realizacién de nuestro proyecto de
alumbrado. :

Claro es que, en este caso concreto, ni puede ni debe preocuparnos
cuanto tenga relacién mas 6 menos directa con la produccion del fluido. Tl
gas, con arreglo & las disposiciones vigentes reglamentarias, debe sernos
suministrado por el Municipio, de acuerdo con las necesidades del consumo,
en toda la zona maritima del puerto. Por consiguiente, nuestro inico come-
lido en esla cuestion es examinar si ol gas que se nos suministre reune
lag buenas condiciones exigibles en un servicio publico, dentro de los limi-
tes normales reconocidos 4 su poder luminico, para en caso contrario exi-
gir la mejora y aun Ia sustitucién de dicho gas por otro de mayor riqueza.
Afortunadamente, la Sociedad Lebén, que ostenta el titulo de «Compafiia
municipal,» y que de origen francés se halla domiciliada en Barcelona desde
hace largos afios, fabrica un gas, no solo aceptable, sino de titulo algo mas
clevado que el normal, 4 lo que contribuyen indudablemente las fuertes
bresiones atmosféricas dominantes cn la localidad.

La tinica Compaiiia de este género que adomas de la anterior existe en
Barcelona, denominada «Sociedad catalana de alumbrado por gas,» pro-
duce asimismo un fluido de condiciones muy satisfactorias, sin que poda-
mos precisar, sin embargo, entre éste y aquél una circunstancia, una cuali-
dad relevante que aconseje la preferencia de su empleo.

Aceptando, pues, como - bueno el gas Lehon, 6 sea el gas municipal,
tampoco debemos hacer hincapié en conseguir su mas econdmico consumo,
dentro, por supuesto, de los limites racionales, y 4 ser posible de los pues-
los en prdctica corriente por la propia Municipalidad; tendiendo tnicamente
th nuestro estudio 4 lograr.una esmorada combustién con el Juicioso empleo C
de buenos y perfeccionados mecheros, tanto ‘ordinarios como de gran inten- '
sidad, y 4 combinarlos de' tal ‘modo onsu - distribucion: que, el alumbrado
resultante, sin ser. lujoso-y:excesivo, satisfaga cumplidamente las necesida-

des délservicio. NREELS \" crefered e g 0o B e s ' "'-"; ‘
También, hajo el primero-de estosipuntos de vista, podemos. conside- i L
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rarnos afortunados, teniendo en cuenta que los focos de gas empleados hoy
dia por la cilada Socicdad Lcehén, y consistentes en los mecheros ordina-
rios de abanico con reguladores automiticos, y en los intensivos combina-
dos del sistema Sugg, son precisamente, segtin hemos visto, los mis pric-
licos y satisfactorios de todos, y los que indudablemente hubiéramos ele-
gido sin la menor vacilacién, de proceder con cntera independencia, ¢
aqui Ia descripcion detallada de estos sistemas.

Focos ordinarios.—-Los mecheros de abanico usados por la Sociedad
Lebon, de Barcelona, son tal vez de los mas econdmicos y mejor combina-
dos de Luropa, toda vez que para conseguir su intensidad luminosa de dos
circels, consumen tan solo un volumen de gas de 230 litros por hora, sien-
do asi que los de Paris, que pasan por ser de los mejores, gastan hasla
240 litros para una potencia equivalente, sin que pueda influir en tal resul -
tado la variacién de alturas barométricas.

Su construccién, que se clecliia en esta ciudad, es sumamente esmeri-
da. A excepcidn de la boquilla, que se hace de csteatita, todo el resto del
mechero, segun ya hemos indicado, se fabrica con el metal llamado inoxi-
dable. El remate semi-esférico de aquélla, cuyo didmetro es de ocho mili-
metros, forma un ligero reborde para atenuar y regularizar la llegada del
aire comburente; su hendidura tiene una amplitud aproximada de —;1-':)
de milimetro.

Por ultimo, dichos mecheros se hallan provistos en su parte interna de
reguladores Babloug, para quemar ¢l gas & una presién y volumen constan-
tes, on relacién adecuada con su maxima potencia luminica. No serd ocioso
describir acui dicho aparato, aplicado también & los focos intensivos de lu
compaiiia, y (ue pasa por ser ¢l mas perfecto de los reguladores secos. I'c-
ro antes juzgamos necesario recordar ligeramente el objeto y condiciones
esenciales de estos precisos mecanismos.

Regulacores de presion.—Todos sabemos que una variacion, por-pequc:
fia que sea en la presion del gas, influye inmediatamente en los focos hajo
los tres siguientes aspectlos:

1.° La llama cambia de forma.
2.° La potencia luminosa varia,
3.° El consumo deja de ser consiante.

Ahora hien; como desde su salida del gasémetro, bajo una presion nece:
sariamente fija, la corriente de gas obstruida desde un principio por la vil-
vila de partida, y mas tarde por las.secciones mis 6 menos reducidas, co-
dos y estrechamientos de las.cafierias, por las diferencias de nivel y hasla
por las propias llaves de toma 6  alimentacién de los mecheros, tiene (ue
experimentar forzosamente variaciones de :presién, tanto'mdas acentuadas,
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cuanto mds lejos se encuentre de su origen, de aqui que desde la remota
época de las primeras distribuciones de aquel fluido, se reconociera la im-
periosa necesidad de los reguladores de presién, cuya conveniencia atafie
en grado igual al consumidor y al fabricante; al primero porque le asogura
una potencia luminica constante, y al segundo porque & mas de fijarle la
igualdad del consumo (condicién indispensable dado el sistema general
adoptado en su comprobacién para los alumbrados publicos y algunos de
los particulares), le ofrece el tinico medio de conocer y medir la importan-
cia de Jos escapes en una parte cualquiera de la distribucion.

Los primeros reguladores que se instalaron fueron ideados para su co-
locacion directa en el arranque de la propia cafieria principal, La fecha de
invencién de estos aparatos se remonta 4 1815, siendo debidos al insigne in-
geniero Clegg, que también ideé en la misma época el primero de los con-
tadores de gas; con la diferencia de que este ultimo recibi6 todos los per-
leccionamientos posibles con el concurso del constructor Rosley, y aun hoy
dia, no obstante su gran volumen, se emplca en el interior de las [dhricas
con excelente éxito; en cambio el regulador quedd sumamente imperfocto,
¥y hoy se le cita tan solo como rocuerdo histérico,

{Se conlinuard. )
— A

Previa la venia de su autor, & quien hacomos presente nuestro agrade-
cimiento, empezamos i inscrtar en este nimero la Memoria del proyecto
do carril y via para la linea de San Séhastian 4 Deva y Blgoibar, redactado
bor nuestro compaiiero el distinguido Ingeniero 1), José Luis Torres Vildo-
sola, Director facultativo de las obras.

FERROCARRIL DE ELGOIBAR A SAN SEBASTIAN
MATERIAL DE Via

MEMORIA

|
CARRIL, BRIDAS Y TORNILLOS
Por Reales 6rdencs de 8 de Julio de'1891 fueron aprobados los proyec-
fos de los ferrocarriles de Elgoibar 4 Deva'y de San Sebastian & Deva.

Il material de via del proyecto aprobado-es igual -al:del ferrocarril de
Durango 4 Zumdrraga, habiéndose adoptado -carriles de" 16,66 kilogramos




