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ALUNBRADD ELECTRICO DEL PUERTO DE BARCELONA

(Continuacién.)

Para mostrar toda la importancia de los resultados adquiridos y hacer
comprender la transformacién que ha comenzado ya d operarse en los pro-
cedimientos del alumbrado por gas, no creemos pecar de inoportunos, antes
de entrar en la descripciéon material de nuestro proyecto, y como funda-
mento y esencia del mismo, exponiendo en brevisimo resumen los princi-
pios cientificos, hoy dia universalmente aceptados, en que reposan todos
los progresos més recientes de este sistema de alumbrado. Ahora hien;
como la cueslién puede examinarse bajo dos puntos de vista diferontes,
cuales son: primero, el modo de combustion del gas mds perfecto y posible,
Y segundo, la distribucion mas ventajosa y econdmica de los focos, y toda
vez que éste depende esencialmente de aquél, asi como de las circunstan-
cias locales y tal vez de las impuestas al problema, comenzaremos por fijar
las condiciones de combustién del gas, & fin de obtener suméaxima, polencia
luminica (1) para un determinado consumo, »

Principios admitidos para la perfecta combustion del gas.—EI gas del
alumbrado se obtiene, como sabemos, por la destilacién de Ia hulla en vasos ;
cerrados 6 crisoles. Dicha destilacién da nacimionto 4 diversos hidrocarbu-
108 mezclados con vapores acuosos Yy amoniacales, breas minerales mas 6
Mmenos complejas y pequefias cantidades de hidrégeno, oxigeno, hidrégeno
sulfurado, sulfuro de carbono, dcido carbénico y nitrégeno, La depuracién
fisica y quimica que so practica en las fabricas tiene por objeto retener en

(1) Dicho méximo recibe la grafica dehomin‘ac_ié_u de -i‘i_t"p]o del gas.»
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aparatos apropiados las aguas amoniacales y las breas, asi como las impu-
rezas, comprendiendo en ¢stas el Acido carbonico, el sulfuro de carbono y
el hidrogeno sullurado, Bl gas, tal como queda almacenado en los gaséme-
tros para scr distribuido por ins caherins de la ciudad, se presenla enlonces
como una mezcla de distintos hidrocarburos, conservando todavia algunas
trazas de los cuerpos precedentes y en especial de hidvdgeno y oxido de
carbono. Iin ciertos casos mal determinados y segin Ia temperatura, suecle
contener tambicén, por desgracia, un hidrocarburo especial, la naftaling,
que Liene la propiedad de depositarseen laminillassolidas de color hlancuzco
cuando la temperatura del suclo desciende solamente & 10° centigrados
sobre cero, pudiendo hasta obstruir las cafierias y disminuir en consecuen-
cin la polencia luminicn del gas

Iin el acto de la combustion la luz es producida por la descomposicion
de log hidrocarburos, formiindose el carhono en estado solido, cuyas parti-
culas pasan al rojo blanco por la elevacion de la temperatura de Ia Hama,
St se considera la forma de ésla en un mechero de los llamados de abanico,
se ve ¢ue la zona inferior transparente y frin no es mds que una zona de
preparacion; el gas no empieza @ (quemarse sino 4 cierta distancia del ovi-
licio de salida y una vez bien mezclado con el aire atmosférico.

De este andlisis se deducen las dos condiciones esenciales de la potencia
luminosa. Para que un gas pueda producir luz de alguna inLcnsidad se
neeesita: 1.% que contenga particulas solidas de carbono; 2.°, que la tem-
peratura de la llama sea clovada, La llama del hidrégeno puro posee, coma
sabemos, elevadisima temperatura; pero no se hace hrillante, sin embargo,
hasta insuflar en ella pavticulas de un cuerpo sélido.

De aqui que mientras mis carbono se produzea, la llama obtendrd ma-
yor brillantez; 6 dicho de otro modo, la polencia luminosa de un gas, au-
menla con la proporcicn de hidrocarburos que conticne.

La riqueza de un gas de hulla se considera también proporcional & la
densidacl, puesto que ésta serd tanto mayor, cuanto mayor sea la cantidad
de hidrocarburos. Iistos resultan condensables por el bromo; luego pode-
mos decir en tesis gencral, que un gas tendrd un titulo proporcional & la
cantidad que contenga de hidrocarhuros condensables.

Se puede anular ficilmente Ia potencia luminosa de un gas, mezclin-
dole por hajo de la llama & en la zona de preparacién, con aire 6 con oxi-
geno. La llama entonces se enfria notablemente y se hace azulada; el ni-
trogeno del aire introducido en demasiada cantidad se calienta & cxpensas
dela “ﬂln'l cuya potencia disminuye. En dicho principio precisamente estin
fundados los focos Bun%n los aparatos de calefaccién por gas, ctc., efc.
La misma disminucién del poder luminico puede obtenerse también por la
mezcla del vapor de agua y aun simplemente del dcido carbénico.
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La presion del aire atmosférico ejerce asimismo una influencia conside-
rable sobre el titulo de un mismo gas. lIloy dia esti demostrado que Ia
polencin luminosa decrece con la presion del aire, en la proporeién de 0,2
por 100 por cada milimetro de mereurio, 6 refiriéndonos al consumo, la
pérdida del poder luminico de un gas viene i ser algo mis de un litro por
cada 50 metros de clevacion. Dadas, pues, las diferentes altitudes de
Madrid {610 meiros) y Barcelona (0 metros), el mismo gas que diera en
Madrid el tipo de 105, os decir, (ue cxigiera cl consumo de 105 litros para
la produccion de un circel, tendria en Barcelona el de 87; bastando 87
litros para producir la misma unidad de luz. ‘

Inversamente; cuando el gas arde en el aire comprimido, su poder lumi-
noso aumonta de un modo notable; fenémeno igual al tantas veces ohser-
vado para las luces de otros sistemas cn lns fundaciones ncumaticas.

Estos diversos efoctos son dehidos # la mayor 6 menor separacion de
lns moléeulas de oxigeno, segtn el estado de rarefaccion 6 compresion del
aire. Ademas, el gas se comprime 6 se dilata segun la presién exterior, de
modo que un mismo peso corresponde & volimenes diferentes.

Los contratos de la Compaiiia del gas municipal de Barcelona (Socie-
dad Lebon), como todas las de origen 6 nacionalidad francesa, determinan
¢l titulo del gas que suministran del modo siguiente. Un mechero especial
llamado de Argaud 6 Bengel debe quemar 105 litros de gas para producir la
misma potencia luminosa que una lampara carcel (1). Si el consumo cn
dicho mechero fuera solamente de 100 Jitros para producir la misma inten-
sidad de luz, se dice que el gas tiene ol titulo do 100, y asi sucesivamente,
Dichos experimentos se hacen, por lo general, con el gran fotémetro de
Dumas y Regnault y método operatorio prescrito por estos quimicos ilus-
tres, En Francia, no obstante, sucle emplearse también con excelente éxito
el aparato verificador Giroud, bastante mas sencillo, y en el que se hace la
comparacién con el consumo de un solo mechero, de dardo de 38 litros, en
vez del Argaud de 30 agujeros empleados en el aparato Dumas. En Ingla-
terra y Alemania se compara el gas & bujias de intensidad determinada,
correspondiendo un cdreel & 830 bujias normales inglesas de espermaceli
(candle) y 4 7’5 alomanas de parafina,

Influencia de los mecheros.—Vemos, pues, por cuanto precede, cue la
combustién del gas obedece & leyes muy precisas y hoy bien determinadas,
no siendo tan sencillas como & primera vista parece; pero atin nos resta exa-
minar una cuestién esencialisima por la gran influencia que ejorce sobre el
expresado fendémeno, cual es la forma y sistema del mechero empleado.

Si tomamos el mag sencillo de estos ‘sistemas, formado por una sola

—

i

(1) Subetnos quo estas lemparas consumen por hora 42 gramos de aceite de colza,
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abertura circular de algunos milimetros de didmetro, practicada cn el cen-
tro de un pequeiio trozo de fundicién 6 de esteatita, atornillado en la extre-
midad de un tubo, se observan en la llama del gas tres partes bien distin-
tas: la envolvente exterior, de un azul palido, donde sc forma el acido car-
bonico, producto de la combustion; la parte brillante blanca y tendiendo al
rojo en su centro, que es la zona de descomposicion de los hidrocarburos,
y linalmente, la parte inferior ¢ zona de preparacién, hastante fria, para
poder colocar en clla un trozo de papel sin que se inflame.

De esta consideracion podemos deducir la forma (ue conviene dar & los
mecheros, puecs nuestro principal objeto ha de ser el aumentar, ensanchar,
distender todo lo posible la zona media de lallama.,

Si limitamos Ia abertura anterior al pequeiio didmetro de 1 & 2 milime-
tros, obtendremos ¢l mechero de dardo 6 bujia; su llama ird engrosando
hasta la mitad de su altura para estrechar después terminado en punta alar-
gada. Tsta Hama no puede producir mucha luz, porque siendo demasiaco
gruesa queda sin quemar gran niimero de particulas carbonosas por falta de
comburente, y su temperatura no llega nunca & ser elevada.

Si disponemos de dos aberturas cilindricas de 1 4 2 milimetros do did-
melro, pero inclinadas una hacia otra, obtendremos una llama en forma de
copa divigida segtin el plano bisector de los dos poquefios orificios; tal es
el mechero Manchester, cuya llama es algo mas hrillante qne la anterior.

Atn obtendremos mucho mejor resultado, reemplazando la abertura
circular del mechero sencillo 6 de dardo, por una hendidura central de
amplitud inferior & 1 milimetro. Este nuevo mechero, llamado hiendido 6 de
abanico, por la forma especial que toma la llama, mds extendida que la
Manchester y de brillantez mucho mayor, se recomienda por o sencillo y
solido de su construceién, su no exagerado consumo (115 & 125 litros por
cdreel) y la facilidad que existe para su limpieza y conservacién, circuns-
tancias que han generalizado su empleo con suma rapidez; pudiendo decir-

se que hoy es el universalmente adoptado para todo alumbrado, privado 6
publico, en que se requieren solamente focos de pequefia intensidad (1 & 2
carcels). ‘

Hay que advertir, sin embargo, que en estos mecheros el gas sale con
eierta velocidad, que depende de la presion con que llega al tubo de toma.
Ahora bien, una velocidad excesiva enfria la llama, dejando pasar una can-
tidad de gas que no tiene tiempo de quemarse;.y de aqui la disminucién de
la potencia luminosa y el mayor consumo. Bs, pues, forzoso, para obtener
un buen rendimiento on los mecheros de abanico y una llama clara y esta-
ble, que la hendidura no sea demasiado estrecha ni la presién elevada, y
como esta lilltima.condicién no-es siempre posible en ‘una distribucién de
gas, se:hace preciso el empleo para.cada mechero de los pequefios regula-
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dores do presion, 6 mecjor dicho, de volumen, cuyo principio es debido #
Mr. (iiroud, y de los que mas adelante nos oouparemos.

Al lado de estos tipos sencillos, en los cuales la llama es aplanada, hay
que colocar los tipos de mecheros circulares, en los cuales se escapa el gag
por una serie de pequeias abcérturas practicadas on un tubo anular; la
llama, como la de las limparas de aceite, debe resguardarse con una chi-
menea de vidrio, rodedndola el aire tanto extorior como interiormente. La
llama, en este caso, no debe ya conservar cicrta rigidez ni extenderse como
en el caso precedente; de aqui la necesidad de una baja presién. Como
consccuencia sera muy rara la particula de carhono que escape a la com-
bustién, y obtendremos una gran potencia luminosa con un consumo esca-
so. Liichos mecheros, cuyo principio es debido 4 Argaud, de donde les
provienc su nombre genérico, y conocidos mas comunmente en Francia por
cl del constructor Bengel, son muy convenientes y s¢ han extendido mucho
en el alumbrado particular; pero no se emplean casi nunca en cl alumbrado
de Jas vias publicas por la haja presion que exigen, por la necesidad de
una chimenea y por no poderlos exponer sin graves accidentes 6 roturas &
las fuertes corrientes atmosféricas,

¢ aqui la comparacién de los diversos mecheros que hemos examinado
bajo el punto de vista del consumo: ‘

Consumoonlitros
SISTEMAS DE MECHEROS por circel

Dardo 6 bujia (1 agujero), . . ., . . . 155
Manchester. . . . . . . . . | | 140
Abanico (usado en IFrancia). S 125

Id. (Barcelona-Lebén). . . . . . . 115
Argaud (tipo normal inglés). . . . . . 115

Id.  francés {(Bengel) . . . . . . . 105

Id. inglésdeSugg. . . . . . . . 101 1

. Los pequefios mecheros generalmente usados, se hacen de fundicién 6 e
de esteatita. Estos tienen el inconveniente de romperse cuando se les ma- '
neja con torpeza; pero en cambio los de fundicion se oxidan con gran rapi-
dez, sobre todo en los lugares hiimedos, y ademads enfrian la llama por
conductibilidad. Debe preferirse siempre, por lo tanto, el uso de la cstea-
lita, que generalmente se reserva.para la boquilla superior, construyéndose
el resto del mechero con el llamado metdl inoxidable.

Focos intensivos. Primer procedimiento.—Para un gas de un titulo de-
terminado, el rendimiento luminoso aumenta,; segtin hemos dicho, con la
temperatura do la llama. Crece también aumentando el. consumo en la
unidad de tiempo; de modo que dos mecheros yustapuestos de 60 litros
producen menos luz que uno solo de 120:litros. Pero como no puedo:acres.
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centarse indefinidamente el consumo de los mecheros simples que hemos
examinado, la primera idea que se ocurrid naturalmentec para alcanzar
mayor intensidad, [ué la de los mecheros conjugacos; es decir, la reunién
de dos 6 mds de los sencillos de modo tal, que sus llamas se toquen O sc
compenetren. También puede agruparse segin los vértices de un poligono
cierto nimero de llamas simples hasta produeir su contacto.

(Se continuard.)

Nuestro distinguido compafiero D. Mariano Carderera nos ha honrado
remitiéndonos el articulo que publicamos & continuacion,
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Carreteras, por D. Manuel Pardo, Ingeniero jofe de primera clase do Caminos, Canales
y Puertos y profesor de ln Escuela, Un tomo en 8.° ds 6524 phginas y un atlas con 43 ld-
minas.

Grato deber es para nosotros anunciar & los compaiieros la nueva obra
(que el Ingeniero Jofe del Cuerpo, Sr. D. Manuel Pardo, ha publicado con
ol titulo de Carreleras. A los (ue conocen las excelentes condiciones de los
Maleriales de construccion, publicados afios hace por el mismo autor, poco
hay que decirles: Carrelerat reune en ¢l mismo grado y aun, si cabe, en
grado superior, las cualidades que aquélla atesora: unidad de pensamiento,
ordenado método, exposicion clara, lenguaje castizo y discrecién suma cn
elegir los asuntos y tratarlos desde los puntos de vista cientifico y practico,
(ue hoy se exige en estas publicaciones, Dificil era aunar tales excelencias
en asunlo de suyo complejo é incoherente como el de un T'ratado acerca de
las primeras materias empleadas por el constructor, y el Sv. Pardo lo con-
sigui6; no es, pues, de extrafiar cue en punto concreto y determinado res-
plandezcan con mayor ‘brillantez y hagan de Carreteras un libro cientifico,
de reconocida utilidad y de agradable y hasta amena lectura.

Ya que no sea ficil evidenciar todas estas cualidades en los limites de
un articulo, nos circunscribiremos & resefar ligeramente las materias quc
contiene el libro, transcribiendo casi 4 la letra los apartes del indice.

Después del prélogo, consagrado 4 interesantes apuntes historicos acer-
ca de la vialidad desde los tiempos mds remotos hasta nuestros dias, so
expone el plan de la obra. Consignase en ¢l la divisién en cuatro secciones:
estudio somero de los vchiculos y motores; sistemas de caminos afirmados,
sus condiciones de establecimiento y modo de ejecutar las obras; conservi-
cién y reparo de las mismas, y, finalmente, trazados y proyectos, (ne do
intento deja el Sr. Parde para lo ultimo, convencido por la larga practica
de la ensefianza del mayor provecho que asi se consigue. Tres apéndices,
en que. se incluyqn documentos importantes .y de consulta diaria en ol




