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Puesto que en el inducido pasan 13,500 lineas de fucrza por centimetro
cuadrado y su seccidn diametral entre los dos planos secantes antes men-
cionados mide una superficie de 2 >< 2 cm.?, requiere, para estar saturado,
que la superficie del espacio de entrefierros, comprendido entre log mismos
Planos, esté atravesada por 13.500 >< 2 >< 2 lineas de fuerza, esto es, que
el flujo total de induccién sca de 5£.000; y como la mencionada superficie
vale en nuestro caso

7 > 25,5 3¢ 160°

L T 3560 @
3607 35,60 ¢

el cocficiente B3, de la férmula [8] es de 1.517. La diferencia de potenciales
correspondiente, puesto que el eptrefierro no lo ocupa ninguna sustancia
magnética, es de
- AH = 1,5 < 2 < 1.517 = 4.551 unidades,
Y la diforencia total de Potenciales que nos proponiamos buscar ser de
AH + AH' = 5,028 - 4.55] — 9.574 unidades.

Para determinar qué disposicién debe darse & los inductores 4 fin de
—_—

(1) Véase la RrvisTa del 30 de Octubre do este afio, pag. 805,
(® Consideramos solo una unidad de la mfquina,
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(3

aleanzar esta diferencia de potenciales los asimilaremos A solendides, en
los cuales representaremos por 1 el ntimero de espiras de hilo que circun-
valan al nicleo y por i la intensidad de la corviente. Iin esta hipotesis es
sahido que la fuerza magnetizante es A=ni expresada en unidades C. G. S.
Ahora hien, la diferencia total de polenciales & lo largo de las piezas pola-
res puede considerarse como una fuerza desmagnetizanie, osto es, de sen-
tido contrario # la anterior; por lo tanto, la fuerza total magnetizante que
se requiere para que & través de los clectroimanes pase un nimero de 1i-
neas de fuerza capaz de saturar cl inducido, es de

hrmi == 0.574 == X. (9

Vamos 4 determinar el valor de X. Ilace poco vimos que el niumero
total de lineas de fuerza que atraviesan los enirefierros en una mitad de la
méquina y entre dos planos paralelos distantes entre si 0,01 metros cra de
h4.000; por consiguiente, & través de la superficie 4 todo el ancho ab del
entrefierro (figura 1.%), pasaran 54.000 X< 19 = 648.000 lineas de fuerza.
Pero es sabido que una parte de estas lineas no atraviesa el inducido, sino
que pasa directamente de una 4 otra pieza polar, especialmente por losg ex-
tremos, cierto nimero de ellas, y otras irdn también directamente desde
una rama del inductor & I otra, sobre todo cuando éstas afectan forma de
herradura, como hasta la fecha se han construido. Es preciso, pues, caleu-
lar este niimero de lineas perdido y agregarlo al que acabamos de detor-
minar para poder calcular el valor de X.

Evidentemente tendremos un limite superior de dicho nimero si, supo-
niendo quitado el anillo inducido, huscamos el que pasa de una & otra pieza
polar por el intervalo comprendido entre los dos planos secantes paralelos,
considerando como distancia entre las mismas, 6 sea como longitud del
entrefierro actual, la de separacién de otros dos planos, tangente cada uno
4 los extremos de la armadura correspondiente; problema sumamente sen-
cillo, pues conocemos la diferencia total de potenciales entre las mismas.

Llamando & la susodicha superficie y d’ la distancia mencionada, ten-
dremos, cn virtud de la formula (8], puésto que » = 1:

N xd

9.|_ 7/ punais
H74 g

giendo N’ el nimero total de lineas de fuerza que buscamos. Si nos fijamos
en la figura 3.%, veremos que

d' = 2 >< 15 > sen. 10° = 5,22;
y también que

S = 2 3¢ 18,5 > cos. 10° > 1 = 26,60 centimetros cuadrados;
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luego
9.574 < 26,6
Nz D X200 48.787;

5.99

Y~

y recordando que cl ancho del inducido e de 12 centimetros, tendremog
bara valor del nimero de Iineas de fuerza que pasan directamente de
una pieza polar 4 otra sin atravesar aquél,

N" = 48.787 s¢ 19 — 585.444 lineas de fuerza,

v

por consiguiente, deber:in emergir de las piezas polares, para que el anillo
inducido esté saturado

648.000 >< 585.444 == 1,233.444 lincas de fucrsa.

Puesto que ¢l desarrollo del arco directriz de la superficie interior de la
armadura (adviértase que solo estudiamos una mitad del dinamo) es
R7 >< 160°
Tl X .
%o = 37,08 centimetros
3.600 ’ ’
aquélla valdrd
37,68 >< 12 = 452 centimetros cuadrados,

¥ el nlimero total de lineas de fuerza que pasan por unidad de superficie
de Jas mismas, serd de

128844 oo

452
Conocido este ntimero y el valor correspondicnte de %, que seglin
lopkinson es de 570, tendremos para valor de la fuerza magnelizante x,
llamando L = 108 centimetros la distancia entre los dos puntos z, v (figu-
ra1.%), 6 sea cl desarrollo de media mdquina segin las lineas 22’ X, V',

R.817 > 108

N= 570

= 534 unidades,

Sustituyendo este valor en la ecuacién [9] podremos despejar el de
amperes-revoluciones ni:

4 : 4 :
9.5714 + 834 oo unidades;
T

bero estando expresado en unidades O, G, 8. el segundo miembro, para que
i resulte en amperes, como conviene, multiplicaremos aquél por 10, puesto
que la dimensién del amper, en unidades absolutas, cs 101, Asi, pues, el
nimero de amperes-revoluciones o

ni —

ni = 805 > 10 = 8,050;

|
|
|
|
o
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del cual, dividiendo por 12, intensidad de Ia corriente en amperes, sc de-
ducird el nimero total de espivas n del clectroimén de media miquina:

8.050 .
=—qg = 671 espiras.

n

Podemos ahora muy facilmente deducir, en vista de las dimensiones
admitidas para el alma de un clectroimén, el diametro del hilo inductor, y,
por consiguicnte, el nimero de capas que deberd arrollarse en cada uno
y la longitud total de hilo. En efecto, admitiendo para dengidad de Ia
corriente on ¢l hilo inductor ¢l valor de 2 amperes, la seccién del hilo serd

19
de —~ == 6 milimetros cuadrados; 4 ésta corresponde un didmetro de 2,8
milimetros; asi, pues, el hilo revestido para su aislamiento tendrd 3,4 mili-
metros, y siendo de 170 milimetros la longitud util de cada electro, cl ni-
mero de revoluciones del hilo en.cada capa arrollada sobre el mismo

serad de

1.700 .
-—‘—3-7[.-— - 'J 3
y el de édtas
671
2 671 ,
SR T R

en numeros redondos siete capas, que ocuparan un espesor dado por la
formula

00 = da [/3
o ==

pA
siendo a el niimero de capas, ¢ el espesor buscado, y d el didmetro del
hilo. Bfectuando las operaciones indicadas por los valores cue estas letras
tienen en nuestro caso, resultard:

€0 = 20,58 milimetros;

y teniendo en cuenta que la compregion no es perfecta y que el mastic
aislador aumentara algo este espesor, podremos contar 22 milimetros: un
poco mayor, 25 milimetros, era este cspesor en lag dinamos empleadas en
la Argentera. , .

Para determinar la longitud total de hilo, aplicaremos la férmula

Ly = 4 >< 336 X< s
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siendo s la longitud media de una espira, determinada bor la ecuacion:
S=2(l4e+4200) =2 (30 3,6 + 2 2,5) = 77 centimetros;
por consiguiente,
Ly = % >< 336 >< 0,77 = 1.035 metros.

Ll hilo del inductor de las dinamos empleadas en Argentera era de
28
T v 8u peso de 60 kilogramos y su longitud de 1.000 metros (1).
(Se continuard.)

———A

ALUMBRADO ELECTRICO DEL PUERTO DE BARCELONA

(Continuacién.)

Las dinamos pueden establecerse en uno 6 en mas grupos, alrededor de
la ciudad donde su instalacién sen mas barata; los conductores principales
vendrin & empalmarse con ambas redes en diversos puntos, repartiendo el
fluido eléctrico & nuestra voluntad, 6 sea en proporcion del consumo 2y
como quiera (que la diferencia de potenciales debera arreglarse no al partir
de las eslaciones, sino en la proximidad de los puntos de empalme con las
redes de dichos conductores, éstos podréan ser de pequefia seccidn, consin,
tiendo una pérdida de 8 4 10 volts, y de aqui la economia del sistema. Poro
hay mds atn; como Ia electricidad puede afluir por diferenle vias & la vez-
impidiendo que ol potencial varic sensiblemente con ol consumo, esto per,
mite ofro considerable ahorro sobre los conductores de red. Por ltimo-
dicho sistema permite cortar dos conductores contiguos, en caso de recom-

(1) Sise quisiera calcular ahora la pérdidu de potencial debido 4 los electroimanes, podriamos
aplicar la férmula
rho i

[ -

9

~

on la cual » expresa en ohms la vesistencia de un metro de hilo inductor, igual sn nuestro cass
10,0027 L, = 1,100 metros, & i = 12;

e = 17,42 volts;
bor consiguiento, la pérdida de energia en watts, seri de
17,82 3 12 == 208 watts = 0,282 caballos de vapor,

Proximamente el 7 per 100 de la energia utilizada. .
(2) Dichos conductores constituyen los llamados «<Hilos de alimentacion.»




