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gundo exprés durante los tres meses de verano, y por tiltimo, la traccién
del llamado Sud-exprés de lujo, con circulacion trisemanal durante todo el
aiio; todos estos trenes expresos representan gasto considerable por su ma-
yor velocidad; porque su personal de macuinistas y conduclores es escogi-
do y relativamente hien retribuido; su objeto exclusivo ha sido el conducir
viajeros de 1." representando una infima parte de su producto cl transpor-
te de encargos, pescado [resco, metdlico, ete. S¢ comprende sin gran es-
fuerzo que habiendo dado productos brutos casi iguales la masa de viaje-
ros de 3. y la de 1., ha debido ser muy inferior el producto neto de éstos
ultimos por el mayor gasto que ha exigido su conduccién.

v,

Ni en el terreno legal ni en el particular de intereses de Ia Compaiiia
del Norte, encontramos razén alguna que j ustifique In pretericion de los via-
jeros de 3.° clase; eu el examen de esle asunto hemos procurado huir de
apasionamiento y abrigamos la confianza de que no se nos tachav de ha-
ber exagerado las cilras hipotélicas ni las premisas parallegar & premedita-
dasAconsccuenciﬂs; las que lealmento hemos deducido demuestran, 4 nues-
tro entender, hasta la evidencia, que los vinjeros de 3. clase pagan con cre-
ces el defecluoso y escaso servicio de trenes que pone 4 su disposicion la
Compafia del Norte, si sec compara con cl (ue presta dlos viajeros de 1.°

Como conclusién de este articulo pretendemos que los viajeros de 3.*
scan admitidos en los trenes correos y en los expresos durante todo el afio;
si la composicion de los trenes expresos durante el verano no permite au-
mentar su carga, higanse circular trenes expresos con destino exclusivo &
los viajeros de 3.%, pues harlo mas remuneradora es su tarifa que la de los
viajeros de 1.* .

B e Vo T

PURIFICACION DE LAS AGUAS DE Ri0S

EMPLEADAS EN EL. ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES (1)

En ol nimero 10 del presente afio de esta RevisTa so ha descrito un pro-
cedimiento empleado en Southampton para hacer perder la crudeza de las
aguas extraidas de un pozo perforado en rocas calizas, y ahora vamos #
ocuparnos de los procedimientos quo se aconscjan como convenientes, hajo
el punto de vista sanitario, cuando se utilizan las aguas de los riog para
la alimentacion de poblaciones.

(1) Extractado de lo8 niimeros 15 del afio 1891 y 4.° de 1892 del peribédico Le Genie civil,




238 KREVISTA DE OBRAS PUBLICAS

L.os estudios bacteriolégicos, hoy dia lan vulgarizados. hacen ver lo muy
peligroso que es el consumo de las aguas obienidas directamente de los
rios, y los hombres de ciencia competentes en estos asuntos, después de
buscar medios cconémicos para restituir su pureza & las aguas fluviales,
han descubierto la gran influencia de! hierro metilico para conseguir tal
objeto.

En la prictica se trataba de hallar ¢l medio de producir un contacto inti-
mo entre el hicrro y el agua, haciendo desaparccer & medida quo se fuer:
produciendo el 6xido de hierro y los compuestos insolubles.

Tiste problema se ha resuclto por medio del cilindro rotative de M. An-
derson. Consiste en un cilindro de palastro hueco, gue por uno de los ex-
tremos y en ¢l sentido del cje recibe el agua por un tuho, enfrente del cual
hay una limina circular de paiastro que la distribuye por toda la superficie,
v en el otro extremo hay otro tubo que se encorva dentro del cilindro y
lleva una campana dispuesta de modo que no pueden ser arrasiradas las
limaduras de hicrro & la salida,

Al esparcirse ¢l agua 4 Ja entrada cencuentra una serie de laminitas de
palastro roblonadas & la superficie cilindrica y que forman varias superficies
helizoidales que encauza ¢l agua mezclada con limadura, agilada por el
movimicnto de rotacion gque por medio de engranajes se imprime al cilin-
dro. En la parte haja hay una parte inmdévil formada por una scrie de la-
minillas de palastro dispuestas de suerte que llevan las limaduras hasta el
extremo por donde sale ¢l agua, que las csparce otra vez, cuando d causa
de su peso van cayendo durante el movimiento.

Antes de que funcione el aparato se introduce el hierro necesario (pro-
ximamente el 10 por 100 del volumen {otal del cilindro) y sc le llena de
agua. La velocidad de rotacion es de unos 2 metros por minuto en la cir-
cunlerencia, y el hierro agitado por el liguido se aloja en las placas dispues-
tas segun helizoides, recorriendo el cilindro en su longitud hasta caer 4 tra-
vés de la masa liquida,

La proporcién en que se disuclve el hierro en las aguas ordinarias de
los rios es de 3 & Y kilogramos por cada 1.000 metros cubicos, '

Al salir del purificador el agua estd cargada de sales terrosas y se la
hace pasar por un canal-descubierto. para que al contacto del aire se trans-
formen cn [érricas insolubles; en ciertos casos se inyecta aire en la masa li-
quida. Antes de dar entrada al agua en los filtros se lleva d estanques don-
de se precipita la mayor parte de lag materias en suspcnsién;

Como cjemplo que da & conocer la mancra préictica do disponer esta
clase de instalaciones, describiremos la recientemente inaugurada en Li-
pourne, Francia, :

El abastecimiento de aguas de esta poblacién se hacia, bien por medio
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de pozosg particulares, infeccionados en parle por los pozos negros, general-
mente no muy impermeables, ya ulilizando las aguas de la Dordofia, filtra-
dag por los primitivos filtros de piedra, ya, por fin, empleando el agua de un
pozo artesiano, cuyos propietarios Ia vendian & subido precio. En vista de
la insuficiencia de aguas, la poblacién de Libourne estudiaba desde hace
muchos afios ¢l modo de obtener aguas abundantes, fijindose t!timamente
en las aguas de la Dordofia, cuyo enorme caudal daba garantias completas
de satisfacer 4 las necesidades de dicha poblacion.

Las aguas de este rio, aun cuando generalmente muy puras, suelen lle-
var varias materias en suspension, y era impreseindible proceder 4 una fil-
tracion antes de entregarlas al consumo. Para hacer esta operacion se to-
man las aguas unos 11 kilémetros agua arriba de la ciudad, es decir, 4 una
distancia tal que las procedentes del ulcantarillado no lleguen jamas a4 mez-
clarse con ellas, cualquiera que sea la importancia de las mareas, y se con-
ducen & dos purificadores Anderson, capaces de tratar cada uno 150 metros
cibicos por hora, Al salir de estos aparatos pasa & lo largo de un canal
con varias ramilicaciones para facilitar su contacto con el aire, & un estan-
que provisto de orificios por donde cac el agua 4 filetes delgados & los ca-
nales de decantarion, donde se depositan las materias en suspensidn, duran-
te la marcha, cada vez mas lenta, del agua hacia los filtros. Una compuerta
regulariza ¢l agua, que puede pasar por un canal que rodea i ios filtrog, de
modo que entre la conveniente para su alimentacién,

Para facilitar Ja limpieza de los canales de decantacion y de distribucién
del agua en los (iltros, se les ha dado una ligera pendiente hacia lag com-
puertas de desagiie.

Los filtros estdn formados por diez estanques de 18 metros de largo por
7 de ancho, con una superficie fltrante de 126 metros cuadrados. Cada uno
de estos estanques 6 depbsilos estd cubierto por una héveda de cemento
con armadura metdlica, formada por un medio punto de 7 metros de did-
metro y 0m,07 de espesor, con una sobrecarga de tierra de 0m,40 en la cla-
ve. La armadura sc compone de barras cilindricas de (0m,013 por las partes
encorvadas y de 0m,004 en las piezag paralelas al cje; eslos hierros, separa-
dos Om,13, se enlazan entre si por unaligadura sencilla de alambre, Los
muros de los (iltros y canales son de hormigdn de cemento formado con
dos partes en volumen do gravilla y una de mortero de 600 kilogramos de
cemento por metro cibico de arena de rio.

Los depésitos, unidos dos 4 dos, forman cinco cimaras para el filtrado,
de las que siempre hay una vacia para caso de accidento y para irlos lim-
piando sucesivamente. El conjunto de las cuatro camaras en servicio
Presenta una superficie de 1.008 metros cubicos y puede-dar 3.528 metros
clibicos diarios 4 razén de 3m,50 por metro cuadrado cada 24 horas.
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Cada filtro lleva en su parte inferior y sobre la solera dos capas de la-
drillos, dispuestosde modo que por sus interslicios puede pasar el volumen
filtrado; estos ladrillos estan recubiertos de una capa de gravilla de 0m,25
de espesor tolal, cuyos elementos van disminuyendo de volumen, y sobre
esta capa descansa olra de arena de 0m,60. La altura de agua por encima
de la arcna es de (m 85,

Un colector dispuesto en la parte inferior de cada deposito lleva el agua
4 un pozo comin & los dos depdsilos conliguos, y por medio de un regula-
dor que da siempre el mismo caudal, cualquiera que sea la cantidad filtra.
da, va el agua & una galeria de veserva, desde donde la clevan las bhombas
A un deposilo situado 4 una distancia de 3.600 metros de esta instalacion

Como las miquinas elevalovias solo funcionan de dia, la galeria de ve-
serva acumula ol agua (illeada durante la noche, en la que los {illros estin’
alimentados por el agua retenida en los canales de decantacion.

Todas lag miquinas necesarias para la clevacion del agua estan instala-
das en un edificio especial. Las hombas dispuestas en dos pisos estdn su-
perpuestas y se mueven directamente por una miquina vertical de balancin,
de dos «Compoundy», de condensacion y espansion variable.

Las bombas destinadas & alimentar los purificadores estin en cl piso
inforior; toman el agua de la Dordoda por medio de tubos alojados dentro
de un acueducto.

Las hombas clevatorias sc hallan en cl piso entresuclo y envian el agua
ya filtrada al deposito.

En el superior esta la sala de miquinas,

Para evilar las interrupciones del servicio hay dos miquinas, que des-
arrolla eada una una fucrza minima de 50 cahallos. Ademas de las bombas,
mucve por una transmisién de correaje los purificadores instalados en una
sala conligua 4 la de mdquinas. Del lado del rio y debajo de las méquinas
estan las calderas, sistema semitubular y timbradas 4 6 kilogramos.

El agua, purificada y filtrada como hemos dicho en las proximidades del
punto de toma, va por una cafieria de fundicién de 0,40 de didmetro y 3.600
metros de longitud, impelida por las bombas clevatorias 4 dos depositos
desde los que abastlece la poblacion.

Ll coste del total de esta obra no pasard de 750.000 pesctas, y ha sido
dirigida y proyectada por M. J. Noil, Ingeniero de Burdeos.

MADRID: 1892.

ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIO JUSTE.
Calle de Pizarro, nimero 15, bajo




