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EL TUNEL DE LA ARGENTERA
TRATADO DE CONSTRUCCION DE TUNELES m)

, —
(Continuacion.)

L. Comparacién entre variag maquinas particularmente en visia de
los resultados de su aplicacién en el San Gotardo.—Durante los meses de
Julio, Agosto y Septiembre de 1874, trabajaron constantemente seis mi-
quinas Ferroux, modelo niim. 1, en la galeria de av
Norte del Gotardo, ¥ al mismo tiempo detras trabaj
Dubois y Frangois en el ensanche de dicha galeri
ficilmente los resultados obtenidos con ambos ap
Para abrir 100 metros de hornillo en aquella roca, lag seis Dubois necesita-
ban 668 pistoletes recientemenite afilados y 24,3 horas de tiempo, mientras
que lag seis Ferroux no empleaban mds que 15,9 horas y 621 pistoletes.
Durante esté tiempo necesitaron ser reparadas, por término medio, 6,3 ma-
quinas Dubois, y de las Ferroux s6lo 3,5. Debemos advertir que en el ni-
mero de horas indicadas no se cuenta sino el tiempo de la perforacion misma
Y el necesario para el cambio de ‘maquinas, herramientas, etc., etc., y no
el de carga, tiro ¥ extraccién de escombros; ademds, bueno es’consignar
que 4 causa de su situacién respectiva, la presién en las Ferroux era de

anzamiento de la boca
aban seis perforadoras
a. Pudo asi compararse
aratos, y se comprobé que

(1) Vénsela Revista de 15 do Junio de este aflo, pag. 161,
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una atmésfera, cuando menos, menor «ue en las Dubois y Frangois, lo cual
no les permitia utilizar toda su potencia, pues ya hemos dicho que mientras
las Gltimas pueden trabajar bien con una presion de tres atmosferas, las
primeras no dan todo su efecto util.

La cantidad de airc gastado por las perforadoras Dubois era de 1 ,6 litros
por embolada, y de 2,3 litros en las Ferroux; pero si se tiene presente que
en el modelo de éstas & que nos referiamos existia motor de aire especial,
(que consumia mucho fluido y originaba grandes pérdidas por los golpes
falsos, y que cn el altimo modelo usado en el Arlherg no se gasta aire en
¢l retroceso, pues se efectia i mano, resulta que el volumen total gastado
es muy poco diferente en los dos sistemas.

Comparando ahora los resultados de estas mismas macuinas durante el
iltimo trimestre del afio 1874 con el qde dieron las Mac-Kean y Som-
meiller (1) empleadas en el mismo lapso de tiempo en la galeria de Airolo,
y tomando por término de comparacién el tiempo que necesitaba cada ma-
quina para abrir un metro de agujero, comprendiendo en dicho tiempo los
retardos por cambios de maquinas, pistoletes, etc., resulta que en la gale-
ria Gaeschenen, segun observaciones hechas en 6.352 metros de longitud,
una méiquina Ferroux empleaba por término medio en dicha operacién
1,9 horas. Las Dubois, que trabajaban en la cuneta del stross, lado de
Geeschenen, habian abierto 2.226 metros lineales de agujero, empleando
cada una 1,31 horas en abrir un metro.

Lag ohservaciones del lado de Airolo se hicieron en 2.617 metros de
agujero, abiertos por las méiquinas Dubois 4 razén de 1 ,24 horas, término
medio, por metro de hornillo Las mdquinas Sommeiller, que se emplearon
en el ensanche de dicha galeria, trabajaron en malas condiciones; para abrir
un metro de agujero tardaban 2,54 horas: esta media se tomd del tiempo
invertido en horadar 623 metros lineales de agujero. Las perforadoras
Mac-Kean so6lo abrieron 205 metros, y tardaban, término medio, para cada
metro, 2,1 horas: las del modelo modificado por Seguin y empleado en el
Monte Cenere, no tardaban tanto. ‘

La consecuencia inmediata es que ya en aquella fecha la perforadora
"erroux descollaba entre las de todos los sistemas empleados, cuando de
perforar rocas duras se trata. Esta hegemonia no la ha perdido aiin, gra-
cias 4 lag atinadas modificaciones que el mismo -inventor ha ido introdu-
ciondo. , v ‘

También pueden servir de elemento de comparacién los gastos ocasio-

_ (1) Enla galeria de avanzamiento de Airolo trabajaron hasta el 20 de Noviembre 7 mfiquinas
Dubois juntocon otras 7 Ferroux; desde esta fecha sélo se emplesron los primeras. En el ensan-
che de la misma galeria 86 usaron, hasta mediandos de Diciembre, las peyforadoras Sommeiller, ¥
8610 desde entonces hasta fin de mes las Mac-Kean.,
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nados por las frecuentes reparaciones de estos aparatos. Aplicando la idea
4 los modelos Ferroux y D ubois, resulta que, durante el trimestre indicado,
los gastos de reparacién [ueron en Geeschenen de 2,43 francos por metro
lineal de agujero abierto con las maquinas Ferrous, y de 4,27 [rancos con
las Dubois y I'rangois. Estos gastos estdn en la relacion de 4 4 7. La ma-
(uina Ferroux es, pues, también, desde este punto de vista, preferible 4 la
Dubois.

V. Lstado comparativo de los resultados oblenidos con distintas ma-
(uinas en las obras que se citan.—Para completar este estudio comparati-
Vo creemos util ingertar 4 continuacién los resultados de la perforacion
mecinica en algunos tineles, 4 fin de facilitar la eleccién de sistema mas
conveniente en cada caso. En él se incluyen lasg perforadoras rotativas del
tipo Brandt, pues de la Taverdon y otras descritas no hemos podido reco-
ger mas datos que los ya consignados al tratar de cada una de ellas. Por
otra parte, la perforacion rotativa con agua comprimida no ha entrado to-
davia en el. periodo de aplicacién 4 los grandes tuneles, si se exceptua la
electuada con la méquina de Brandt, de que espccialmente trataremos,
comparandola con la Ferroux, que fué su competidora en el Arlberg, en los
parrafos siguientes al estado adjunto,
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RESULTADOS OBTENIDOS CON PERFORAE
AGUIEROS TIEMPO EM PR
” ' Set(:icién Enl b
g | INDICACION SISTEMA _"‘ Nume-| Profundi- |Didme- cargs,
& fronte ro Enla tiro y
:°1 DR LA oE de m]%igo dud wro perforacién Cel)(iltlmﬁ.ﬂ uni ’j‘
: GALER{A ) PERFORACION MECANICA |atnque.|ataque| media. |meadio. _ egﬁggf- p
N e M2} Nim. | Mewros, | Motros| Horas. IIo_aja‘\‘.‘
1{ Mont-Cenis. .|0-8 Sommeiller, pre-
sién de 5-6 atmos-
feras. . .- 17,50 170-80(0,80-1,00(0,03 58  |4,30-7%
2! Gotardo. . .[b-7 Ferroux, presién
de 8-4 atmosferas.|6,50 [18-30| 1-1,20 10,025 3-5 3-4
3| Laveno. . .l6 Ferroux, presién de . o
93/, atmésferas. .|8,00 | 18 | 1,30 0,03 | 2,30 d
4 Idem. . .|Tdem, presion de 2 !/, ‘ B
atmésferas. . gno | 18 | 1,30 (0,03 ] 3,30 SIS
5{Monte Cenere|6 Mac-I{ean y Seguin, ' ’ ' B
presion de 4 atmos- B
feras. . C 700 Lot | 125 loozs| 330 |43 B
6| Arlberg: bo-{6-8 Ferroux, presion 1o ac . i
ca Bsto. . do 45 atmésfer~as.}6’875 18-32|1,40-2,00/0,04 {2,30-4,303,30 1| § :
7| Kriihberg. .|3 I'rélich, presién de ‘ &
4 atmosferas.. . .|6,50 | 18 1,50 10,04 | 4,20 | 440
8| Prato: boca}3 Frolich i6n de
Sud.. . | 4 ‘()/,_,l(:tr,n%lg‘j:ras. !7’50 24 1,25 10,04 6 '
9| Preggio. . .|Tdem. 6,70 | 21 | 1,30 l0,04] 8 B
10| Carrito-Cucu-
llo. . . .|4 Ferroux.. 47,50 § » » Ty » »
11| Argentera (1)|4 Ferroux.. Jd6,00 | 14 | 1,00 10,04 § 3,147 | 42
12| Sonnstein. .|1 Brandt, presiéﬁ de
| 100 atmésferas. .|6,50 | 5 | 1,20 |0,08 3 3,30
13| Phaffens- {2 Brandt, presion de| , ; .
prung. . .| 100 atmosferas. 6oo 8 ,0’90-1’2(? 007} T 3
14| Arlberg: bo- : ‘ o
ca Oeste. .|Idem. . . . . .|6875) 14 | 1,35 10,07| 3830 |3 30
15| Tdem. , .|4 Brandt, presién de| '
100 atmosferas. .|6,875) 14 | 1,46 (0,07 § 2,30 3,45
i16 Brandleite. .|2 Brandt. .. . .|8,40 | 6,3 | 1,20 [0,07° » »

ST "
(1) El carro de los Ferroux era para seis mfiquinas, pero por regla goneral no trabajaron nunca mée do cutlt
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INICA EN GALERIA DE AVANZAMIENTO

=

De
pisto-
lotes.

Nuon,

30,55

30-65

De '
De explosivos.
méquinas, NATURALEZA DE LA ROCA
Numero, ICitoyramos,
2 50 (polvora). -|Bsquistos calizos yantraciferos, calizas compactas
. A
0,4-1,00 |24-40 (dinamita), . .[Gneis graniticos, micacitas duras y granito.
» » Caliza dolomitica poco dura.
» » Caliza silicea dura,
0,30-0,40]|16-24 (gelatina). .|Gneis y micacitas. g
[}
0,30-0,40(20 (dinamita). . . .|Micacitas cuarzosas y gneis.
» 18 (dinamita). . .|Arenisca dura estratificada,
» » Gneis esquistoso [lojo y esquistos micdceos.!
» » Gneis duro.
» » . |Caliza cuarzosa compacta.
0,16 |20 (dinamita). , .|Granito duro.
» 12-15 (dinamita). . .|Caliza dolomitica dura.
» 15-20 (din." y gelat.?)|Gneis, granito y eurita
0,00 |16 (dinamita). . . .|Micacitas flojas y esquistos grafiticos.
0,01 |18 (dinamita). . .|Micacitas duras y gneis,
» |15 (dinam.® y gelat.”)

83 por 100 conglomerado y 27 por 100 de arenisca.

———

L tompresor no lo permitia en buenas condiciones.
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(Se continuard.)
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