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la mayor parte de ctlos estin hechos pedazos 6 en estado de descomposi-
¢ién, citando como los tinicos que se conservan cn huen estado, 6 han re-
sistido mas tiempo, los siguientes: un bloque de mamposteria hecho hace
treinta y un afios con cemento de Portland inglés en proporciones de un
volumen de arena y dos de cemento, (ue se conserva en perfecto estado,
mientras que otro bloque, también de mamposteria hecha con el mismo
cemento, pero sin mezcla alguna de arena, se ha hecho pedazos y estd
descompuesto; tres hloques de mamposteria elaborados con cemento Vicat,
mezclado con diferentes proporciones de arena, (ue se congervan bien des-
pués de 29 afios; un bloque de mamposteria hecho con cemento de fragua-
do rapido, que sumergido en 1874 se conservo en huen estado hasta 1883,
pero que después sc ha hecho pedazos y descompuesto totalmente, y por
(ltimo, un bloque de cemento de Portland sumergido cn 1875, y que aun se
conserva en buen cstado (1).

(Se continuara.)
Evaristo bE CHURRUCA.

NUEVO TRATADO DE TOPOGRAFIA

(Continuacién.)
TAQUIMETRO DE WAGNER-FENNEL

Ugando los instrumentos descritos para la ejecucion de los trahajos ta-
quimétricos, hay que determinar las coordenadas de los puntos, obteniendo
en todos los casos las distancias horizontales y lag alturas en funcién de la
magnitud leida en la mira y del dngulo zenital. La convenicencia de evitar
estos cileulos, asi como el empleo de tablag 6 escalas auxiliaves, ha esti-
mulado & muchos fabricantes y hombres de ciencia & pensar en la addpcién
de ciertos procedimientos con cuyo auxilio se obtenga el apetecido resulta-
do. Wagner y Fennel realizaron una modificacién importante en los instru-
mentos conocidos, por virtud de la cual el taquimetro de su nombre tiene
cnantos elementos son precisos para dar las distancias horizontales y las
coordenadas en altura, 4 la vz que expresa los demis datos necesarios
para fijar la posicién de los puntos. Y como la determinacion de las diree-
ciones horizontales puede hacerse por medio de un limbo azimutal con su
alidada y nonio, de una brijula, 6 de una plancheta, resultan tres clases de
instrumentos, segun que el nuevo aparato se aplique & uno 1 otro de aque-
llos elementos planimétricos.

(1) FEate bloque se hizo con cemento de Portland fabricado en Boulogne,
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La caracteristica, 6 aparato de proyeccion, inventada por Wagner, v
que sirvio de base al taquigralometro que este Ingeniero construyé en 1864,
cs la parte lundamental de las innovaciongs introducidas. Unareglade A A
(fig. 6.") provista de una escala, estd unida por dos hrazos al anteojo 1 L
su arista superior es paralela al cje Optico, ¥ toma, por consiguiente, para
cualquicr posicion del anteojo, I misma inclinacion que la visual. La co-
rredera I, que ticne dos nonios, s¢ mueve a lo largo de esta regla por me-
Jio de un resorte automitico. B1 nonio superior a sivve para leer las gra-
duaciones marcadas por su division cern en una eseala de altura ) I, cuan-
do el eateto mayor de la escuadra C 1D 1 se apoya en la arista del nonio; y
con el {in de que esto pueda realizarse cualquicra que sea la inclinacion de
Ia regla, el nonio gira alrededor de un ¢je situado en dicha arista. El nonio
inferior b sc emplea para leer las longitudes (ue corvesponden it su cero en
In escala de Ja regla A A; cnando ¢l cero de la araduacion del nonio b coin-
cide con el cero de esta eseala, el cje del nonio estd en prolongacion del
cje de giro del anteojo, y de csa mancra el cero del nonio b seiiala la dis-
tancia que hay entre el cje de rotacion del anteojo y el cje del nonio a.

En la parte inferior del aparato de proyeccion hay otraregla B 13 con
una escala, que tiene su plano paralelo al de la regla A A, y su arisla infe-
rior en direccion horizontal, cuando el instrumento se halla nivelado. A es-
(o arista se adapta el cateto menor de la escuadra movible C D B, en cuyo
eateto vertical va dibujada la escala de alturas, que puede moverse lenta-
mente hasta una magnitud de 15 milimetros on sentido longitudinal por
medio del tornillo micrométrico F. Las cifras de esta escala se escriben con
lipiz, de 10 en 10 unidades, sobre una placa de marfil, y pueden modi-
ficarse 6 borrarse ficilmente, cuando varia la altitud del punto de estacion;
de cste modo se hard que coincida una altura determinada con el
cero del nonio a.

Asi, suponiendo que sc¢ quiere indicar la altitud 237m,40, se gradaa la
escala de manera que aquel de sus trazos (sefialado con un multiplo de 10),
(ue esté mas cerca del cero del nonio fijo d, indique la cifra 230: se mueve
luego loda la escala por el giro del tornillo micrométrico hasta que el nonio
citado marque 7m,40, y de esta suerte quedard conseguido el objeto. Cuan-
do el ¢je Optico, y la regla A A son horizontales, el cero del nonio a se co-
rresponde con el cero del nonio d, ¢ indica, en su virtud, la altura dicha
237m 40,

A fin de facilitar la traslacién de la escuadra CD B, los dos extre-
mos del cateto C D se hallan provistos de roldanas. Ademds, en 1 exis-
te un resorte automdtico que permite fijar la escuadra en el punto conve-
niente.

En ¢ hay un nonio para leer las longitudes horizontales. Cuando su ce-
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70 coineide con el de la escala B B, la arista anterior de la escala D E de-
termina un plano vertical con el cje de rotacion del anteojo. Ast, adelantan-
do la escuadra hasta que la escala de altura se apoye en la arista del nonio
a, la proyeccion horizontal de la distancia que hay entre cl cje de giro del
anteojo y el de dicho nonio, se leerd directamente con el nonio ¢; y la pro-
yeccion vertical de csta distancia se obtendri en la escala D E, examinando
la dliferencia de alturas correspondientes 4 los nonios a y .

Para comprender en sus pormenores la teoria y ¢l efecto del aparato
descrito, imaginemos (fig. 7.%) dos reglas situadas en un plano veriical,
(ue giran alrededor de un mismo punto O. La avista superior A A de una
de estas reglas enfila ¢l punto P, cuya posicion sc trata de obtencr, micn-
tras que la arista superior B B de la otra regla cs horizontal. C D E repre-
senta la escuadra que pucde moverse lateralmente. O ) serd entonces la
proycccion horizontal, y 2 D la vertical de la magnitud O 2, que guarda una
relacion determinada con O P. Y si la regla se supone transportada & B,B,,
expresard 0, D, la proyeccion horizontal, y la proyeccion vertical a D serd
igual 4 2 D,~0 O,. Claro esti, por lo demas, que si el cero del nonio ver-
lical d sefiala la altitud del punto O, la lectura hecha en a sobre la cscala
indicara la altura de P.

Tin el supuesto de que las escalas BB, AAy DI se hallan todas en
igual relacién con las magnitudes naturales, al tiempo que O a representa
la distancia entre O y P, O, D, indicard ol valor de esta misma longitud
reducida al horizonte, y 2 D el desnivel entre O y P

Segtn sabemos, para que la lectura hecha en una mira colocada en P
dé el valor de la distancia OP, es preciso que esa mira se sitiie en dircc-
cion perpendicular al eje optico. Y si, como sucede en el instrumento 4 que
nos referimos, el anteojo no os analitico, 8ino simplemonte telemétrico, el
valor de 1a distancia que se busca estard expresado por

D = (pr - s) cos H + m sen I,

en donde p representa la parte interceptada en la mira por los hilos telee
métricos, 1 la relacién entre el trozo obtenido en la mira y la longitud to-
mada en diveccion del eje 6ptico, s la suma de la distancia focal 'y de la
magnitud que expresa la separacién entre ¢l objetivo y el centro del anteo-
jo, H el 4dngulo de inclinacion de la visual, y m la altura sobre el suelo del
punto enfilado en la mira por el cje dptico. La magnitud m sen H corres-
ponde al valor de P H (fig. 8."), que es preciso fener en cuenta al hallar la
distancia horizontal entre O y P.

La adicion de s con el producto p T se obticne en el instrumento por un
medio muy sencillo. Se hace para ello que el cero del nonio b indique nega-
tivamente la cantidad s, cuando la arista y el eje del nonio a forman un so-
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lo plano vertical con el ¢je de giro del antoojo. De esta manera, cuando al
nonio b se le haga marcar en la regla A A la distancia indicada por la lec-
tura de 1a mira, la distancia entre el nonio y ¢l cje de rotacidn supera-
ra # aquella en la cantidad s; y si al sefalar ¢l cero del monio b el
valor negativo de s, ¢l cero del nonio ¢ coincide con el cero de la escala B
B, es evidente que la distancia horizontal que se lea, cuando el eje optico
esté nivelado, serd igual 4 Ja que indique el nonio U aumentada con s, y que
estando inclinada la visual, se producird en la distancia reducida al hori-
zonte un aumento indicado por s cos H.

Con objeto de determinar mecinicamento el niimero 1 sen 1, el eje
del nonio a se fija de modo que, al ser horizontal el anteojo, quede por de-

. . . . . m 1 .
bajo del eje de rotacion de este Ia magnitud > siendo —— la relacion
n n

entro las escalas del instrumento y las correspondientes longitudes natura-
les. Sean en efecto (lig. 8."), V el punto cero enfilado sobre la mira coloca-
da en I, O el ¢je de givo del anteojo, O V la visual central perpendicular i@

. T - . , OV
la mira, H el angulo de inclinacion, m la altura P V, y O aigual & ———.
n
Trazando aa, perpendicular & O V, y tomando a a, = Ok = Oi =
m . . . e
— -, ha, representara la paralela 4 la visual en cuya direccion se mueve
n

el eje del nonio a. Para la distancia cero y la visual horizontal, el eje de
este nonio cstard en 4; y cuando se trate de la distancia oblicua OV, ala

o , OV ,
cual corvesponde una lectura con el nonio b igual & ———, que en la ligura
0

es ha,, la semejanza de los tridngulos Oa,a y OPV demuestra que Oa, de-
B

be sor igual 4 . Si sc proyecta horizontalmente Oa,, se tendrd en-

tonces

X . oV
. Oa, = ia, = Oe, + e, = Cacos -+ aa, sen H = — cos H 4~

m 1 1 . 1 :
~——— sen H= — [().n 4~ §) cos H 4 m sen I]] —— > D.

(Se continuaré.)

MADRID: 1891.
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