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PLIEGOS DE CONDICIONES
PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES METALICOS

(Continurmcion.)

1'-PRUEBAS EN FRIO

Es el objeto de estas pruebas determinar I resistencia del metal 4 la
votura, en los dos sentidos de que antes hemos hablado, asi como su pro-
piedad al alargamiento. Los resultados medios que se obtengan, después
de cinco pruebas, deben anotarse separadamente.

Para los cnsayos se disponen handas de palastro de seccién rectangu-
lar, de 30 milimetros para los palastros (ue cuenten cuatro milimeiros de
grueso 6 mais, y solo de 20 milimetros para aquellos cuyo espesor no lle-
gue al de cualro, debiendo ser cuadrada la seccién de las bandas cuando
el grueso llegue 6 exceda de 20 milimetros. La longitud de dichas bandas
es de 20 centimetros, la cual se limita por dos golpes de punzén, y para
conseguir que se rompan, entre las sefiales asi practicadas, ¢ sea entre los
20 centimetros de longitud, se refuerzan adecuadamente los cxtremos de
las bandas. Estas, al cortarse de los palastros, no deben recocerse en nin-
gun caso.

Cada una de lag bandas 3 las cuales nos referimos, se somefe & una
carga, inicial determinada de suerte que produzca un esfuerzo de traccion
igual 4 los 8/, del esfuerzo de rotura, calculados segun los datos del cua-
dro que insertamos mas adelante. La accién de esta primera carga s¢ man-
tiene durante un minuto, & no ser que la banda continiie -alargindose, en
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CUyo CAso se espera 4 que termine este movimienlo antes de agregar una
nuevi carga, Prosiguiendo ¢l ensayo, de cuarto en cuarto de minuto se aha-
den cargas sucesivies, {razon de medio kilogramo por niilimetro cunddrado
de seecion. Bstos intervalos de tiempo deben siempre prolengarse cuando
(ienen razon de ser, es decir, cuando Ia handa, por L aceion de unu carga,
no ha concluido de alargarse. Se anota pari cada caren el alargumiento co-
rrespondiente medido sobre I tongitud determinada entre las sehales de
los punzones, que distan, seatm hemos dicho ya, veinte cenlimelros. Para
que pueda aceptarse la handa ensayada, no debe romperse por la aceion de
I carga inicial, cualguicra que sea ¢l alargamiento correspondiente, ni G5~
le, al finalizar el ensayo, debe resullar inferior i log 57, del alargamiento
final medio exigido, sea cual fuere Ta carga de rotura,

Las careas de volura medins méeimas por milimetro cuadrado de 1
seecion primitivay fos alargumientos por 100 medios idainos exigidas @
fas hanudas que se someten & las pruchas, se consignan en el cuadro nime-
ro 1.0 respecto @ los palastros, y en el nimero 2.0 para las handas 6 cubre-
junlas, Conviene observiur que para los palastros no se hiwe distincion al-
cuna entre los resultados que deben exigirse en el sentido longitudinal y en
ol ramsversal del Tuninado, de suerle que tas cifras del cuadro numero
1.7 dehen obtenerse en uno 'y otro séntido. .

No sucede lo propio respectlo & las bhandas, puesto (ue cn virtud del
procedimiento del laminado la resistencin y alargamiento en sentido longi-
tudinal deben ser mayores que en el transversal, aparte de (ue, para las
handas estrechas, no se podrd, en la mayor parte de log casos, sepavar ha-
pras en sentido transversal. Kstas consideraciones explican por qué figuran
en el cundro nimero 2.” coclicientes distintos en los dos sentidos.

CUADRO NUM. 1.

PALARTROS.

e e
PALASTROS PARA LA CONSTRUCCION :
Espesor en milimetros. Carga medin Alargamiento
minima, finul madio
— minimo
Kilogramos, por 100,
) Lo 2exclusives. . . . 47 |
De |1/, 2exclusives 4 10
e 24 3idem.. . ... .. 46 13
De 34 4idem.. . . .. .. AD 16
De 44 Gidem.. .. .. .. 15 18
De 64 Sidem.. . .. ... 43 21
De §aidem.. . . . ... 42 22
De 20 2 30 inclusives. . . . . i) 2t
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Sobre lag resistencias mediag minimas anoladas, se admite una tole-
aneia hasta de dos kilograumos, siempre (ue esta deliciencia se compense
por un exceso de alargamiento, de suerte que la suma de las resistoncias y
de los alargamientos no disminuya, comparada eon Ia que consigna el cua-
dro anlerior. No se permile folerancia alguna en menos, respecto @ los ex-
presados alargamientos,

CUHADRO NUM, 2.

BANDAS O CUBREJUNTAS,

A LO LARGO A TRAVES
Espesor on milimetros, Cargn media | Alnrgamiento | Carga media | Alargamicnto
minima. final medio minima. final medio
- minimo - minimo
Kilogranos. por 100, Nilogramos, por 104,
De t/, 4 4 exclusives.. . AT 13 45 12
De 44 Gidem. .. .. 46 19 44 17
PDe a4 Sidem. .. . A4 22 42 20
e 84 20idem:. .. . . 43 2 i1 2
De 20 & 30 inclusives . . 43 25 41 ? 24
i
__ I

Se acepta una lolerancia en las vesistenciag en menos, segun los mis-
mos limites y en lag mismas compensaciones en el alargamiento que ante-
riormente se han consignado con relacion 4 los palastros.

22— PRUEBAS EN CALIENTE

Fstriba ésta en hacer en un pedazo de palastro una semieslera, cuyo
difimetro interior sea de 40 ¢ con un borde plano de 10 e de longitud, con-
servado en ¢l plano primitivo del palastro y unido & la semicsfera por un
arco, cuyo radio sea igual al espesor. Para los palastros que cuenten mas
de cinco milimetros de grueso, se efectia la prucha de la caja de base cua-
drada con las paredes & escuadra, teniendo aquéllas de alto 10 e y el cua-
drado de lado 30 e. Bn el centro del fondo de Ia caja se practica un agujero
civcular con los hordes levantados perpendicularmente al plano del fondo y
en sentido opuesto al de los lados de la caja. Til didmetro de este agujero
medido interiormente sera de 20 ¢ y la altura dol borde de b ¢. T.os dingu-
log debhen redondearse con la curva indicada en los ensayos anteriores.

Jistas piezas no deben prosentar, como ha de acontecer en todas las
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pruebas alteracion alguna, aun cuando se hayan enfriado en una corricnte
enérgicn de aire.

La prucba de la caja no es obligatoria, y queda al arbilvio del ingeniero
encargado de la recepcion cl practicarla 6 no.

31— ENSAYOS DE TEMPLE

Para estos ensayos se cortan de las hojas de palastro fajas de 20 centi-
metros de longitud por i centimetros de ancho, tanto en el sentido del la-
minado como en el transversal; para las bandas y cubrejuntas no sc cortan
sino en el sentido del laminado. Lag handas preparadas para estos cnsayos
no deben tener sus arvistas redondeadas, y se tolera tan solo cue lo agudo
de los dngulos sc quite con la lima dulce. Se calientan uniformemente de
modo que se las lleve hasta el rojo cereza algo oscuro, y después sc su-
mergen cn agua & 2% Asi preparadas deberdn adquirir bajo la aceién
de la prensa, sin presentar trazas de rotura, una curva constante, cuyo
adio minimo medido anteriormente, no sea superior al espesor de la banda
ensayada. .

Los palastros que no satisfagan 4 estas condiciones seran rechazados.

Manrina REan IngLesa. —Bn la Marina Real Inglesa y en los buques cons-
truidos para el Gobierno por particulares, los materiales sufren un detenido
examen, (que Mr. Reed resume asi: ol hierro es suministrado por los fabri-
cantes con la condicién de que ha de someterse & las siguientes pruehas,
que sc hacen, en cuanto es posible, del mismo modo en los establecimientos
ptblicos y privados, bajo la vigilancia de los oficiales del Almirantazgo.

ITierros para palastros (1." clase) (BB Bes! Best. Palastros superiores.)
— Esfuerzo de resistencia por milimetro cuadrado: en sentido del laminado,
35 kilogramos; @ través, 28 kilogramos.

PRUEBAS DE FORJA, EN CALIENTE

Todos los palastros superiores & 25 milimetros de espesor, y de menor
grueso, deben ser bastante ductiles para doblarse cn calicnle sin romperse
bajo los dngulos de 125° en sentido del Jaminado y 90 & través.

PRUEBAS DE FORJA, EN FRIO

Todos los palastros superiores deben doblarse sin rotura, segun los 4n-
gulos siguientes, & lo largo, 6 sea en ol sentido de las fibras: :

Palastros de 25 milimetros y 23,5 milimetros de espesor. . . . . . 15°
—  de22 — y 20,5 — —_ oo
— de19 - y 17 - _ e W
— de155, 14 — y 12,6 — T
— detl - — y 9 — B
— de 7,5 — y 6 —_— —_

— de 45 — Yy MENos. . . . . . - o e 9
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y segun los dngulos que indicamos # continuacién cuando se doblan per-
pendicularmente a las fibras:

Palastros de 25, 23,5, 22 milimetros y 20,5 milimetros de esposor. . y
— de 19 — y 17’ — — P
- de 15,5, 14 — y 12,6 — — N 5
— de 11 — y 9 — — S R0
— de 7,5 = y 6 — — R (1
— de 4,5 — y menos... .. ... ... .. AP

Hierros para palastros (2. clase) B (Besl. Palastros orcinarios).—Es-
fuerzo de resistencia por milimetro cuadrade: en sentido del laminado 31,5
kilogramos; a través, 26,6 kilogramos.

PRUEBAS DE FORJA, EN CALIENTE

Todos los palastros ordinarios de 25 milimetros de espesor y menos,
deben ser bastante ductiles para'plegarse en caliente sin rotura, con los si-
guientes angulos: 4 lo largo del laminado 90°, y & través 60°,

PRUEBAS DE FORJA, EN FRIO

Angulos que han de soportar sin rotura, & lo largo del laminado:

Palagtros de'25  milimetros y 23,5 milimetros de espesor. . . . .. 10°
—  de22 — y 20,5 — — oo 180
— del9 —  yi7 — — 2
—  de 155,14 — y 12,h — T L
— del — y19 — — A
— de 7,5 — oy 6 — — ... B
— de 4, — Y MENOS. . v v v ovove e . TAC

a traves: :

Palastros de 19 milimetros y 17 milimetros de espesor. . . . . . . he
—  de15,5,14 —  y 125 — - i
— dell —_y 9 — T
— de 7,b — vy 6 — - |
— de 7,5 — Y MONOS.. . o v vv v e . 307

Los ensayos delos palastros, asi en frio como en caliente, se efectian
en una mesa de fundiciéon que presenie una superficie plana, que tenga
cortados los bordes en dngulo recto y redondeadas sus aristas con un radio
de 12,5 milimetros.

Las dimensiones de los trozos de palastro que se ensayen, asi en frio
como en caliente, deben contar como lado mayor del rectingulo 1,20 metros
de longitud y como ancho todo el del palastro para las pruebas cn otro
sentido, dobldndose aquél & una distancia de la arista comprendida entre 7,5
y 15 centimetros. Ademasde sufrirlas pruebas descritas deben estar exentos
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de todo defecto en ¢l laminado y de imperfecciones en su superlicie. Basta
¢l ensayo de una hoja ¢ chapa de cada espesor, siempre (jue ¢l nimero
de éstas no exceda de cineuenta; pero si dicho niunero es super ior & Cste,
dehe ensayarse una chapa por cada lote de cinenenta. Sioen ol suministro
que se ensaye existen palastros de cspesores dislintos, pero pocas hojas &
chapas de cada clage, puede no hacerse el ensayo de los diferentes gruc-
s0s, mag en cambio no se rechazard ningin lote sin haberlo sometido alas
experiencias relatadas, Los palastros deben levar el nombre del fabricante
y L indicacion usual de su ¢ didad,

Palastros y canloneras de acero 0.—Las pruehas de (raceion y forja que
el acero dehe sufrir son las siguienles:

Resistencia en kilogramos por mili- (it lo largo. ... H2 kilogramos.
moetro cuadrado, . . .. v v v L L baves. L AT —

en ningtn caso la resistencia debe pasar de (3 kilogramos por milimelro
cuadrado.

(Se continuara.)

Luts CANALEJAK.

P N

COMONICACION INTERIOR DE TRENES BN MARCHA

La comunicacion de los viajeros con los agentles de un tren en marcha
puede verilicarse con mucha facilidad, 6 ser casi imposible, segin la dis-
posicion interior de los coches, y los aparatos espeeiales que lleven al efecto.

La Revisra ha publicado en 1889 una extensa Memoria de nuestro com-
paiiero el Sr. Maristany, cn la cual, entre olros muchos asuntos, se tmlalm

¢l relativo & Ia intercomunicacion de lrenes; y para tener al corrviente
nueetr os lectores de esta importante cuestion, vamos & extractar d conti-
nuacion algunos parrafos del notable tratado de Caminos de hierro que
acaba de publicar (i, Humbert, Ingenicro de Puentes y CJalzadas.

Los diferentes coches de viajeros que se usan en los caminos de hierro
se pueden agrupar cn dos lipos pvmup'\]cs ol tipo inglés y el {lipo
americano, '

En cl primero, los coches estin divididos en un cierto numero de de-
partamentos, separados unos de otros por medio de tabiques transversales,
y la entrada se verifica por pdrtezuelas colocadas en las paredes longitudi-
nales de los vehiculos. De este sistema son la generalidad de los coches
que se emplean cn Espafia, Francia, Inglaterra y en casi toda Europa.




