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MEMORIA

QUE MANIFIRSTA

~ EL ESTADO Y PROGRESO DE LAS OBRAS DE MEJORA DEALA RiA DE BILBAO,

Y CUENTA DE (tABTOS E INGRESOB

DURANTE EL ANO EconOMIco DE 1889 4 1890.

(Continuacion. )

Desde el otofio de 1882, en que las escolleras de fundacion del nuévo mue-
lle de Portugalete llegaron 4 log bancos que .entonces formaban la barra,
ya no ha vuelto & alterarse la posicion de la canal, que permanece constan-
temente adosada al exprosado muelle, y su profundidad, que antes de em-
pezar estas obrag era ordinariamente de un metro .2 bajomar equinocial en
la parte culminante de la canal que solia haber on la barra, fué constantemen-
te aumentando hasta el afio 1886 inclusive, en el que las escolleras de fun-
dacién habian adquirido todo su desarrollo y faltaban menos de 100 metros
de la superestructura para completar los 800 que ahora tiene. La profundi-
dad de cuatro metros respecto 4 bajamar que entonces alcanzé en el fal-
weg 6 linea de mayor profundidad del cauce, se ha conservado desde en-
tonces en-toda la longitud de la desembocadura, que, como hemos dicho,
se halla adosada al nuevo muelle, galvo las pasajeras alteraciones que los
temporales del invierno preducen, gue on los inviernos anteriores al tltimo
fueron de escasa importancia, pues se redujeron & estrechar la canal hacia
la parte media del nucvo muelle, pero sin disminuir su.profundidad en el
talweg. No sucedi6 lopropio enelultimo invierno, pues asi como en aquellos
Hovio con la frecuencia que.es natural en este pais, escasearon tanto las llu-
vias.en los.meses de Enero y Febrero tltimos, que el caudal fluvial se re-
dujo al que lleva en riguroso estiaje, y como esto coincidio con frecuentos
y fuertes marejadas del Norte que en Enero reinaron, que,como antes he-
mos dicho, son las que mas perjudican & la desemhocadura, resultd que se
acumularon muchas arenas en ella, que estrecharon la canal é hicieron dis-
minuir su profundidad en casi toda su longitud y anchura, lo que produjo
alguna alarma entre las personas que no se hacian cargo de las circunstan-
cias completamente anormales que se estaban atravesando, siendo de ad-
vertir que, no obstante aquellas perturbaciones, en cuanto cesaron los tem-
porales, salieron los buques en aguas vivas con 19 pies ingleses. de calado
y con 16 en mareas muertas. Aunque la mar estuvo bastante bonancible en
casi todo el mes de Febrero, como quiera que el rio continuaba en su estia-
jo y las mareas subian relativamente poco, por prevalecer vientos del 1.°y
2. cuadrante, las corrientes no pudieron limpiar durante el mismo las are-
nas acumuladas, segin lo comprobamos en los sondeos practicados en los
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dias 10 y 11 y en los 19, 20 y 21 de dicho mes. Continué este estado de co-
sas en la primera quincena de Marzo; pero empez6 4 cambiar el tiempo en
la segunda con tendencias al N. O., acompafiado de algunas lluvias que,
aunque poco, hicieron aumentar el caudal fluvial, con lo cual y el juego na-
tural de las corrientes de flujo y reflujo, el sondeo practicado el dia 2 de
Abril nos mostré que el canal se habia ensanchado notablemente en toda
su longitud y que se habia profundizado también en su mayor parte, que-
dando, no obstante, en los perfiles ultimos de la desembocadura bhastantes
aluviones anormales, que las expresadas corrientes no habian tenido la su-
ficiente potencia para arrastar, pero que no perjudicaban a la navegacion,
pues estaban repartidas casi horizontalmente, cubriendo la parte mas hon-
da que al pie de la escollera suele haber, y que no puede aprovecharse
para la navegacion por estar demasiado proxima 2 ella; asi es que los bu-
ques salian y entraban ya en la ria en el mes de Abril con el mismo calado
que antes de que ocurrieran los temporales de que tratamos. Finalmente,
el dia 30 de dicho mes, hubo en el rio una avenida bastante fuerte, que,
aunque duré un dia escaso, fué lo suficiente para limpiar perfectamente el
cauce, dejandole mds ancho y mejor que lo que mostraban los sondeos efec-
tuados en los meses de Junio, Septiembre y Noviembre de 1889.

8i la acumulacién de arenas de que se trata se hubiera producido mis
afuera que la extremidad del nuevo muelle, hubiera sido de temer que fue-
ra el origen de una barra; pero lejos de esto, los temporales socavaron, co-
mo lo hacen siempre, la parte exterior, y empujaron sus productos hacia
el interior de la ria y cauce contiguo al nuevo muelle, y si desde que esta
obra alcanz6 cierto desarrollo, fué suficiente para dirigir las corrientes tan
eficazmente como para abrir una brecha en los bancos de arena que cons-
titufan la antigua barra, aumentando en tres metros su profundidad, no po-
dia caber la menor duda de que, una vez cesados los temporales de que he-
mos hablado, las corrientes habrian de limpiar pronto las arenas acumula-
das por aquéllos, y cuya importancia era pequefia en comparacién con el vo-
lumen de aluviones que removieron las corrientes por el solo efecto de la
construccién del expresado muelle. Asi sucedid en efecto, viniendo 4 demos-
trar este hecho una vez mas; que las ventajas obtenidas en la profundidad

Y permanencia de la canal de la embocadura son de cardcter permanente,

bastindose el nuevo muelle, con el juego natural de las corrientes, que en-
cauza y dirige, para restablecer el nuevo régimen que mediante su cons-
truccién se ha creado, cuando por causas accidentales se perturba.

I1.—DRAGADO DE LA MITAD INFERIOR DE LA RiA.

Terminada y recibida en el afio econémico anterior la segunda y mas
importante contrata del dragado de la mitad inferior de la ria, y remitida
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al examen y aprobaci6n superior la liquidacién correspondiente, fué aproba-
da ésta por R. O. de 12 de Febrero ultimo, entregindose seguidamente al
contratista el pequefio saldo de 167 pesetas y 60 céntimos que & su favor
resultaba, que como gasto satisfecho en el afio econémico objeto de esta
Memoria, nos obliga 4 hacer mencion de esta obra, por mas que estuviera
terminada anteriormente.

El presupuesto de contrata se elevaba 4 2.064.529 pesetas y 83 céntimos,
que con la baja de subasta se redujo 4 1.899.385 pesetas y 65 céntimos. La
liquidacién aprobada arroja para importe liquido de lag mismas la cantidad
de 1.894.157 pesetas y 49 céntimos.

I11,—PUERTO EXTERIOR.

Por R. O. de 25 de Octubre de 1888 se adjudico 4 D. Félix Allard la
contrata del rompeolas, que constituye la obra fundamental del puerto ex-
terior, en la cantidad de 20.476.964 pesetas, 6 sea con una baja de 8 por 100
proximamente respecto al presupuesto de 22.257.571 pesetas y 47 céntimos,
que sirvié de base 4 la subasta. ’

Transferida la contrata con la competente autorizacion 4 la Sociedad
Coiseau, Couvreaux fils y Félix Allard, realizé durante el afio econdmico de
1883 4 1889, segtin detallamos en la correspondiente Memoria, gran parte
de los trabajos.auxiliares necesarios para dar principio 4 la construccidn
del basamento de escolleras, tales como preparaciéon de una cantera, cons-
truccién de un ramal de via férrea desde ella hasta la ria y de un extenso
cargadero para la piedra, provisto de sus gruas de vaper correspondientes,
establecimiento de un taller para reparaciones del material, con miquina
de vapor motriz y todos los utiles necesarios, y un varadero para reconoci-
miento y reparacién de los génguiles, lo que unido al material que para la
explotacién de las canteras trajeron, consistente en locomotoras, wagones,
gruas de vapor, etc., y de un ganguil de vapor de 250 toneladas de carga
que ya tenian dispuesto antes de finalizar aquel periodo econémico, queda-
ron en condiciones para empezar los trabajos al principiar el afio eeondmi-
co objeto de esta Memoria, segln anuncidbamos en la anterior.

En efecto, el dia 8 de Julio de 1889 se descarg6 en el Abra, en la ali-
neacion sefialada en la ladera de la costa, el primer ganguil de piedra, y
aunque los primeros pasos en casi todas las obras suelen hacerse con relati-
va lentitud 4 causa de los trabajos preparatorios que hay que efectuar, pre-
viendo lo cual el Pliego de condiciones no exigia 4 los contratistas durante
el primer afio de la contrata, que terminaba en 25 de Octubre de 1889, sino
que pusieran en obra 30.000 toneladas de piedra, cumplieron los contratis- -
tas con exceso esta condicién, pues al finalizar dicho mes habian ya arroja-
do 42.580 toneladas. Este trabajo lo efectuaron con productos de la -tinica
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cantera de que al principio disponian y con un solo gdnguil, pues hasta el
22 de Noviembre no empez6 & funcionar el segundo que adquirieron, y co-
mo era de absoluta necesidad, si las obras habian de marchar con la acti-
vidad que el Pliego de condiciones sefiala, que dispusieran los contratistas
de todas las canteras del monte Axpe, procedieron 4 arrendarlas y & instruir
el expediente de ocupacién temporal de aquellas con cuyos duefios no pu-
dieron arreglarse.

Los tramites que estos expedientes exigen y la necesidad que tuvieron
los contratistas de desescombrar lag canteras tan pronto como las ocuparon,
para ponerlas en explotacién, impidieron que durante el invierno tomaran
las obras el impulso necesario para efectuar mensualmente el promedio de
25.000 toneladas necesarias para llevar 4 cabo las 300.000 toneladas anua-
les que desde la terminacion del primer afio de la contrata exige el art. 84
del Pliego de condiciones facultativas. De aquella cifra llegaron 4 exceder
en el mes de Abril dltimo, en el que arrojaron 30.250 toneladas y continué
en aumento en los meses de Mayo y Junio, en los que se arrojaron res-
pectivamente 32.000 y 34.250 toneladas, siendo de esperar, no solo que se
vaya asi recobrando el tiompo perdido, sino que se adelanten los contratis-
tas 4 la cantidad que como minimo sefiala el Pliego de condiciones, & cuyo
efecto concurrirdn principalmente el estado de las canteras, que va siendo
mis favorable segiin se concluyen de desescombrar y quitar las capas su-
perficiales, y los dos nuevos ginguiles que para transportes de la piedra es-
peran pronto los con(ratistas.

Para los efectos que sefiala el parrafo ultimo del art, 16 del Pliego de
condiciones facultativas del proyecto aprobado, que faculta al Ingeniero
Director para autorizar el empleo de la escollera de 3." clase alli donde la
experiencia dé 4 conocer que puede aplicarse sin inconveniente alguno para
la obra, se ordené al contratista que hasta nueva orden pudiera emplear di-
cho género de escollera, con arreglo al perfil que se le prescribié, en la
parte inferior ¢ interior del hasamento, de modo que su cara superior no
pasara del nivel de 11 metros debajo de bajamar equinocial y quedase lue-
go completamente envuelta y protegida con lag escolleras de 2.", tanto por
su parte superior como lateralmente, que 4 su vez lo estard por la escolle-
ra de 1." clase en el talud exterior. Esta experiencia ha dado resultados sa-
tisfactorios, pues & pesar de los fuertes temporales del mes de Enero, no se
ha observado el menor movimiento en dicha escollera de 3.* clase, no obs-
tante de que habia montones de ella, que de exprofeso se dejaron mds altos
que dicho nivel de 11 metros debajo de bajamar, para tener idea de la pro-

“fundidad 4 donde alcanza la accién del mar; y si esto sucedi6 estando ais-
lada, claro es que una vez encerrada por todos lados dentro de la gran ma-
sa de escollera gruesa que ha de envolverla, se hallard completamente &
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cubierto de la accién del mar, con tanto mas motivo cuanto que las esco-
Heras naturales han de estar protegidas 4 su vez por grandes bloques ar-
tificiales de 30 y 50 metros cubicos.

El empleo de esta escollera de 3." clase en ol interior del basamento,
formando la tercera parte proximamente del volumen total que han de for-
may las tres clases de escollera, proporciona una importante economia 4 la
obra, toda vez que su precio es menor que el de las otrag dos clages, sien-
do de observar ademds que, por tener menos huecos (ue éstas, contribuird
4 reducir log asientos de la obra. Como esta cscollera ocupa, segin hemos
dicho, la parte inferior é interior, os la que primero hay que emplear cn
obra, arrojandoge la 2," clage encima y lateralmente de ella, y por ultimo,
la de 1.* para formar el talud exterior cuando la de 2.* ocupe todo el perfil
correspondiente. Este orden que hay que guardar e la causa de que se ha-
ya arrojado en el afio econdmico objeto de esta Memoria mas escollera de
3." que de 2.%, y que todavia no se haya empleado la de 1.%, por mas que,
mezclada conla de 2.* y abonada como tal, segun prescribe el Pliego de
condiciones para cuando van mezcladas, han ido muchag piedras del tama-
fio de 1." clase. El peso total de las escolleras de 2." y 3." claso arrojadas
en el afio econdmico objeto de esta Memoria, se eleva & 207.094 toneladas,
siendo probable que en el afio econémico en (ue hemos entrado pasen de
300.000 toneladas, segun se deduce del trabajo. que en los “ltimos meses
han llegado 4 efectuar, de la mejor disposicién que van teniendo las cante-
vag, y del material auxiliar que para completar el que ahora tienen esperan
en breve los contratistas.

Entre los trabajos que el Pliego de condiciones facultativag prescribe
para el segundo afio de la contrata que empez6, como hemos dicho, en 25
de Octubre de 1889, se halla la organizacién del taller para la construceion
de los bloques artificiales y fabricacion de la mitad de los necesarios para
la campafia del siguiente afio, y en su cumplimiento han rellenado y prepa~
rado los, contratistas una superficie de 16.000 metros cuadrados préxima-
mente agua arriba de la dérsena de Axpe, mediante una inteligencia con
los concesionarios de aquella superficie, y en clla han hecho, entre las fajas
de terreno destinadas 4 la construccién de bloques, costosos ¢ importantes
trabajos de consolidacién del terreno para el establecimiento de las vias fé-
rreas longitudinales, donde ha de transitar la pesada cabria que hade sus-
pender bleques de 30 y 50 metros clibicos, que tendran préximamente 60 y
100 toneladas de peso, asi como pira la transversal donde ha de - discurrir
el carretdn ue los conduzca al embarcadero. Tienen al pie de obra loscon-
tratistas el material necesario para el establecimiento de dichas vias, donde
se van 4 emplear carrlles de 54 kilogramos de peso por metro lineal, asi
" como material Decauville para las vias férreas auxiliares que se empleen
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en el transporte de los materiales para la confeccién de los bloques, y par-
te de la maquinaria para la fabricacion del hormigoén, cuyo complemento es-
peran en breve para empezar este trabajo en el mes de Agosto del corriente
afio. Han construido también en el expresado terreno dos espaciosos alma-
cenes para cal de Teil y cemento.

Mientras los contratistas ejecutaban estos trabajos, seguiamos ofectuan-
do las experiencias sobre cales y cementos ordenadas por la Superioridad,
que empezamos en el afio econdmico anterior, y delas que dimos cuenta
en la Memoria correspondiente, habiéndonos decidido en vista de ellas, y
por las razones que luego expondremos al tratar de estas experiencias, por
la adopeién del cemento de Portland de Boulogne para la confeccién de los
bloques de 50 metros cubicos que, por haber de formar la parte exterior
del cuerpo superior del basamento construido de bloques artificiales, han de
estar sometidos constantemente 4 la accion de las olas y necesitan, por lo
tanto, un material de gran resistencia y que haya dado pruebas completas
de inalterabilidad & la accién mecinica de las olas, & la quimica del agua
del mar en el Océano y 4 las influencias atmosféricas en los sitios donde
alternativamente se cubran y descubran por las mareas, como ha de suce-
der en las bajamares vivas para muchos de dichos bloques que ocupen la
I;:u'tc superior,

En cuanto & los bloques de 30 metros cubicos que han de formar el res-
to de dicho basamento, que por estar por el lado interior, dé¢bajo de la su-
perestructura y abrigado por los anteriores de la accién de las olas, no re-
quieren un material de tanta resistencia, hemos adoptado para ellos, por
economia, la cal de Teil, que es con la que, especialmente, ordend la Supe-
rioridad se hicieran experimentos, cuyo uso en los puertos del Mediterraneo
es general, y que si bien no tiene igual reputacién para las obras del Océa-
no que.cubren y descubren las mareas, sobre cuyo particular no estin con-
testes las experiencias efectuadas en diferentes puntos de Francia, no hay
la misma divergencia cuando se trata de blogues que han de estar siempre
sumergidos, y que & mayor abundamiéhto han de cubrirse prontamente de
plantas marinas y mariscos, que forman en su superficie una capa preser-
vadora, segun la experiencia nos tiene demostrado ¢u esta localidad. Por
este motivo, y por la economia que su empleo produce, que viene & compen-
sar el mayor gasto procedente del empleo del cemento de Portland para
los bloques de 50 metros ciibicos. que han de emplearse, como hemos di-
cho, en la parte exterior, adoptamos la cal de Teil para los bloques de 30
metros clbicos que han de formar el resto del cuerpo del basamento supe-
.rior y sin perjuicio de continuar observando, mientras se empleen uno y
otro material en el curso de los trabajos, las modificaciones en las mez-
clas que convenga introducir en vista de los resultados que la experiencia
sugiera.

(Se continuard.) ", Evamsro pe CHURRUCA,

MADRID: 1891, —Imprenta de G. Juste, Pizarro, 15, hajo.




