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VIADUCTO DEL MALLECO, EN CHILE
CONSTRUIDO POR LOS SRES. SCHNEIDER ¥ C.%, del Creusot

Memoria publicada en Le Géniv Civil

POR ENRIQUE MAMY
INGENIERO DR ARTES Y MANUFACTURAS, OFICIAL DE LA ACADEMIA

(Conclusion.)

Los materiales llegaban al pie de obra por una via férrea provisional o
que terminaba en el emplazamiento reservado al tramo. Las piezas se ele-
vaban por medio de un carretén mévil. Se unian primero lag bridas inferio-
res con sus almas; unas cuflas de madera sostenian las bridas de 5 en 5 me-
tros y dejaban un espacio libre de 1m,36. Se colocaban enseguida lng barras
de la celosia, los montantes verticales, después las bridas y alma de 1la ca-
beza superior, las viguetas y largueros, y por ultimo los arriostramientos
verticales y horizontales. EI roblonado empezaba en cuanto las piezas esta-
ban suficientemente unidas y comprobadas.

Cuando se concluy6 de roblonar una longitud de 90 metros, se procedié
4 un primer corrimiento hasta pasar unos 15 metros el estribo Norte.

En atencién 4 las operaciones de corrimiento, el primer tramo y una
parte del segundo estaban provistos de maderos destinados 4 reforzar las
barras de celosia. La parte anterior del tramo estaba preparada en forma
de pico para disminuir la flexion de la parte volada, ‘

Se emplearon aparatos fijos de hascula con rodillos accionados por trin-
quetes y palancas. Los aparatos tenfan dos é cuatro rodillos; el primer tipo
se empleaba en el terraplén y en el estribo de llegada; el segundo en el es-
tribo de partida y en las pilas.

Los diversos movimientos se han efectuado sin el menor incidente, El
mas importante ha sido el segundo, cuando se frataba de llegar 4 la pri-
mera pila, La operacién se complicaba, con la necesidad de colocar un con-
trapeso en el extremo del segundo tramo, Este contrapeso se formé con los .
largueros del tercero, unos 30,000 kilogramos. '

El corrimiento de la longitud de un tramo exigia unas diez horas de
trabajo, Se colocaban seis (i ocho obreros por palanca sencilla y 12 6 15 en
las dobles. EI 1ltimo movimiento exigié unos 100 hombres.

. Durante la marcha del puente, s6lo se produjeron desviaciones insigni-
ficantes, faciles de remediar. c

La flexion del pico delantero al fin de cada corrimiento no ha pasado
de 0m,53 por debajo del plano general de la rodadura. Bl pico se.cogia con
prensas hidraulicas de 100 toneladas; que levantaban el framo la cantidad
necesaria para colocar los aparatos do rodadura, que habian de servir para
continuar el movimiento. IR e
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Después de cada operacién se quitaban los rodillos, y se acufiaba el
puente sobre cojinetes provisionales de fundicién.

Cuando terminé el corrimiento y se completé el pico, se bajé todo el
viaducto 0m,26, para hacerlo descansar sobre los apoyos definitivos; la ba-
jada se hizo poco 4 poco con prensas hidraulicas, y por carreras de cuatro
4 cinco centimetros.

En atencién & las dificultades que ofrecia la ejecucién de una obra tan
importante, el Creusot habia tomado sus precauciones para corregir algun
error, ya en lag fibricas, ya en la parte metalica. A este efecto, habia de-

jado la ejecucion de los z6calos de fundicion, sobre los cuales insisten los
aparatos de apoyo, hasta el corrimionto completo del tablero, es decir, hasta
el momento en que seria posible determinar exactamente en qué condicio-
nes de altura, separacion y alineaci6n se encontrarian las pilas con relacién
al tablero. Asi se podia corregir facilmente una diferencia de altura, aumen-
tando el espesor de los zécalos; por otra parte, haciendo variar su posicién
sobre la viga de coronacién que los recibe, se podia rectificar una diferen-~
cia de 100 milimetros en el sentido transversal y de 150 en el longitudinal.

Pero el trabajo se ha hecho con tanta exactitud, que los z6calos, 4 excep-
cidn de los correspondientes & los estribos, cuyo espesor se ha aumentado
en dos centimetros, se han fundido con las dimensiones acotadas en los
planos. Los resultados obtenidos nos parecen interesantes; son los si-

guientes:
1. ALTURAS

EstriboNorte.. . . . . . . . . . . 230m184
Pilanim. 1. . . . . « « .« o .« . . 230m204
—nim. 2. . . . e . e .o.. 230m201
— MEML 8. . . . e . e ... 23Um,200
oML A . . e e e e e .. 230m, 205
Estribo Sur. .. . . . . . 230m, 185

2.0 beparaczones.—-Los puntos de umén de los tramos se encuentran
qxtuadoq en lag condlcmnes giguientes, con relacién 4 los ejes tran#versales
de las pilas:

Enlailtpila.. . . . . . . . . 0 055 al Norte.
—_ 2 — e 0,035 —
— 8 e e 027alSur
—_— g - . . 0 056 —

3.0 -Alineacion.—La separacion mixima del eje del tablero al Este 6 al
Oeste, no excede de ocho milimetros.
Para termmar, indicaremos que el peso total de la parte maetdlica es de
1.410.000.kilogramos, que ge refieren:

750.000 & los {ramos; ‘
660.000 & las pilas, -

cxfras prevxstas en el proyecto. e
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Il montaje se ha llevado 4 cabo con obreros del pais, dirigidos por ca-
pataces 6 maestros enviados de la fdbrica.

PRUEBAS DEL VIapucTo.—Las pruebas han empezado el 11 de Octubro
de 1890, se han hecho con arreglo al art. 4.° de la circular ministerial fran-
cesa fecha 9 de Julio de 1877. Se han medido las flexiones tomadas por los
puntos medios de los tramos; ademds, durante el paso de los trenes A gran
velocidad, se han medido las desviaciones horizontales de los puntos me-
dios de Jos tramos producidas por el movimiento de lazo del tren.

Los resultados de las pruebas estin indicados en los cuadros siguientes;
todas las [lechas estin dadas en milimetros.

Prueba por peso muerto de 4.100 kilogramos por metro lineal.

FLEXION DE LOS TRAMOS CARGADOS .
. Peralte Floxién
ramos
: de los tramos de los tramos
Inmediata-
) Encuanto |yante antes| B8 CUS0 feontiguos 4 los|inmedistos & log
cargados. fse colocd el i " hitar o) |90 dejd libre
peso. (})eso. el tramo. cargados. anteviores,
1.* prUEBA.—Un {ramo cargado. Duracién de la carga = 2 horas.
1°:...0 D555 | b4 1,5 1 11,54125 ] 2425
2.0 .. .. 53 54 1 1105.1‘7-) 242,60
SN 54 15 | 1154125 | 2425
PO B 52 25 | 11, 54125 | 2425
5. 52 h2 2,5 11 ,5 & 1.2,5 242,b
1,% pruEBA REPETIDA.—Duracién de la carga-=— 10 minulos.
12, .. 5L5 54,5 05 | 11,54125] 2425
2.‘ e e 53 53 0 » »
ho) e 5% 54 0 » »
40 0. 50 50 0 » »
5.0, ... 52 52 0 » " !
R." pruEBA.—Dos {ramos contiguos cargados durante 30 minutos.
0 ‘:
1.0 AL A2 44,25 0 No se han modido. :
2w .. .| 3975 39,75 0
2.° l|\ A e 44 0
?2 v} 425 42,5 0
SAL L4 46 0
oy ..l 415 41,5 0
U5 DI T 4105 0
5.2y ... 395 39,5 0
| S S

Las flechas tomadas en estas pruebas representan proximamente ¥/,
de la longitud de los tramos. Las {lechas permanentes que varian de.1 4 2,5
milimetros son muy pequefias, lo que indica el cuidado con'que se han
hecho lag uniones. Iistas flec*has perm anentes sélo se han produmdo en la
prueba prlmera -
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Pruebas por cargas moviles.
FLEXION PERALTE
Tramos. X
En el primer|En el segun-|En el tercerjEn el primer|En el segun-|En el tercer
puso. do paso. paso. paso. do paso. paso.
S
3.® pruEsa.— Tres pasos del tren & 40 kilémetros por hora.
1., 3551 | 2854 | 35 21,5 17 12
2.° 4 206 28 24 16 16 |13
3°0...1 % 25 2% 8,5 65 | 0,5
4°.. . . 2,5 22,5 23 6 7 7
5.... .4 2 v | 33 2 v 7,5 | 8 8,5
3.% pRUEBA REPETIDA —A Tazén de 50 kilémetros por hora.
1.2, .. 30,5 29 A | 31,5 8,5 8,5 8
2.0... ) % 22,5 23,5 1 12 9 .
3. ... 245 2% 23 5 5 &
... |2 || 28 I 23,5 7.5 6,5 8
5. . 19 w | 29 2,5 ¥ 9 9 6,5

Las flechas indican el sentido de la marcha de los trenes.

Los peraltes estin exagerados en ciertos tramos & consecuencia de mo-
vimientos en los hilos de suspensién de los aparatos; las pruebas de velo-
cidad se han hecho con tiempo desfavorable.

Las flexiones laterales de los puntos medios de los tramos ue se han
observado en estas pruebas estan consignadas en el cuadro siguiente:

—nno

Flexiones laterales.

i

A A D S ————

, Pruebas 4 razon Pruebas & razon
Tramos. de 40 kilometros por liora. de 50 kilémetros por hora.
¢ P | e >
1.0.. 3 3 7 7
R 4 *:':') 4 7 f‘é’ 7
2 2
3°. ... 4 2, 4 556 B 5,6
o} D
4° .. ... 1 o 1 8 =y 8"
2, 2 ‘
5.° g M 2 45 B 4,5

Segtin este tiltimo cuadro, las mayores desviaciones han sido de ocho
milimetros en cada sentido, Esta flecha horizontal representa sélo /g, préo-
ximamente de la longitud del tramo.

.

.
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