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La clasificacion del Congreso de Filadelfia constituye un progreso cn la
soluciéon de este problema.

Independicntemente del procedimicnto metaltirgico que sirve para fahri-
car un compuesto ferroso y de la cantidad de carhono que encierra, se puc-
de, para los usos puramente mecinicos, establecer una clasificacion, basada
sobre las propicdades resistentes y sobre las cualidades eldsticas de log
hierros y aceros. Las primeras pueden siempre evaluarse por medio de Ia
carga de rotura & la extension 6 4 la flexién, segiin sea el cmpleo de la
picza, asi como del limite de clasticidad. En cuanto 4 la definicion de las
cualidades clasticas, 6 mejor de Ia tenacidad de un compuesto ferroso, es
evidente que los experimentadores no estén de acuerdo sobre este asunto.

(Se continuard.)

Luis CANALESAS,

PROYECTO DE SANEAMIENTO GENERAL DE VALLADOLID

REDAGTADO EN VIRTUD DE ORDEN DEL RXCMO, AYUNTANIENTO
POR D. RECAREDO DE UHAGCON
Ingeniero primero dol Cuerpo Nacional do Caminos, Canales y Puortos.

(LAMINA 114),)

(Continuncion,)

Para expulsarlas de éste y llevarlas 4 Ia oficina general de aspiracidn,
en donde se reunen, hasta cervar la llave de la cafieria de scgundo orden
que se ha vaciado y abrir luego la do In cafieria do primero que comunica
el fondo del depésito con la oficina general, dejando enfrar en 6l al aire
extevior para que ayude i la aspiracién de las materins,

Licrnur ha imaginado un conjunto de disposiciones muy ingeniosas pa-
ra que la aspiracion se cjerza constante y simultdneamente en los ramales
de las cafierias de segundo orden.

El sistema Shone es andlogo al anterior; solo que emplea ¢l aire compri-
mido en vez del vacio relativo para lograr el transporte de las materias. En
una oficina central se comprime el aire, que es enviado por medio de una
cafieria metalica & depdsitos especiales amados eyectores. '

Cada uno do estos depositos, que es de forma cilindrica, comunica por la
parte superior con la cafieria de aire comprimido, y por la inferior con el
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tubo de descarga y con el de expulsién que forma sifén; cada uno de ellos
provistos de vilvulas automaticas que so abren de abajo & arriba.

La entrada del aire comprimido en el cycctor se regula por medio de
una caja de distribucion, que maniobra un {lotaclor colocado en el interior
de aquél.

Il sistema funciona del modo siguiente: las aguas sucias de la casa que
cacn por ¢l tubo de descarga levantan la valvula de éste y pasan 4l eyector.
Llendndose éste de liquido sube el (lotador que encierra, el cual abre Ia en-
trada del aire comprimido, que ompujando al liquido, cierra la vialvula del
tuho de descarga y abre la del de expulsion, por donde se evacua, volvien-
do ol aparato cyector & su ser primero, pucsto que al escaparse cl liquido
haja ¢l flotador y cierra la entrada del aire comprimido.

Todos estos sistemas neumiticos presentan, como queda indicado, gran
complicacion, que ¢s muy adecuada y expuesta & obstrucciones y entorpe-
cimientos.

Bl més defendido, ol de Liernur, exige un personal adiestrado y numo-
roso para su explotacién, y aungue su inventor dice haber cvitado tal in-
convenicnte ideando aparatos automaticos, es 4 costa de la sencillez y por
medio de verdaderos movimientos de relojeria, que no han recibido la san-
cion de la préctica.

Dsto sistema exige ademds una canalizacién especial para lag aguas de
los sumideros de cocina y limpicza de las casas, y no admite en las letrinas
mis que una limitadisima cantidad de agua, con cl objeto de diluir lo me-
nos posible las materias fccales, para no acrecentar su volumen, y utilizar-
las posteriormente en el mayor grado de concentracién, eliminando de esta
sucrte ol empleo voluntario del principal agente higiénico de tales sitios.

Todos estog sistemas son de una cjecucion y oxplotacion carisimas. Ll
de Liernur, segin su mas ardiente defensor Overbeck de Meijer, cuosta 74
pesctas por metro lineal de calle, quc para Jos 40.000 metros que compren-
de la canalizacién de Valladolid arrojarian uua suma de 2.960.000 pesetas,
y su explotacién, valuada segin el 'mismo autor, en peselas 1,17 por habi-
fante para una densidad por heclirca de 300 almas, igual préoximamente
& la que deducimos para Valladolid, obligaria al municipio & un desembolso
anual de pesetas 77.688.

Por ultimo, exigen todos cllos una canalizacion especial para las aguas
de lluvizi, cuyo coste unido al propio, los hace completamente inaplicables
en la mayoria de los casos. '

Los procedimientos especiales (ue comprenden los recipientes divisorios
de Gourlier, Deblanque, Cazeneuve, Huguin, Dugleré y tantos otros, entre
ellos las conocidas tin?ttes fillrantes de Paris; y los recipientes diluyentes
Mouras, Armoudruz, cic., claro es que no pueden aplicarse como medio ge-
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neral de saneamiento y que su empleo se limita & edificios especiales y
aislados.

Nos queda tinicamente por examinar los dos sistemas que hoy impe-
ran como mejores desde todos los puntos de vista.

El de canalizacidn separada 6 de Waring.

Bl de canalizacién mixta 6 inglés, llamado en Francia lowl & l'égout.

I2l primero, aplicado por vez primera en Memfis, Estados Unidos, por
el coronel Waring, consiste tal como lo conslruyd su autor en canalizar so-
lo las aguas sucias de las viviendas, dejando que las de lluvia corran por
los arroyos de las calles, Posteriormente se ha propuesto hacer dos cana-
lizaciones, una para las aguas suciag y otra para las aguas de lluvia 6 hlan-
cas, y de acui el nombre de sistema separado.

Claro es que en una ciudad bien saneada, no dobe dejarse correr las
aguas blancas por log arroyos de las calles ¥ que es indispensable, de apli-
car el sistema de Waring, cjecutar lag dos canalizaciones, con tanta mas
razén desde el punto de vista higiénico, cuanto que estd comprobado que
no cabe duda alguna, segin resulta del cuadro siguiente, que las aguas de
los arroyos de las calles van cargadas de micro-organismos y de gérmenes
de infeccion,
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Del examen de este cuadro dedicese también que las aguas del arroyo
de una calle no canalizada son mds impuras que las de alcantarilla.

Son, pues, indispensables las dos canalizaciones, y & pesar de ello ha te-
nido este sistema numerosos defensores, quicnes creyendo completamente
inocuas 4 las aguas de la via piblica, han supuesto que podia ejecutarse la
canalizacion independiente de estas aguas con matoriales menos escogidos,
¥ bor lo tanto, mds baratos, y que no cxigiendo la red de aguas sucias mis
scceiones en sus ramales que los necesarios para ¢} desagiic do éstas, cuyo
volumen cs relativamente reducido, podrian ejecutarse las dos canalizacio-
nes en condiciones ccondémicas mds ventajosas que las que presidirian 4 la
construccion de una sola red para todos los servicios.

Istos fandamentos no son, sin embargo, cxaclos.

En primer lugar las aguas do la via publica distan mucho de ser inocuas.

in I via pablica se vierten multitud de detritus procedentes de las vi-
viendas y de las tiendas de cierta clase de géneros, que pueden contener
gérmenes infecciosos. Su piso recibe los esputos de los tisicos, que pueden
producir ¢l contagio.

No es, pues, de extrafiar que se haya producido el tétano en los anima-
les inoculando hajo su piel fragmentos de tierra de lag calles.

En segundo lugar para que la canalizacién Waring de aguas negras no
esl¢ sujeta  frecuentes interrupciones, son indispensables en ella lag lim-
piag automaticas por medio de caidas de agua, y entonces debe darse 4 los
ramales una seccién mucho mayor que la necesaria para la salida exclusi-
va de las aguas negras de las casas,

Exige, pues, este procedimiento dos canalizaciones, cuyo coste no es
conio sus defensores suponen, sino mucho mayor que el de una sola, aten-
dido & que las aguas llamadas blancas no lo son en realidad, y por lo tan-
to, hay que construir ambas canalizaciones completamente impermoables
y con los mismos escogidos materiales. No presentando el sistema llamado
separado venlaja alguna ni para la higiene, ni econémica, queda como pre-

[ferible el sistema inglés de una sola canalizacion, que recibe todas las aguas
y deycecciones de las viviendas, y las de Huvia, y que bien construido y fre-
cuentemente limpiado presenta ventajas desde todos los puntos de vista,
como lo demuestran los resultados obtenidos en Londres, Berlin, Francfort,
Brusolas, elc., cle., y las discusiones habidas en Francia con motivo de su
implantacién en Paris, que al fin se ha decidido.

APLICACION AL CASO CONCRETO DE VALLADOLID,

Fundados en las consideraciones que quedan expuestas en la primera y -
scgunda parte de esta Momoria, las obras que proponemos deben ejecutar-
6 para conseguir ¢l saneamiento general de Valladolid, son las siguientes:

s
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Desviar los dos hrazos del rio Esgueva lievandolos por ¢l exterior de la
cindad, evitando asi el peligro de su infeccion y do sus crecidas.

Ejecutar en el interior de Valladolid una canalizacién completa que reco-
ja las aguas sucias de las viviendas, y lag de llavia, pero evitando la entra-
da en ella de cucrpos solidos, arenas y demds materias cue pudieran depo-
sitarse en su interior.

Esta canalizacién se¢ construird con los materiales mas impermeables y
de la manera mds cuidadosa, y se estableceran en sus origenes depodsitos
de agua que lalimpien automaticamente.

Epurar y aprovechar lag aguas sucias, vertiéndolas sobre los terrenos
excesivamente permeables del pinar de propios de Antequera y empledn-
dolas en el riego de los situados en la margen izquicrda del Pisuerga, agua
abajo de Valladolid.

Para conseguir este ultimo resultado eg necosario elevar las aguas su-
cias 4 la cota 695, y so utilizard con este objeto la fuerza que procura la
desviacion del lisgueva,

Por las razones que mds adelante expondremos, ¢l alcantarillado verte-
ria directamente al Pisucrga on los casos de lluvias torrenciales, cuando las
materias fecales que arrastre vayan diluidas en un volumen de agua enor-
me, y por lo tanto resulien completamente inocuas.

En los casos de lluvias ordinarias se recogerdn convenjentemente todas
las aguas sucias y se llevardn & los campos de epuracién y 4 los ferrenos
que hayan de beneficiarse con ¢l riego.

El conjunto de obras necesarias para realizar esta solucién va indicado
en la lamina 114 que acompaiia, y comprende:

La desviacién del cauce del Esgueva.

Las tuberiag, galerias, colectores y demds trabajos relalivos al alcanta-
rillado propiamente dicho de la poblacién.

Bl vertedero del colector principal al Pisuerga, el depdsito regulador y
las maquinas necesarias para elevar las aguas sucias.

La cafieria de conduccién de las aguas del Esgueva que han de poner
on movimiento estas maquinas.

La cafieria de impulsion de lag aguas: sucias y la acequia que las lleva &
los campos de epuracién y 4 los torrenos que han de aprovecharlas en el
riego. ‘
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TERCERA PARTE
DESVIACION DEL ESGUEVA
CONVENIENCIA DE LA DESVIACION,

Indicamos en la primera parte que los dos ramales del rio Esguevé, tales
como hoy se encuentran, son un peligro constante para la salud plblica, y
que por esta razon deben desviarse y llevar su curso por fuera de la ciudad.

Pero no es esto sélo: los dos hrazos no pueden aprovecharse para reco-
ger en cllos las aguas sucias y servir de colectores.

Parece 4 primera vista que para que desempefascn tal papel, bastaria
con regularizar su rasante y su seceidn,

Sin embargo, su pendiente es menor en los tramos de agua arriba que
en los de agua abajo, es decir; que se halla invertida, porque en un colec-
tor, lo mismo que en un cauce natural de régimen hidraulico adecuado, de-
be disminuir la pendiente de agua arriba hacia agua abmo, a medida que
aumente el volumen de liquido arrastrado.

En el brazo del Sur del Esgueva, tomando la pendiente del fondo, es
decir, prescindiendo de los saltos, la pendiente en el tramo de Ia presa de
Silié es de 0,007, y de 0,006 en la de Alegre, mientras que en ol tramo pré-
ximo al Pisuerga la pendiente es de 0,0109.

Igual circunstancia concurre en el brazo Norte, que no tiene saltos 4 su
paso por Valladolid. .

Otro inconveniente gravisimo que presentan es que se encuentran muy
someros 4 su entrada en la poblacién en los tramos de agua arriba y muy
profundos en los parajes proximos & su confluencia con el Pisuerga en los

- tramos de agua abajo. Resultaria de esta disposicion, si se utilizaran como
colectores, que se dificultaria por falta de pendiente el desagiie de log ra-
males secundarios que vinieran 4 afluir & los tramos superiores; que no se-
ria posible por igual razén el avenamiento del Prado de la Magdalena, cu-
ya necesidad imprescindible dejamos sentada en la primera parte de esta
Memoria, y que & poco que crecieran las aguas del Pisuerga so introduci-
rian en los colectores, dificultando y entorpeciendo su régimen propio.

Ademas, la menor altura & que se verificaria el desagiie de los colecto-
res, asi dispuestos, aumentaria aquélla 4 la que es necesario elevar las aguag
sucias, para depurarlas y aprovecharlas, y podria ocasionar un trabajo in-
compatible con ¢l que proporciona, en condiciones econdmicas aceptables,
la fuerza de que se dispone.

La rasante de estos cauces no es por tanto adecuada al objeto que como
colectores deberian llenar, '




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 285

Seria necesario ademds dar & estos colectores secciones adecuadas, no
al volumen aportado por las alcantarillas, sino al que trajeran las crecidas
del rio que, segun indicamos en la primera parté, aportan un volumen de
agua de 18 y 6 metros cibieos por segundo en los brazos Sur y Norte res-
pectivamente.

Tsta seccidn excesiva para el volumcn que de ordinario llevarian los co-
lectores asi dispuestos, ocasionaria frecuentes variaciones en la limina de
agua, con los inconvenientes que esto trae por lo que se refiere al trans-
porte de los micro-organismos infecciosos en forma de esporos.

No podrian en cste caso utilizarse las aguas del Esgueva para el trabajo
de las maquinas elevatorias de las aguas sucias, & no ser ejecutando una
desviacién especial de las del Esgueva agua arriba de Valladolid con este
objeto, y como en los estiages este rio lleva un volumen de liquido que eos
el indispensable para mover aquéllas, 6 habria en tales casos quo dejar ca-
si en seco los colectores, con los inconvenientes higiénicos que acabamos
de recordar, 6 que prescindir de la epuracién de las aguas, vertiéndolas al
Pisuerga, precisamente en los meses en que su utilizacién en ¢l riego. es
mas preciosa y cuando es también més f4cil y mas temible la infeccién que
en el Pisuerga producirian.

En suma, para utilizar los cauces actuales de los dos brazos del Isgue-
va como colectores, aun prescindiendo de los {ltimos inconvenientes que
hemos sefialado, seria necesario modificar por completo su rasante, bajdn-
dola en los tramos superiores, y alzdndola por el contrario en los inferiores,
ejecutando el colector sobre arcadas.

No se evitaria con ello la expropiacién de la fuerza de los artelactos de
Sili6 y de Alegre, que es evidente no podrian dejarse funcionar con las
aguas de tales colectores, y se ocasionaria la construccién de una obra di-
ficilisima, ejecutada en constante lucha con las aguas del cauce, y por lo
tanto de un coste elevadisimo, para obtener dos grandes galerias comple-
tamente madecuadas al objeto principal que habian de llenar.

Es de advertir que esta construccién solo reemplazaria 4 los colectores
D y G de que luego nos ocuparemos, y que habria que dejar subsistentes
todos los demés por las razones que se aducman en la cuarta parte de esta
Memoria.,

’ - | o (Se continuard.)
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