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orden quc se quicre limpiar., Repetida esta operacion varias veces so logra
que todas las materias contenidas en Ia caficria de segundo orden y en sus
ramificaciones pasen al deposito. ’

(Se continuard.)
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Las vigas del capitel que sostiene log aparatos de apoyo son de cajén do-

ble. Tienen 800 milimetros de alto, y tres almas de 776 >< 12, ocho escua-
100 >< 100 . .

dras de gV dos platabandas de 750 >< 12; estas vigas estan re-
forzadas por montantes encima de las columnas ¥ en su punto medio; ade-
més estdn unidas por barras rectas y oblicuas formando arriostramiento.

El capitel lleva alrededor un piso sostenido por ménsulas y rodeado do
una barandilla que cierra un rectingulo de 6,90 por 4m 40,

Las riostras de las cinco primeras filas & partir del capitel estin com-

puestas de un alma de 250 >< 8 y 4 escuadras de —ﬂo—;igg—— Lasdemas
)
riostras tienen el aima de 300 >< 8, y las escuadras de 120 >< 80

5 .
Las diagonales estdn formadas por dos T unidas, cuya seccién varia

130 3 7 -
de ;; 80 a ! 01>()< 0 . En las grandes caras de las pilas, todos

los cruzamientos de diagonales y los puntos medios de riostras horizonta- -
les estdn unidas por una cadena en T de 130 < 70 > 4, que va desde el ca-
pitel 4 la base; estos mismos puntos estan unidos 4 la columna central por
barras horizontales en forma de I de 140 > 80>< 6. En el plano de cada
arriostramiento horizontal existen barras diagonal que triangulan el siste-
ma, Lasbarrai de los cinco primeros tramos 4 partir del cépitel estan for-

80 >7< b——~0 . Las de-

madas por un alma de 200 >< 6.y 4 escuadras de

mas barras tienen el alma de 20 <6 y las escuadras de 2 - 60
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Las columnas estan provistas de tirantes de amarra de hierro forjado,
que por medio de estribos abrazan una altura de fabrica de 7m,50, Kstos
tirantes tienen un didmetro de 170 milimetros en las dos pilas mayores, y
de 140 en lag menores; terminan en una parte fileteada, y las tuercas estén
zunchadas en caliente, para impedir se aflojen con las trepidaciones.

Las vigasg reposan sobre pilas y estribos por intermedio de aparatos con
roétulas, para que las reacciones verticales pasen por el eje de los apoyos
cuando las vigas sufren flexidn. Los aparatos permiten la libre dilatacion
del puente; estdn fijos en las dos pilas centrales y llevan rodillos en lag ex-
tremas y estribos. Los extremos de las dos pilas mayores no se mucven
mds que bajo la influencia de la dilatacién del tramo central; estos movi-
mientos pequefios con relacién & la altura de las pilas fatigan poco & éstas,

Célculo de los elementos principales del viaducto.—El metal empleado
en la construccién de las pilas y tramos ha sido el acero dulce, cuyas con-
diciones de resistencia estipuladas en el pliego de condiciones son:

Carga de rotura 45 kilogramos por milimetro cuadrado, Con alarga-
miento de 25 por 100. '

Los ensayos se han efectuado con barritas de 100 milimetros de longi-
tud 1til, cortadas de las planchas y barras que se empleaban.

Los resultados medios obtenidos han sido los siguientes:

R = 47 kilogramos por milimetro cuadrado.
A = 28 por 100 en 100 milimetros.

Vigas.—Las cifras que han servido de base 4 los clculos de las vigas

son las siguientes:

CARGAS POR MRTRO LINEAL

De puente. De viga.

Kilogramos, Kilogramos.

Peso de los metales. . . . . L 2.300‘ »
— de traviesas y carviles. . . . . . . . . . ~ 180 »
— delamaderade andenes. . . . . . . . . 170 )
Peso permanente. . . . . . . . . . . . . 2650 1.325
Sobrecarga de prueba,. . . . . . . . . . . 4100 2.050
 TOTAL. . . ... .. . . . B50 337

Las vigas forman cinco tramos iguales continuos de 69m,50; son, por lo
tanto, simétricas con relacién & su punto medio. Los momentos de flexién se
han determinado por las férmulas de Collignon; los valores de estos mo-
mentos, asi como los de los esfuerzos cortantes y los trabajos de los ele-
mentos esenciales de las vigas, estdn indicados en los cuadros siguientes:
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MOMENTOS DE FLEXION MAXIMOS.

Trabajo
- . . Espesor por mi-
Secciones Disposicion Momentos. Secciones, )df&lt"; Valor da L~ fimatro
considoradas, de las curgas, ll)audas n| cua-
i drado.
Kilog. Milim. Kilog.
thpila..o.s .. 1 822,600 32 191400 9.5
-
2. pila,........ - 1.559.475) ) 26 170,200 | 9.2
'
Eno el der tramo.| s ey 1.430 000} § 2 152800 | 94
"~
Eacl 2.°tramo..|  — S e 950 000 10 114585 | 83
En el 3er tramo.| ST 1.030.000 i 10 | 114585 90
IISFUERZOS CORTANTES EN LOS APOYOS.
Al
e Esfuerzo Trabajo
Puntos Disposicién Esfuerzos que co- Secciones por mi-
considerados de las sobrecargas cor rr;.\sl}:gr;de de :as barras, I_n;?;'x °
h ) tautes, barra. ) ’ drado.
Kilog, Kilog. Kilog.
Estrib 98.500( 34.800 LAY
Estribo ..., .. R [50 DR 8. ' 23588 .
> — .,73.'0@““
s i, | iZquicrda..| 123.500| 50,700 |, Moff. 9.4
. . W—N—P—N " .
1. pil fderccha... 131.600| 46 300 R B
5089 ,
2.0 pila, {ZqUIOMA | e [ 425.000] kk200 | =T asrgthe | g
=" PER Vderecha. . . 128.000] 45 200 9.1
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Viguetas.—Las viguetas se han considerado como apoyadas en dos
puntos distantes 4 metros.

La separacion de las viguetas es de 3@,40 y la de los largueros  es de
1m 80 (figs. 1y2).

F‘- N X, N B SRS ‘"=_1l
A

W .7 SN oY 1.7 7 SN

1.° Cargas uniformemente repartidas:
Peso de log metales por metro lineal: 70 kilogramos.
Momento de (lexién en el centro del vacio:

m, = —é— > 70 >< 4* = 140 kilogramos.

2.° Cargas aisladas permanentes encima de cada larguero:

Un larguero. . . . . . . 220kilogramos,

Traviesag y carriles. . . . 310 —

Piso.. . . . . . . . . 70 —
ToraL. .- . 600 —

Momento de flexién en el centro del vacio:
2, = 600 >< 1.1 = 660 kilogramos.

3.° Cargas aisladas accndentales encima de cada larguero:
Las cargas maximas estin dadas por las ruedas de una locomotora de
46 toneladas con cuatro ¢jes separados 1m,40. La mayor reaccion de estas
ruedas sobre las uniones de largueros y de la vigueta A esta dada por Ia
disposicién indicada en la figura 2.*
" Reaccién de las ruedas sobre la vigueta A:

2 (2 > 5.750%g. =< —3—9?—- == 13.530 kilogramos,
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Momento de fiexién en el centro del vacio:
my = 13.530k8 >< 1m,1 = 14.880 kilogramos.
Momento de flexién total;

M = 140 + 660 +- 14.880 = 15.680 kilogramos.

Las viguetas tienen la seccién indicada en la

Emans figura 3.
R g :
8 s Valor de — : 0,001 711
i - 100
N || Vo Bﬂ” Trabajo del acero por milimetro cuadrado:
,  15.680 !
Fig. 3. R = T = 9kg. 2

Largueros.—Los largueros se consideran como apoyados libremente en
sus extremos distantes 3m,40 (fig. 4).

1 4
S Y ¥ S
N7 S

1.® Cargas uniformemente repartidas:

Peso de los metales por metro lineal. . . 65 kilogramos.
~— de las traviesas y carriles, . .

N by ——

X Toran. . 155 - —

Momento de flexién en el centro del vacio:

m, = _;_ >< 15558 >¢ 3,4 = 224 kilogramos,

2.° Cargas aisladas accidentales: ,
El momento de flexién tiene Jugar encima de la traviesa A cuando las

)
g
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ruedas de la locomotora ocupan la posicién indicada en la fig. 4. La carga
sobre la traviesa B, debida 4 una rueda es igual 4:

0,3
0,85

5.750 >

= 2030 kilogramos.

La reaccién del apoyo P tiene por valor:

2030 >< 0,425 -+ 5,750 (1.275 —+ 2,675)
3.4

= 6.930 kilogramos.

El momento de flexion mdaxima en A es:
m, = 6.930ks >¢ 2m 125 — 5.750kg. >< 1m 4 = 6.670 kilogramos.
El momento de (lexion total eé proximamente igual a:

M = 224 + 6.676 = 06,900 kilogramos.

Los largueros tienen una seccién representada

g or Ia fig. 5
i*"nr" por In fig

S Valor dc — : 0,000873.
| : ;
R || ” Trabajo del acero por ~nulnnet1-o cuadrado:
: 6.900
e 5 . P S "'kg‘. .
rig. 5. R=57 9

Pilas meldlicas y accidn del viento sobre el viaducto.—Las pilas meti-
licag deben oponerse al vuelco de la obra por la accién del viento, Como
para todas las obras de esta importancia, se¢ ha considerado esa presién
del viento de 270 kilogramos por.metro cuadrado cuando el puente estd
libre, y de 170 kilogramos cuando da paso 4 los trenes, Este ultimo esfuer-
z0, capaz de volcar los vagones vacios, impide la circulacién. Aunque estas
presiones sean excepcionales, se han calculado las pilas, en atenciéon & su
gran altura, de manera que el trabajo de todos sus elementos no pase de
10 kilogramos por milimetro cuadrado, bajo la influencia de las cargas ver-
ticales y del viento. Se han tomado como superficies expuestas al viento:

1.° En el puente propiamente dicho:
~a) Los nervios superior é mferlor de la viga directamente expuesta al
viento. :
b) Los montantes y celosias de las dos v1gas
La superficie total por metro lineal cs de 3m*,60.
2.° Para el tren:

Un rectéangulo de 2 metros de altura cuya hase mfemor esta 1 metro por

encima, de los carriles.
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3. Para las pilas: .
a) La proyeccién de los cuairo montantes y de la columna central.
b) Las piczas secundarias en las dos caras de las pilas.

Los cileulos de las condiciones de estabilidad de las pilas estan indica-
dos en los cuadros siguientes, suponiendo que el viento obra sobre todo el
viaducto y que éste esta con sobrecarga en toda su longitud, teniendo en
cuenta la continuidad de las vigas. y

ESTABILIDAD POR ENCIMA DEL CAPITEL DE LAS PILAS.

Altura dolas pilas............... S 75m,70 y 67m,70]  43m,70
Intensidad del viento por metro cuadrado...| 270k | 470k '} 270k | 470k
ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES
Peso del puente. .......o.ovvinini.n... P 480t 180t 209t 209t
Pesodel tren. ........................ po|l 0 278t 0 323t
Peso total. ..qovvnuiuniunt, P=p ~p] 480t | 458t | 200t | 831t
Semidistancia de eje 4 eje de los apoyos.. of 2m 25 | 2m 25 | 2m 25 | 2m 25
Momento de estabilidad........ ooo My =P8 405 | 10305 ] 470,25 [1194,75
AGGION DEL VIENTO h
Presién del viento sobre el puente...... v,] 66t A2t 77t 48t
Altura de] centro de presiéo............ b 4m,6 | AmG | 4m 6 | 4m.6
Momento de giro............... my =V, h] 303,6 | 193,2 | 3542 | 220,8
Presién del viento sobre el tren..... A » 23t » 25t
Altura del centro de presién............ hy » 10m 4 » 1om4
Momento de giro............... my ="Vl » 232, » 273,17
Presion total del viento...., V, = vV, + Vg 66t 65t 77t 75t
Momento total de giro...... Mg = m, 4-mo| 303,6 | 3256 | 3542 | 493,5
ESTABILIDAD
Distancia del] punto de paso de la resnltante
M
de los esfuerzos al eje de la pila.. .. —[;‘5— {m 69 | om 93 § 4m 69 | 0M,93
’ M,
Cocficiente de seguridad............. ‘ le 1,33 2,42 | 1,33 2,42
. " . T
. . v
Relacién del viento al peso........... ) 036 | 04k | 0,36 | 044
. Aunque el puente tiene estabilidad por su peso, se le ha unido & los capiteles y

4 los estribos por medio de bielas que por el esfuerzo que pueden soportar elevan
el cocficiente de segnridad 4 la cifra 2.

La mayor relacion del esfuerzo del viento al peso es de 0,36; el rizamiento .
solo se apone al deslizamiento del puente sobre los rapiteles. Ademis, los apara-
tos de dilatacién se oponen 4 este movimiento. - ’

(Se continuara.)

, . MADRID: 1891, .
ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIO JUSTE,
" Calle de Pizarra, nimero 15, bajo.




