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PROYECTO DE SANEAMIENTO GENERAL DE VALLADOLID

REDACTADO EN YIRTUD DE ORDEN DEL EXCNO. AVURTANIERTO
POR D. RECAREDO DE UHAGON

Ingeniero primero del Cuerpo Nacionw) de Caminos, Canales y Puertos,

) (Continuncion.)
ENFERMEDADES COMUNES,

Siguiendo el criterio de In estadistica oficial, Hamaremos enfermedades
comunes & todas Ias que no figuran en la relacion antes detallada

La mortalidad media anual dehida & estas enfermedades durante el
quinquenio 1881-88 fué de 2.253 defunciones, que para una poblacién de
66.400 almas, arroja un cocficiente de 33,8 por 1.000.

Del examen de los estados y plano resulta por de pronto que la morta-
lidad se extiende por todos los harrios de la poblacién sin obedecer & Ia
influencia de la elevacién relativa, ni de la orientacién de las calles.

Sigue el Prado de la Magdalena ofreciendo un gran contingente de de-
Tunciones, 70,2 por 1.000.

La influencia del Esgueva Norte parece hacerse sensible en las calles de
Magaiia, Plaza de Portugalete, de la Libertad y de Cantarranillag, que res-
pectivamente acusan 40,0-35,7-36,0 y 119,9 por 1.000 como contingente 4
la mortalidad.

El brazo Suar no parcce influir en esta clase de enfermedades, cuya mor-
talidad debe mds bien achacarse & Iag malas condiciones higiénicas de las
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viviendasg, conforme se desprende de lo que se observa en las calles de Fi-
eoncs, Lonja, Circava, Herradoves, Juan de Juni, ele.

La maxima mortalidad ocurrié en la calle de San Isidro, con cl enorme
cocficiente de 16,0 por 1.000. :

Valladolid eg la tercera capital de Espaiia en mortalidad por enfermoda-
dos comunes, con un coeficiente de 42,2 por 1,000,

FPIDEMIA DE COLERA MORBO astiTico nx 1885,

Terminaremos este largo estudio demogrifico con ¢l de la epidemia
ocarrida en ¢l verano de 1885,

La mortalidad que produjo, segun los datos del Fegistro civil, fué de 761
personas,

Prescindiendo de las defunciones ocurridas en el Manicomio provincial,
Hospitales militar y provincial, Casa de Benelicencia y Hospital de Esgue-

va, (uec no dehen tenerse presentes al estudiar la mortalidad por c'ﬂles la
cifra de fallecidos fué do.6G07, equivalente & 9,2 por 1.000.

De los estados y plano correspondientes se observa que os marcadisima
la influencia del ramal Sur del Esgueva, pues la epidemia se oxtiende por
todo el barrio de San Juan en la margén derccha, y por el de los Vadillos
en la izquierda, presentindose un foco importante en este ultimo en la ca-
lle de ITiginio Mangas, con un cocficiente de mortalidad de 44,5 por 1.000.

Mis agua abajo se presentan otros dos focos, en las calles de la Abadia
y do Detrds de S8an Andrés, extendiéndose la epidemia por todo el barrio
de este nombre, y principalmente por la ovilla derecha que es la mds po-
blada. : .

La mortalidad en la calie de la Abadia llega 4 la enorme proporcion de
200 por 1.000 y & 40 por 1.000 en la de Dotris de San Andrés.

En cuanto al ramal del Norte alguna influcncia ejerce, pues en el pun-
to del Prado de la Magdalena, llamado paseo de este nombre, 1a mortdhdad
Hega 4 26,7 por 1.000.

Agua ahajo, y sobre este ramal, se observa un crecimjento en la epide-
mia en las calles del Sabano, Puebla, Magafia y Plaza de la Libertad.

Dijimos que en la primera existe el establecimiento industrial de don
Miguel Rodriguez, con una maquina de vapor, que utiliza las aguas del Es-
gueva por medio de una toma ad hoc.

No seria de extrafiar que al contacto do estas aguas fuera aqui debido
el incremento de la enfermedad, que ocasiond 30,8 defunciones por 1,000,

En la calle de¢ Magafia subi6 hasta 40 por 1.000.

Extendiése también el cdlera por todo cl barrio de Santa Clara, y atri-
buimos el hecho 4 lag circunstancias que vamos 4 indicar.

Esta este harrio habitado en su mayoria por hortelanos que cultivan lag
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huertas inmedialas, regadas casi lodas por norias que ulilizan las aguas de
ln eapa sublerrdnca procedentes en gran parte por filtraciones del Esguc-
va Norte, agua arriba de-la fbrica de Garaizdibal,

Quizits, como hoy sucede, se cmplearia en la hebida ¢l agua de estas
novias, agua cuya limpidez y frescura invita 4 su uso, y mas atn en los
meses de estio, durante los cuales se desarrolld Ia epidemia.

Pudicra, pues, achacarse al empleo indicado de estas aguas el desarro-
1o del cblera en este harrio, pues ha de tenerse en cuenta ademis «ue ol
subsuelo se encuentra (ambién inficionado en sus proximidades por los
pozos negros, y que el agua en estas circunstancias no pierde su caricler
contumaz, aun & pesar de [illrada & través del torreno.

En apoyo de esta opinion citaremos cl hecho siguiente, ocurrido en las
obras del canal del Duero:

Por.acquel enlonces se construyo el estribo de agua arviba del sifdn, por
cuyo medio el canal del Ducro cruza el vio Esgueva,

Para la fundacion de esle estribo se practicod la excavacion necesaria, 4
la que afluian las aguas del Esgueva, cristalinas y limpidas, filtradas & tra -
vés de las capas de cascajo que alli constiluyen el subsuclo,

Asi que los opemmos de esta obra comenzaron & usar en la bebida las
aguas filtradas de Ia excavacion, se desarrolld entre ellos la epidemia con
intensidad {al, que uno fallecid en la obra misma 4 las tres 6 cuatro horas
de ser atacado. '

-Hubo que suspender Ia obra, y por precaucion se qﬁ_cmé la casilla alma-
cén de herramientas en donde ocurrio el fallecimiento antedicho.

La epidemia se extiende también por todo el barrio de las Tencrias,
circunstancia 4 la que no es ajena la infeccion de los Esguevas,

Estd, en efecto, este barrio emplazado en la orilla del rio ¢ inmediata-
mente agua abajo de la confluencia de los Iisguevas, es decir, en el punto
en que la inféccion del Pisuerga por aquéllos es mayor, y como lag aguas
se utilizan alli por la industria de curtidos, no seria de extraiiar que ocasio-
naran el desarrollo de la epidemia, puesto (ue sc han convertido en contu-
maces agua abajo de los Esguevas.

Otros focos de la enfermedad sc observan en las calles de Capuchinos
Viejos y Puente Colgante, con coelicientes de 41,8 y 40 por 1.000, 4 los
~(que quizds no, sea ajena la industria de fabricacién del combustible Hama-
do tortas de casca, hecho con los desperdicios de las fabricas de curtidos,
suslancias que, en el caso presonte, se hicieron contunmccs por su contacto

conlas aguas inficcionadas del Pisuerga.

Por {iltimo, el foco de 1a calle Delicias de la Estacion, con una mortali-
dad de 48,3 por 1,000, no puede atribuirse & este género de influencias.«

Laa mortalidad ocasionada por el célera no guardd relacién alguna con

.
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la densidad en habitantes por edificio, extendi¢ndose por igual en calles en
donde este coeficiente llegaba @ 35, que en otras cn donde era mucho
menor.

Tgual observacion ocurre regpecto a las olras enfermedades, y esle he-
cho no debe llamar la atencién, puesto que en uno y otro caso influye, mas
(ue el nimero de¢ habitantes que cada vivienda ofrece, las circunstancias
do higiene en que dstos viven,

IEn el Manicomio provincial, con 500 asilados, la mortalidad debida al
colera llegd & 128 por 1.000, y en el Hospital provincial, con 200 enfermos,
subié 4 255 por 1.000, cifras que ponen muy claro de manifiesto cuan ma-
las eran las condiciones higiénicas que reunian aguellos establecimientos.

INFECCION DR Los TsGurvas. .

Como ultimo dato y por si atn pareciera poco demostrada la infeccion
de estos rios, indicamos el andlisis bacteriologico cuantitativo que de las
aguas de los dos ramales del Esgueva, anles y después de correr por la
poblacién, ha practicado el distinguido catedritico de Quimica de esta Uni-
versidad D, Santiago Bonilla Mirat. '

Dice asi:

Ramal del Norte 6 interior del Esgueva,

1.° Agua tomada en la fibrica de Garaizabal.

En cada centimetro cibico contiene 700 colonias constituidas por mi-

crococos, hacterias y hacilos.
2.° Agua tomada en las Moreras,

Iin cada centimetro ciibico contiene 4.600 colonias de micrococos, hac-
terias y bacilos.

Ramal del Sur ¢ interior del Esgueva.

1.° Agua tomada en la presa de Silio.

Por centimetro cubico contiene 3.680 coloniag de micrococos, hacterias

y bacilos.
2.° Agua tomada en ¢l Cubo.

Por centimetro cibico contiene 3.840 colonias de los mismos orga-
nismos, ' -

Se ve por estos datos de qué modo aumenta la infeccién del brazo Nor-
te & su paso por Valladolid; Yy cudn cargado de organismos infecciosos
entra ya el del Sur, que confluye al Pisuerga con menor conlingente de
éslog que el del Norte, por llevar mayor caudal de ngu’t Yy airearse csla en
los saltos que ofrece su curso. )
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CONCLUSIONES,

De lo que levamos dicho en esta parte se deducen las conclusiones si-
guientes:

1.*  Que para la existencia y desarrollo de Valladolid, cuya poblacion
acusa un malestar higiénico insoportable, es de capital importancia la pron-
ta ejecucion del sancamiento general de la ¢iudad y det de sus viviendas,

2.4 Quoe Valladolid, por las condiciones de su subsuclo permeable, pro-
fundidad de las aguas subterrdneas y por su situacion, presenta circunstan-
cias favorables al logro de aquel henclficio.

3." Quo cl paso de los Esgucvas por la poblacion en lag condiciones en

que hoy se realiza no presenta ventaja alguna y constituye, por cl contra-
rio, un peligro por sus inundaciones, un foco constante de infeccion y un
encmigo de la salud publica, que influye por modo importante en la propa-
gacién do las enfermedades de cardcter infeccioso y parasitario, razones
poderosisimas todas que aconsejan la desviacion de estos rios, 4 fin de que
no penetrando en la ciudad, pueda ésta librarse de la pesada y tristisima
carga que esta especie de servidumbre la impone.
4.* Que el paraje de la poblacién llamado Prado de la Magdalena, tan-
to por la proximidad del Esgueva Norte, como por lo somera que en ¢l se
encuentra la capa de aguas subterranea, constituye uno de log puntos peor
sanos, por lo que en su dia, y una vez desviadas las aguas del Esgueva, y
al objeto de hajar el nivel de las subterraneas, convendri practicar un ave-
namiento de todo él, circunstancia que debera tenerse presente, al proyec-
tar el alcantarillado, avenamiento que hoy se hace mds indispensable por
haberse emplazado y construido en este sitio, prescindiendo sin duda do
toda considoracion que no fuera la de realizar una mal entendida economia,
el Hospital provincial y la Facultad de Medicina con sus clinicas.

SECUNDA PARTE

CONDICIONES CGENERALES

A QUE DEBE SATISFACER EL SANEAMIENTO DE UNA POLTACION

En esta parte de la Memboria nos proponemos indicar los principios quo
deben servir de base al problema que .nos ocupa, no solo en lo referente &
la canalizacién propiamente dicha, sino Lamhién por lo que toca al aprove-
chamiento de los residuos de una cmddd quu como es sahido Lienen un
valor muy unporhntc.

Haremos primero una resefia del asunto clesde el punto de vista higicé-
nico y desde el técnico, examinando luego sucintamente los diversos sistc-

"mag que se han propuesto para sanear una poblacion y aprovechar sus re-
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siduos, para veniv en delinitiva i aplicar, como consecuencia de cste estu-
dio, al caso concreto de Valladolid, los métodos que hoy sc consideran
como mas perfectos para sancar una ciudal,

(JONDICIONER & QUE DEBE SATISFACER EL SANEAMIENTO DESDE Bl PUNTO DE VISTA
HIGUENICO. 1L1GERAS IDEAS ACERCA DEL GENESTS. DESARROLLO Y CONTAGIO DI
LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS.

Dosde los brillantes trahajos de Mrs. Paslcur Koch y olras eminencias
medicas, el origen de un gran numero de enfermedades, y principalmente
de ias infecciosas, considérase debido & la intervencion en Ia. cconomia hu-
mana de un organisno extrafio o pardsito ¢ue la destruye 6 envenena.

De aqui ha nacido la teorin llamada pavasitavia, denominindose los pa-
risitos en cuestion con los nombres gendricos de microbios 0 baclerias.

Iislos microbios, que principalmente se encuentran en la materia orgi-
nica en descomposicion, se han descubierto también en individuos atacados
por enfermedades infecciosas y se incluyen en la clase de las criptégamas,
designdndose, segim unos autores, bajo ¢l nombre de esquizomicetos, y sc-
oun olros con el de esquizolitos, :

Las variedades principales de estos hongos son: los micrococos cue se
presentan en forma de pequeiiag celdas redondeadas i ovaladas; los haci-
los que afectan la forma de hastoncillos; lag bacterias, propiamente dichas,
que tienen ¢l aspecto aplastado y oblongo de una suela de zapalo; los vi-
briones que se-mueven en forma de hastoncillo encorvado amenudo en S,
y los espirilos, que afeclan una forma de espiral con rapidos movimientos.

Estos microbios, que se presentan también constiluyendo agrupaciones

6 colonias, tienen caracteres morfoldgicos atin ‘poco conocidos, y se multi-
plican con rapidez asombrosa por cscision ¢ divisién de uno en partes, 6
por esporos, es decir, corptisculos que pérmanccen en estado de letargo,
por decirlo asi, hasta que encuentran un medio 4 propésito para su des-
arrollo, resistiendo en camblo Q temperatun as de 110 y-120 grados centi-
grados. '

Algunas especies s6lo pueden vivir en contacto con el oxigeno y se de-
nominan acrobios, otrds son anacrobios, ¢s decir, que viven en medios
desprovistos do este elemento; y otros, por ultime, disfrutan de ambos ca-
racteres.

Son los microbios los principales an'cnteq “do la fermentacién y de la
transformacién do la materia, por cuyo auxilio ésta se descompone y reco-
rre el ciclo necesario para hacev posible la continuacién de la vida sobre la
tierra 0 I ‘

-Las condiciones de existencia y de desarrollo de los microbios patoge-

‘.
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nos, cn su mayor parte anacrobios, son humecdad, calor y falta de aire, es
decir, de oxigeno.

Scan los microhios los agentes especificos de la enfermedad, scan sélo
los porteadores de clla, como cree Jaccoud, déhase ésta & la produccion ya
directa, ya por la intervencion de los microbios de Jeucomainas 6 alcaléi-
des de la desasimilacion en la cconomia animal, hoy se cree por la mayoria
de los facultativos, que toda enfermedad contagiosa consiste en la invasion
dei organismo humano por un para’téito patégeno, dela ¢ue nace una lucha
enire éste y aquél, que termina con la existencia del uno 6 del otro.

No todos los individuos son igualmente atacados por los agentes infec-
ciosos que nos rodean; es preciso que @ mas del microbio patogeno se en-
cuentre campo 4 proposito para su desarrollo, es decir, exista lo que so
llama oportunidad morbosa. '

Hase descubierto que cada enfermedad inlecciosa liene su microbio cs-
pecifico que se encuentra siempre en el enfermo que la padece, habiéndose
clasificado perfectamente los microbios (ue originan el colera, el tifus, 1a
disenteoria, las fiehres paludicas, etc., olc.

En cuanto 4 In transmision de estos organismos y conlagio de eslas en-
fermedades, sc cree (ue sc¢ ocasiona unas veeces por contaclo divecto y
otras por intermedio de la tierra, del agua, del aire 6 de otro cuerpo ue,
sirviendo de vehiculo, lleve los gérmencs de la enfermedad.

Asi el tifus se transmite por el uso de aguas contaminadas por lus de-
yeccionos de tifoideos, y se citan casos de seplicemias pucrperales conti-
giadas al cabo de meses por comadronas uc anles asistieron & enfermas
infccciosas.

Por 1iltimo, s¢ ha observado que los microbios palogenos no se desalo-
jan de un liquido que los contenga por simple ey ‘aporacion.

No es este lugar para extendeinos en mayores consideraciones acerea
de cste punto, bastante oscuro y complicado hoy con el descubrimiento de

“{as leucomainas y ptomainas ¢ alcaldides de origen orginico.

Basla lo dicho para el objeto que nos proponemos.

INFECCION POR TAS ALUANTARILLAS, CONDICIONES QUE DEBEN TENER
PARA QUE RESULTEN INOCUAS.,

Infeccién del aire.

Siendo lag alcantarillas ¢l Iugal" donde afluyen todas las deyecciones y
desperdicios de una ciudad, y conservindose su ambientc & una tempera-
tura relativamente elevada, 6 por lo menos constante, constituyen el para-
je mis aproplado para la vida, desarrollo y multiplicacién de los gérme-
nes 4 que hoy se achacan las enformedades infecciosas, puesto que en cllas
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ge reunen Ias circunstancias mas & apropésito para el caso; materias orgi-
nicas en presencia de un aire humedo, calienle y viciado,

No es, pues, de extrafar que mal cjecutadas lleguen & inficionar el
aire, el agua y el suclo, y & constituir de esta suerte un peligro para la ga -
lud publica..

Una mala aleantarilla puede inficionar la atmoésfera modificando la com-
posicion uimica del aire que contenga.

Lewy, en su tratado de higiene, cita un caso cspccnl en que comprohd
en el aire de una alcantarilla las siguientes proporciones: oxigeno 2 por 100,
nitrogeno 94 por 100, dcido carbdnico 4 por 100; y Beelz indica, como tér-
mino medio de sus observaciones,.3,4 por 100 de dcido cavrhdnico y 17,4
por 100 de oxigeno,

lin cambio cuando lag alcantarillas estan bien ventiladas, como sucede
en la mayor parte de las de Londres, Francfort y Dantzig, la proporeion de
oxigeno es la normal, y la de dcido carhonico haja & 0,53 por 100.

Pero no es solo modificando la composicion guimica del aire como una
mala alcantarilla afecta a la salud.

Las materias orgitnicas que encierra, si liegan a descomponerse, puc-
den producir hidrégeno sulfurado, acido sulfidrico y sullidrato de amonia-
co, y 4 estos gasces es principalmente debido al olor acre é irvitante que sc
pereibe en las proximidades de ciertos sumideros.

La cantidad de cslos gases que puede producirse es enorme, pues se-
gin Erismann un metro cabico de materins {ecales y orines origina en
veinticuatro horas 315 litros de acido carbonico, 149 de amoniaco, 1,2 de
hidrégeno sulfurado y 5,79 de hidro-carbonato de hidrdgeno, absorbiendo
en igual tiempo 769 gramos de oxigeno.

En cuanto 4 la infecéion que puede ocasionar la corrviente de aire en la
alcantarilla, arrastrando micro-organismos infecciosos, ya indicamos (ue,
segun los ostudios de Niigeli y Wernich, de un liquido en putrefaccion no
sc desprenden bacterias por la sola evaporacion, 4 no ser que la corriente
de aire sea tan intensa que remueva la superficie del liquido y arrastre
particulas del mismo. '

Pero esto no obsta para que en una alcantarilla mal lavada no se pre-
scnte el peligro en cuestién. '

En cfecio, el nivel del liquido en una alcantarilla, sobre todo si su sec-
¢ion ha sido mal calculada, no es constante, y el liquido viscoso que por
clia discurre en sus variaciones de nivel puede bafiar las paredes de aqué-
lla dejandolas impregnadas de sustancias en descomposicién.

(Se conti‘nuarﬁ.)




