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(Continuacion.)

Segtn los datos que se nos han suministrado, la altura de las mayores
crecidas del Bsgueva en este puente, es de un metro sobre el zampeado
(ue defiende los cimientos.

Puede pues suponerse, prescindiendo de los estrechamientos y remoli-
nos ocasionados por las pilas y estribos, que la scecion @ de desagiie de
las crecidas es aqui 15 metros cuadrados.

T.a pendiente de este tramo del rio medida directamente ha resultado
T = 0,00158.

Aplicando ia férmula de Bazin RI == AV.* y tommdo para A ol valor
correspondiente 4 las paredes de lierra que limitan el cauce agua arriba y
agua abajo del puente, resulta:

y =15 4 b6 =21, 1 = 0,00158

R & = 222 0,70: A = 0,00078 (Collignon, Tahla XTI).
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y el volumen de la crecida por 1"
q=QxV =15> 1,20 = 18,000 melros cibicos.

Confrontemos este volumen con el que desaguan en iguales circunstan-
cias, los embalses de los artefactos situados en este brazo.

La presa de Silio ticne 28,50 metros de longitud, y en las crecidas pasa
sobre su coronacién una lamina de agua de 0m,30 de altura,

Aplicando la férmula de los grandes vertederos resultari:

q = 1,96 LI /I = 1,96 > 28,50 < 0,30 >< /0,30 = 9,217 metros cib.

Ademds, en la presa hay practicada una abertura rectangular de 1,70
metros de ancho, cuya solera queda & 3,10 metros por bajo de la lamina
de agua, y que provista de un trampén, que sblo puede alzarse sobre
aquélla 1,35 metros, da paso al volumen siguiente cuando esti completa-
mente abierta, como acontece en cstos casos,

El volumen total rue desagua por este embalse es asi:
q+q = 9217 + 9,491 = 18,708 metros cubicos.

La presa de Alegre tiene 16,10 metros de desarrollo, y sobre su coro-
nacién alcanza el agua en lag crecidas una altura de 0,45 metros.
Vertera un volumen

q = 1,60 LH J/H = 1,60 3< 16,10 < 0,45 >< }/0,45 = 9,514 metros ctb.

Hay ademds en el embalse dos ladrones: el primero tiene 1,00 metro
de altura por 0,72 metros de ancho, quedando el borde superior de esta
abertura & 3,00 metros por hajo de la limina de agua; el segundo presenta
la misma disposicién, pero sélo tiene un ancho de 0,52 metros.

Estos ladrones, completamente abicrios, arrojaran los volumenes si-
guientes:

El1.° ¢ = 0,60 >< 0,72 >< 1,00 > }/273< 9,81 >< 3,50 = 3,580 ms, cub.
EI 2. q" = 0,60 >< 0,52 >< 1,00 >< /259,81 > 3,50 = 2,585 ms, ciib.

Por ultimo, en la presa hay practicada una enfrada de agua para una
turbina. Tiene esta abertura 0,90 metrog de ancho por 0,80 metros de al-

tura, y queda su borde superior 2,90 metros por bajo del nivel del agua.
Completamente abjerta desagua:

qm = 0,60 > 0’90 < 0,80 >< ’1,/2 > 9’81 =< 3,30 = 3,497 metros cub.
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El volumen total que vierte este embalse es:
qQ+q+q" +q" =195144 3,580 + 2,585 4 3,497 = 19,176 m. cib.

Gasto que concuerda perfectamente con los que se dedujeron antes, so-
bre todo si se tiene presente que es muy probable que durante ias crecidas
no est¢ abierta por completo la toma de agua de la turhina de Alegre, para
que pueda funcionar sin ahogarse, y que en esta clase de calculos cg indis-

* pensable algin margen,

Puede, pues, apreciarse con visos de certeza en 18 metros ciibicos por
1" el volumen de agua que arrastra el brazo Sur del Esgueva cn sus ma-
yores crecidas,

En el brazo del Norte hay un puente para paso del ferrocarril del Norte,
que solo tiene un vano de 5,00 metros de luz.

La mayor altura observada para las crecidas de cste hrazo sobre el
encachado del puente es también de 1,00 metro, y la pendiente del cau-
ce 0,00158, '

Con estos datos, y aplicando las formulas citadas, resultan:

Q=500 y=5+2=7 1=000158

.
R= 9 = ; =0,71; A= 0,000773
RI 0,71 >< 0,00158 —
7 L T 1/ 14h =
\ \/ O = /1,45 = 1,20
y = Q< V = 5,00 > 1,20 = 6,00 metros ciibicos

para volumen por 1'* que arrastra la crecida.

Para comprobar este resultado acudiremos 4 la presa de Garaizabal.

Iiste embalse no vierte, aun en las mayores crecidas, pero para aliviarlo
hay:

Una abertura de 0,92 metros de ancho, cuya solera queda 4 2,15 metros
por bajo del nivel del agua, provista de una compuerta que puede alzarse
1,00 metro sobre aquélla. ‘

Dos canalizos, uno de 2,60 metros de anchura, con una ldmina de agua
de 0,45 metrog de espesor; otro de 1,28 metros de ancho, con igual 1dmina
de agua. '

Aphcandq las férmulas del caso, resulta: '
Abertura: q = 0,60>< 0,92 >< 1,00 < /2> 9,81 > 1,65 = 3,146 m. ciib.
Canalizo: q' =1,77><2,60>< 0,45 >< 10,45 = 1,387 m. cub.
4, g =1,77'><1 98 5<0,45 > V0,45 = 1,019 m. cib.
Vol. total. ¢ —+ q' +q" = 3,146 +1 ,387 + 1,019 == 5,552 m. cub.,
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que concuerda con hastante exactitud con el deducido anteriormente.

Pucde, pues, aceptarse para volumen de las crecidas del brazo Norte
del Esgueva, 6 metros ciibicos por 1"/

Las crecidas de cste rio no ocasionan inconveniente alguno en la pobla-
cién, por lo que afecta & los barrios proximos al brazo Sur, porque éste
tiene cauce sobrado para conducir un volumen mucho mayor que el que
corresponde & aquéllas,

No sucede ofro tanto respecto del brazo Norte. Se dijo ya que en el
origen de este brazo, en el puente de la Reina, existian unas compuertas

El objeto de éstas no es otro que impedir la entrada de las crecidas en
él, y Jos empleados del Municipio cuidan de cerrarlas en tales casos.

Ha sucedido, & pesar de esta precaucion, que ya por descuido de los
empleados, ya porque las compuertas no funcionaran bien, el agua de las
crecidas ha penetrado en el ramal del Norte, ocasionando inundaciones en
las calles de Solanilla, Magafia, Ebanisteria, plaza de Cantarranillas y calle
de Platerias.

Este hecho tiene sencillisima explicacién y es tlebido 4 la pequena su-
perficie que para desagiie presenta el encauzamiento de este brazo en los
parajes citados.

En cllos la seccion que se ha dejado para desagiie tiene 2,00 metros de
anchura y estd cubierta por una hoveda escarzana, cuya altura sobre la
solera no pasa de 1,50 metros. ’

La pendiente en este tramo es de 0,006,

En tales condiciones:

Q = 2,00 > 1,50 = 3,00 [ = 0,006
C
y=2>x24150x2="7, R—-=1;=D,/n3
= 0,001094 (suponemos el caso de paredes de tierra por estar el encau-
zamiento medio obstruido por los arvastres propios y por los que provienen
de las alcantarillag que en él desaguan), y ‘

<

1

_\/R[ 0,43>< 0,006 _ 4 /595 _ 4 54
~ — * ’

770,00109%
resultando
q = Q> V =3 >x1,54 = 4,62 metros cubicos,

volumen muy inferior 4 los 6 metros ciibicos que arrastra la crecida de
este brazo.
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No es de extraflar, con cstos antecedentes, que la poblacion esté ex-
pucsta & inundarse en el caso de una crecida del Esgueva y de un descuido
en la maniobra de las compuertas del Puenfe de la Reina, inconvenicnte
agravado aun por ser el brazo del Tisgucva, bajo la ciudad, un depésito de
inmundicias y de materias en descomposicion (1).

Terminado el estudio de las crecidas del Esgueva y de su influencia en
la poblacién, nos referimos i los perfiles longitudinales de la hoja num, 2,
por lo que alecta al detalle de la distribucién de la pendiente en los diver-
sos tramos de cada ramal, de la situacion y altura de los saltos y demas
circunstancias que presentan en vertical, omitiendo descripciones pesadas
y conlusas.

Advertiremos Unicamente, por ser circunstancia & que hemos de refe-
rirnos mas adelante, que el ramal del Norte afluye al Pisuerga en la cota
678,96, y como las avenidas ordinarias de éste alcanzan™n ordenada 681,
con frecuencia se introducen las aguas del Pisuerga en el encauzamiento
de aquél, impidiendo que desagiie.

De igual modo el brazo del Sur se unc con el Pisuerga i 678,80 metros
de altura, y las avenidas de ¢ste penctran también en él, ocasionando un
remanso de mayor cxlension que en el brazo Norte, por tener este del Sur
menor pendiente en las proximidades de su confluencia.

CLIMATOLOGLA

Il clima de Valladolid peca mas bien de extremado (ue de suave, pues
de una # otra estacién y aun de una 4 otra hora del dia se notan importan-
tes variaciones en la temperatura, circunstancia (ue tiene su explicacion en
lo elevada que la ciudad se encuentra sobre el nivel del mar ylo despeja-
do del terreno que la rodea, (ue no opone & log vientos obstaculo alguno.

Del examen de ias observaciones metereoldgicas llevadas & cabo en esta
Universidad durante los afios de 1883 4 1888, se deduce que la minima
lemperatura observada durante estc periodo llegd & — 21° ¢. enla segunda
década de Enero de 1885, y Ia maxima ocurrié en la primera década de
Agosto de 1887 y [ué de 43° c. 4 la sombra.

La temperatura media es de 12° y su distribucién, segun las estaciones,
la siguiente:

(1) No debemos ocuparnos en esto estudio de las crecidas enormes que tuvo este rio en los
s1glos xvI1 y XviaI, por 1o quo ya dijimos, y también porque éstas no pueden ya repetirse, logrén=
dose con Jas compuertas del Puente de 1a Reina dirigir toda el agua que traigan por el brazo del
Sur, que tiene sohrada seccion para desaguaria,
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gl

INVIERNO, PRIMAVERA. VERANO. oToNn.
4.3 10,5 90,4 12,4

Las presiones harométricas oscilan entre 691 y 711 milimetros, siendo
la media de unos 700 milimetros,
Segtin las estaciones del afio, su distribucién ocurre cn esta lormas

PRESION MEDIA.

INVIRRNO. PRIMAVERA, VERANO oToNO.
Milimotros. Milimetros, Milimetros, Milimetros.
702,5 (99,8 702,1 .701,2

Los vientos recorren durante el curso de las cstaciones todos los rum-
bos de su rosa. (In la hoja de los planos que acompafian al proyecto van
representadas las curvas de frecuencia de los vientos durante el periodo de
1883-88, siendo la escala de | milimetro por cada dos dias.)

Su examen indica que los vientos reinantes son los del primero y tercer
cuadrantes, siguen & éstos los del cuarto, y los menos {recuentes son los
del segundo.

- Ocurren en Valladolid frecuentes y fuertes heladas, y también son per-
_ linaces en el invierno las nieblas, que i veces duran quince diag.

Lia transicién entre ol invierno y el estio casi siempre es brusca, y la
oslacion mids agradable es el olofio, conservandose la temperatura suave y
henigna hasta el equinoccio correspondiente.

De las observaciones practicadas por esta Universidad, de 1862 4 1882,
y de los graficos construidos al efecto, se deduce que la maxima luvia ca-
y06 ol 18 de Diciembre de 1882 y llegd en este dia & 39 milimetros.

De 1883 4 1883 correspondié ¢l maximo maximorum 4 uno de la terce-
ra década de Mayo de 1883, durante cuyo dia cayé una altura de agua de
54,6 milimetros.

La distribucién media de la altura de agua caida segun las estaciones
es la siguiente:

INVIBRNO. PRIMAVERA. VERANO. 0oTONO, ANo.
Milimetros. Milimetros. Milimetros. Milimetros.  Milimetros.
65,3 80,5 50,1 ~100,5 296,4

Datos que manifiestan que el clima e¢s mds bien seco que hiimedo.

Esto es todo lo que puede deducirse respecto 4 Huvias de las observa-
ciones llevadas & cabo en la localidad.

Hay, sin embargo,un dato importantisimo para el estudio del saneamien-
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to, no obtenido acui por observaciones directas, 4 saber el tiempo en que ha
caido cada una de las alturas de agua observadas, y que nos cs preciso de-
ducir por comparacioén con lo que ocurre en otras localidades.

Desde lucgo puede aventurarse el juicio que en Valladolid ocurren nu-
blados y aguaceros de corta duracion, que arrojan una cantidad de agua
mucho mayor ¢ue la que corresponde & lo observado durante el periodo
de 1862 4 1888, pucsto que la maxima luvia de 54,6 milimetros en veinti-
cuatro horas, sélo equivale & una altura de 0,05 milimetros por minuto, in-
dudablemente excedida en los nuhlados que se ocasionan & consecucncia de
pertinaces sequias en los casos a que nos referimos.

FFaltos de datos que se relacionen con localidades de spafia, en donde
creemos que no se hayan anotado ohservacioues de esta clase, nos es for-
zoso acudir & otra parte.

De una nota presentada 4 la Academia de Ciencias de Paris por M. Be-
rigny, acerca de la cantidad de agua caida y recogida durante los aguace-
ros mas intensos en ol observatorio meteoroldgico de Versalles, nota que
abraza ol periodo de 1860 4 1876, se han deducido los cuadros siguientes:

MAXIMA DE LAS CANTIDADES DE AGUA CAIDA POR MINUTO PARA CADA ANO.

‘ ALTURAS.
FECHAS. -
Milimelros.

1860, —Junio 9. . e 0,28
61.—Septiembre 16. .o 0,29
62.—8eptiembre 30. .. . . . 040
63.—Octubre 7. . .o 0,32
64.—Julio 21 0,31
65. —Septiunbre 9. . Y N (i
66.—Agosto 2. . oo ..o 1018
67. ——Scptlcmbre 13, . . . ... 0,27
68.—Septiembre 17. . . . . . .| 0,36
69.—Septiembre 19, . . . . . .| 0,23
70.—Julio 9. . . . . . . . o 01
71.—Agosto 22, . . . . . .| 02)
72.—Julio2%. . . . . . . . . 0 71
73.—Agosto 24, . . . . . . . ,23
74, —Julio9. . . . . . . . . 0 10
75.—Septiembre 9. . . . ... .| 0, 6 9
76.—Septiembre 9. . . . . . . O '




184 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

'

‘.\I/'\XIM,»\ DE LAS CANTIDADES TOTALES DU AGUA CALDA DURANTE LOS AGUAGEROS
DE MENOR DURACION.

|1 Duracién | Cantidad | Media por
i del de minuto.
FECHAS. e u: cero ngwxu:uitia. _
min\ll\tos. Milimetras, | Milimetros.
e Y U P
2 &ﬂoqto ]%b E 10 11,62 1,16
20 \la)o 1862, . . . . . o 1b 1,80 U JL’
209 Junio 1866. . . . . . .1 1n MTh 0038
149 Junio 1872, . Eon 7,46 0,50
19 Agosto 1866, . . . . .1 20 1552 | 0.78
24 Julio 1872, . . . . . . 20) 14, ,30 0,71
Y Junio l8/o . .o 20 6. 02 0,33
17 Septiembre 1868, . . . . 25 1,05 © 0,36
30 Septiembre 1862, . . . . 30 12,09 0,40
7 Octubre 1863, . . . . . 30 9,71 0,32
9 Mayo 1865, . . . . . . 30 10,53 0,35
16 Julio 1875, . . . . . . 30 10,67 0,36
28 Julio 1872, . . . . . ., 40 24,78 0,62
18 Mayo 1865. . . . . . & 4D 17,08 0,38
) Septiembre 1865. . . . .1 4b 20,37 0,51
) Sepliembre 1875, . . . . 45 30,90 0,69

De estos dalos se deduce rue los aguaceros mas intensos ocurren en ol
estio y pueden verter en aquella localidad hasta 1,16 milimetros pov 1',

Comparando estos resultados con las curvas de las maximas de lluvia

caida en veinticuatro horas en Valladolid, y atendiendo & la circunstancia

que la mayor latitud geografica de Versalles y su menor-elevacion sobre el
nivel del mar tiende mas bien 4 regularizar las lluvias, puede suponerse
sin temor de engafio que los nublados y aguaceros son agqui tan intensos 6
mas que cn Versalles.

En efecto, las curvas ciladas sgeilalan en dias de verano lluvias tan in-
tensas como las siguientes:

1864.—106 Septiembre.. . . . . . . 37,2 milimetros.
1871.—20 Septiembre.. . . . . . , 31,8 -—
1872.—24 Julio. . . . . . . . . . 2 0 -

1885.~Agosto. . . . . . . . . . ‘~3 6 —
1886.—~Septiembre . . . . . . . . 24 4 —
1888, —~Octubre.. . . . . . . ., . 31,8 —

y nada se opone & cue la mayor parte de la altura de agua caida durante
ellas sea debida, como en Versalles, & chubascos intensos y de corta dura-
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¢ion, puesto que el clima y situacion geografica de V alladolid es mas pro-
picio & ocasionarlos.

Puede, pues, mas bien pecando de parcos (ue de cxagerados, admitirse
(ue aqui ocurren aguaceros que duran quince minutos, y vierten por minu-
to una altura de agua de un milimetro.

La evaporacion media alcanza méximas do 22,2 milimetros en veinti-
suatro horas. Como es l6gico, las méximas corresponden i los meses de
ostio, es decir, & las maximas de temperatura y & los dias despejados y
claros.

La evaporacién media puede valuarse en unos nueve milimetros cada
veinticualro horas, y su distribucién, segin las cstaciones del afio y las oh-
sorvaciones coleccionadas por el Instituto geogrifico, ¢s la signiente:

EVAPORACION MEDTA DIARIA,

INVIERNO. PRIMAVERA. VERANO. 0TroNo.
)
]“/l]'l m/m m/ll\ m/m
1.6 5,7 13,3 44 :

En cuanto & la humedad relativa media de la atmosfera s¢ anota en el
estado que sigue:

INVIERNO PRIMAVERA VERANO. 0TONO
Humedad : Humedad |, . Humedad | ‘2 Humedad |, ,

: Tensidén f Tensién f Tensiéon d Tension
relativa i relativa h relativa h relativa §
media. media, medin, media. media. madia. modia. media.

86 6 72 8 G4 14 | 78 10

que completaremos con el relativo al estado general de la atmosfera, 4
saber:

TERMINO MEDIO ANUAL DEL NUMERO DE DiAS

Despejados. | Nubosos. | Cubiertos. | De lluvia. Do niebla, De nieve. |Do tempestad

———

62,2 | 180, 120,5‘ 65,5 25,3 5,3 8,8
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POBLACION.

La poblacion de Valladolid, segun los datos que recogimos en las ofici-
nas del Ayantamicnto durante el verano de 1889, arvoja ¢l censo siguiente
por parrocuias ¢ barrios:

Nuimero
PARROQUIAS. phio b
Antigua y Catedral. . . . . . . . . . . 409
Magdalena.. . . . . . . . . . . . . 235
San Pedro.. . . . . . . . . . . . . 5270
San Martin,, . . . . . . . L L L L . 4.270
San Miguel. . . . . . . . . . . . . 5565
San Lorenzo. . . . . . . . . . . . . 2840
Santiago. . . . . . . . . . . . . . 6965
San lidefonso.. . . . . . . . . . . . 06.635
San Issteban, . . . . . . . . . . . . 2845
Salvador. . . . . . . . . . . . . . 423
San Andrés. . . . . . . . . . . . . 10.95)
San Juan, . . . . . . . . . . . . . 4,05
San Nicolds. .. .. ..o .. 3235
VYictovia. . . . . . . . . . . . . . 3105
Toran. . . . . . . . . 606.415 (1)

Ll coeliciente de densidad por vivienda varia de 2,50 & 38,50.
66.400

La densidad por heclarea = —555 6 225 habitantes,

(Se continuara.)

(1) Este ntiimero de habitantes es algo mayor que el que figura en el censo oficial de 1887, que
8nlo arroja para Valladolid una poblacién de hecho de 62 018 almas.

Como los estudios demogrificos que se insertan mas adelanie los hemos practicado antes de la
publicacién de este censo oficial, los coeficientes de mortalidad que de ellos se deducen, resultan
algo menores que Jos reales por referirse A una poblacién un poco mayor,

Los dejamos tales como los deducimos, puestio que esta circunstancia, lejos de ser un inconve-
niente, vieno en apoyo de las deducciones que mdis tarde haremos.




