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ensayo hajo la accién de la carga maxima de resistencia es menor que la
seccion primitiva. ‘

>ara la ductilidad se mide el alargamiento total después de la rotura y
se expresa en tanto por ciento de la longitud primitiva, entre sefiales hechas
sobre la harra.

La estriccion la miden unos ingenieros tomando la relacién T siendo

S la seccién primitiva de la barra y 8'la seccién después de la rotura; otros,
al contrario, llaman & la estricciéon contraccidn, y la miden por la férmula
5—8 - . . ;
—g existiendo gran diferencia entre ambas expresiones, porque cuanto
b,
1 ’

- . S 5—-8
menor sea la estriccidon mayor sera ~—S—ymenor ———S:—m,smndocs-

te uno de tantos puntos en que no existe acuerdo entre los experimenta-
dores.

(Se continuard.)
Liuts CANALEIAS.

—r AN S

MEMORIA

QUE MANIFIESTA

EL ESTADO Y PROGRESO DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA RiA DE BILBAO,

Y CUENTA DE GABTOB E INGRESOS

DURANTE EL N0 EconOmico pE 1889 4 1890.

(Conclusioén.)

XI1.-—~ASUNTOS Y GASTOS VARIOS,
Y RESUMEN DE TODOS 1.0S DEL ANO EcoNOMIico pe 1889 4 1890,

MATERIAL DE AUXILIOS MARITINOS.—Con motivo de haberse entregado pa-
ra auxilio de los vapores Vascongada, Ella, Caloric y Oakdene tres guin-
dalezas y dos calabrotes del almacén de auxilios que para tales casos tienc
la Junta, por los cuales ahonaron la cantidad de 5.811 pesetas y 80 cénti-
mos, segun tasacién verificada, fué necesario reemplazarlos con otros and-
logos, importando su coste 5.022 pesetas y 65 céntimos; y como aquella
cantidad figura en la partida de ingresos que la Junta presenta, preciso es
también que aparezca en la de gastos el valor de las tres guindalezas y dos
calabrotes adquiridos nuevamente en sustitucién de los entregados.
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VIGILANGIA DE Las opias.—Dara que las obras se cjecuten con arreglo &
Jos pliegos de condiciones, y Hevar cuenta de las escolleras que diariamen-
{e se arrojun, hay nombrados varios sobrestantes y vigilantes, como se di-
jo en las Memorias anterioves.

Iin ol afio cconomico de 1889 i 1800, se ha empleado en este servicio
el personal siguiente: 1.9 0 las obras de mejora do la barra y mitad infe-
vior de la rix, un sobrestante y vigilante auxiliar en las ohras del muelle
nuevo de Porfugalete; un sobrestante para la intervencion del peso de las
escolleras de las obras de encauzamiento del interior de la ria, y un mari-
nero que fripula el hote que sc cmplea en ¢l servicio de vigilancia de las
obras que anteceden. 2.° En las obras del puerto exterior se han ocupado
cuatro sobrestantes, en la forma signiente: dos & bordo de los dos gangui-
Jes de vapor que transportan la piedra, para cuidar de que se arroje dontro
de Ias nlineaciones seiialadas en fa ladera y en los puntos que los resulia-
dos de los sondeos enseiian; otro sobreslante ocupado en las canteras y
cargadero, para vigilar que In piedra reuna Jas condiciones de peso y cali-
dad prefijados, y otro en la construccion de la carretera desde Santurce al
origen del rompeolas. 3.7 In las obras de la planchada do Uribitarte, un
vigilante.

Los haberes dei personal expresado constan en el cuadro siguicnte, don-
de se especifican los meses durante los cuales han servido.




SYO1T40d SYUIO Hd VISIAGY

Obras de mejora de la barra . Obras

y encauzamiento de la mitad inferiox Obras del puerto exterior. de ia

de la ria. . plz(zincha-
ay
- < adoquina~ )
DE PORTUGALETE  |p 2 ENCA 328:1:8?&7 TO Dos s°‘:;e§2‘m' S"t‘;rgg ‘iin' Ur(ialgigaerte TOTALES
MESES - sobres- lacarga carx(‘letera —
121490, i 3 ] : e -
Sobres- Vigilante Sobres- ]\ég{lg:treo ﬁtatr’l‘)tl?do cla_;i b ia - Santur ce Vigilancia

= empleado n_ﬁd" 1915 cu{gsd« al oé'éigen de 1as

tante. ausiliar. tante. 'Vigeiﬁull‘t:ia. ” n(gll;! o escolleras. | rompeolas.|| obras.
Plos. Cénts.| Ptas. Cénts.JPlas. Cénts. Plas. Cénts|Ptas. Cénts. Ptas._(_}:’nts. Pias.:"c‘nls. Ptas ._(-‘énls. Plas. Cénls.
Julio.. . . . .. ... 150,00{ 100,00 150,00 75,00 150,00 » » 100,00{ 725,00
Agosto. . . . . . . ... ... 150,00{ 100,00§ 150,00 75,001 150,00 » » 100,00; 725.00
Septiembre. . . . . . .. . .. 150,00{ 100,005 150,00 75,001 150,00 » 1. 100,00 725,00
Octubre. .. . . . . ... ... 150,00! 100,00} 150,00 75,000 150,00 » 5 100,00{ 725,00
Noviembre. . . . . . . . . .. 150,00 106,00§ 150,00 75,00 150,00 » ” 100,00{ 725,00
Diciembre.. . . . . . . .. .. 150,00, 100,00 » 90,00|| 300,00 150,00 B 100,00 890,00
Enero.. . . . . . . . ... .. 150,00{ 100,00 » 90,00, 300,00/ 150,00 5 100,00 890,00
Febrero.. . . . .. ... ... 150,000 100,00 » 90,00 300,00 150,00 » 100,00: 890,00
Marzo.. . . . . . . .. ... 150,00; 100,00 » 90,00y 300,00{ 150,00 » 100,00, 890,00
Abril. . ... ... 150,00{ 100,00 » 90,004 300,00 150,00/ 150,00 100,00! 1.040,00
Mayo. . . .. . .. ... .. 150,00} 100,00 90,000 300,00, 150,00{ 150,00 100,00; 1.0%0,00
Junio. . . . . ... ... L 150,00 100,00 » 90,001 300,00, 150,00{ 150,00 100,00{ 1.040,00
TOTALES. - . - . . - 1.800,00 1.200,00] 750,00 | 1.005,00] 2.850,00! 1.050,00; 450,00 || 1.200,00{10 305,00

{1; Desde Julio hasta Noviembre inclusive, s6lo hubo un sobrestante.

21
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Liancita ni vapon.—DPara proceder debidamente 4 la vigilancia de las
ohras del rompeolas y para otros servicios de 1a Junta, propuso ésta & la
Superioridad la adquisicion de una lancha de vapor, de dimensiones sufi-
cientes para que sin peligro pudiera cruzarse la barra y navegar por cl
Abra aun habiendo alguna mar, y aprobada que fu¢ esta idea, se formalizo
el presupuesto y condiciones para su adquisicion por concurso, (ue fuoron
aprobados por 1. 0. de 2 de Octubre de 1889, ascendiendo su importe & la
cantidad de 49.412 pesetas y 50 e¢ntimos.

Anunciado ¢l concurso para el din 5 de Diciembre, y no habiéndose
presentado propuesta alguna, & causa del extraordinario aumento que ad-
(uiricron ¢l hierro y las construcciones que de ¢l sc derivan, en los meses
transcurridos desde que se formalizo el presupuesto hasta ¢l en que se
anuncié el concurso, la Junta solicito ¢l aumento de aquél hasta la cantidad
de 73.875 pesectas, que fué aprobado y sirvié de base para el nuevo con-
curso, celebrado en 7 de Junio, donde se presentaron cince proposiciones,
habiendo optado la Junta, y propuesto asi & la Superioridad, por la pro-
puesta presentada por D. Francisco Barén, que se comprometid 4 suminis-
trar la lancha puesta en el puerto de Bilhao, por la cantidad de 64.500 pe-
setas, siendo de su cuenta, adem:s de los gastos de construccién y trans-

porte, los derechos de aduana, abanderamiento, etc.

Las dimensiones y circunstancias principales de esta lancha, son lag si-
guientes:
Longitud entre perpendiculares. 70 pies ingleses 21,34 metros).
Manga. . . . . . . . . 12id id. 3,66 id.

Puntal. . . . . . . . . 0 id. y 6 pulgadas (1,98 id.
Calado. . . . . . . . . Hid.y6 id. (1,68id.)

Velocidad en nudos 6 millas marinas, 10 & 11. (1)

ExpProriacionss.—Las expropiaciones que ha habido que efectuar para
la construcecion de la carretera desde Santurce al orvigen del rompeolas, &
las que se ha hecho referencia en el lugar oportuno, han sido pequeiias par-
celas con una superficie total de 17.106,69 metros cuadrados, y de cuyos

_ oxpedientes quedan dos por terminar, uno por no haber habido avenencia

entre los peritos de ambas partes, habiéndose depositado el importe de la
tasacion correspondiente, que es de 8.988 pesetas y 44 céntimos, y ofro,
que llenadas en él todas las formalidades, falta tnicamente, para darle por
ultimado, que la interesada se presente & percibir el importe de la valora-
cién. Las cantidades satisfechas por las parcelas cuyos expedientes se ulti-
maron, ascienden & 39.677,07 pesetas, segtin detallard la Junta oportuna~-

(1) Durante la impresion de esta Memcria ha recaido la aprobacién del concurso, de acuerdo
con lo propuesto por la Junta.
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mente, habiéndose ademas satislecho por honorarios de los peritos la can-
tidad de 3.229 pesotas, sumando en junto 42.906 pesetas y 7 céntimos, que
agregadas al depésilo expresado, hacen un total de 51.894 peselas y al
céntimos.

MATERIAL DE OFICINAS FAGULTATIVAS, —Los gastos de malerial de cstas
oficinas han ascendido durante ol afio economico 4 2.933 pesetas y 75 cén- .
timos, segun se detalla en el cuadro siguiento:

A —— S S S A S oo St

Impresos,,
papel Trabajos
Encuader- | y objetos | auxiliares | Mobiliario

nacién divtl:rsos deli i TOTALES
ae elineacion Yy
MESES. de docu-|gelinencion| ¥ , -
mentos. v eseritura, | VArios.
escriturn,

Ptas. Cénts.| Ptas. Cénts.| Plas. Cénts.|Plas. Cénts.| Ptas, Cénls,

Jalio. . . oo 9,50 | 48,00 | 125,000 4,00 | 186,50
Agosto.. . . ... ... » 4550 | 185.00[  » 230,50
Septiembre. . . . ... » 59,75 | 125.00] 39,50 | 224,25
Octubre. . . . . . ... » 61,00 | 125,00/ 20,80 | 206,80
Noviembre.. . . . . .. » 39,50 125,001 7,50 172,00
Diciembre. . . . . .. .| » | 105,00 | 125,00 322,20 | 551,20
Enero. . . . . R B 1700 | 125,000 8,25 | 150,25
I‘I;{ebrero. c e oo 4,00 18,50 240,001 6,75 269,25
ATZO. .« .« o e s e » » 125,00 » 125,00
ﬁbril.. DU 10,50 | 64,00 | 125,000 43,00 | 242,50
AYOwe « v v e e » 76,50 125,00 » 201,50
Junio.. v oo 68.25 | 825,00 0,75 | 394,00
Torass. . . . .| 24,00 | 602,00 | 1.875,00] 452,75 |2.953,75
¥

e T S S T S e A

(GasTOS RESTANTES.—A los gastos que dejamos expresados, que son re-
lativos 4 los servicios que dependen de la Direccion facultativa, hay otros
que compete exponer & la Secretaria de la Junta, y que, segin expondra
en el lugar correspondiente, son los siguientes: 8.910,61 pesetas correspon-
dientes 4 los gastos generales de las oficinas administrativas; 59.471,28 pe-
setas relativas 4 los haberes del personal facultativo y administrativo; 1.500
pesetas por gastos de inspeccién técnica del Gobierno; 198,400 pesctas por
intereses de los empréstitos; y finalmente 541.000 pesetas por amortizacién
de 2.705 obligaciones de los mismos.

RESUMEN DE LOS GASTOS DURANTE EL ANO EGONOMICO DE 1889 4 1890.

Como resultado de lo expuesto en esta Momoria, presentamos & conti-
nuacién el resumen de todos los gastos ocagionados durante el afio ccongd-
mico de 1889 & 1890; " ‘
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Pesetas. Cénts.

| Obras de mejora de la barra y encauzamiento de la

mitad inferior de la ria.. . o 149.539,07

2 Dragado de la mitad inferior de Tuvia. . . . . . 167 6()
3 Obras del rompeolas del Abra.. . . 86:2.’16[),20
% Obras de la planchada y adoquinado de Uribitarte. 137, 659,14
5 Conservacién y reparacion de los muelles. . . 99,981,245

6 Dragado por Administracion, para conservacion del

cauce.. . . . . 103 265,81

7 Servicio y consevvacmn del alumbrado eléclrico. . . 16.225,62
8 Servicio de gruas y tinglados, . . . . . . . . 6.915,80
9 Ensayos de cales y cementos. . . . . . . . . 1.325,61
10 Destruccidén de buques naufragos,. . . . . . . 2.256,93
11 Material de auxilios maritimos. . . . . .o 5.022,65
12 Vigilancia de las obras. . . . . . . . . . . 10.305,00
13 Txpropiaciones.. . . . . . . . . . . . . 5189451
14 Personal lacultativo y administrative. . . . . 59.471,28
1D Inspeccién téenica del Gobierno. . . . . . . . 1.500,00
6 Gaslos d g (Facultativas.. . . . . . 2.953,75
iastos de oficinas. . © {Administrativag. . . 8.910,61

17 Infereses (Del 1.er empréstito. . . 150.375,00
O 1 Del 2.° id, . 48.025,00

er p 455

18 Amortizacion de obligaciones. . H))g{l, o P 11({3 sito. ‘8)?)888,88
ToraL. . . . . 2.258.45H4,83

Resulta del estado que antecede, que el importe de todos los gastos
originados durante el afio economico de 1889 4 1830, asciende d la cantidad
de dos millones doscientas cincuenta y ocho mil novecientas cincuenta y
cuatro pesetas y ochenta y tres céntimos.

Il Ingenicro Director,

EvarisTo pE CHURRUCA.

NUEVO TRATADO DE TOPOGRAFiA

’ { Conclusién.) -

Ll pequeiio cateto yf3 de este triingulo, que represonta la diferencia de
nivel entre el punto mlrado y la hase, se halla ficilmente por medio do una
escala de milimetros grabada en Ja reglita y un nonio n fij ijo 4 la placa q.
En lugar de los desniveles, pueden deducirse las acotaciones de los puntos
mirados; para cllo se observa en cada estacion un punto cuya cota se co-
noce por operaciones anteriores, y cuando se obtiene gréificamente el tridn-
gulo hipsométrico, se traslada el nonio n mediante el tornillo ¢ hasta que




