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lleva también en log trenes.mixtos, ¢l iren correo ha de detenerse en todas
las cslaciones, aun las de pequeiios puehlos, con evidenle daiio del servicio,
bajo el pretexto de que en todo el afio $uele ir un pliego certificado 6 con
valores que no puede ser confiado 4 aquéllos; si una estacién sirve & dos
pueblos, por-insignificantes que sean, hay motivos de queja, y si no s¢ sc-
paran, surge pavorosa cuestion sobre cudl de los dos debe figurar el primoro
en ol rétulo de la estacion. Nada ticnen de particular esas extravagancias,
y muchas i inspirarian risa, si no fuesen patrocinadas y no se ftradujesen a
veees en hechos y disposiciones harto lamentables. Ya s verd despucs cl
resultado que han ofrecido las rectificaciones de lineas. '

\

(Sé continuard.)

AL NSNS e

AGENEBALIZACION DEL TRAZADO MECANICO DE LA HIPERBOLA ©

El proccdnmento gue se enseiia en log tratados de Geometria para tra-
zar la hipérbola por movimiento continuo, consiste, como $6 sabe (fig. 1.%),
en colocar unaregla en uno de los focos, el It, por ejemplo do manera (ue

N
(ig. 1.7
no pueda girar mas que alrocledor de dicho punto; en ﬁ](u‘ un hilo, por uno
de sus extremos, en el segundo foco I, y por el otro, cn el punlo Q dela
ragla, dindole una longltud menor que la de ésta en la cantidad AA', dile-
rencia constante de los radios vectores de un punto cualquicra de la cuvva,
y en llevar atu‘antwdo el hilo contra la regla, por medio de¢ un lipiz trazador
M, mlentras s hace girar la regla alrededor dol foco IF,

(1) Este articulo nos ha sido romiudo por el dlstinwmdo arquitdeto D, Adolto Shenz Yafiez, rc-
sidente en la Habana.—/N dela B. }
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Concluido el trazado de la rama derecha de la curva (con la regla colo-
cada en el foco izquierdo y el hilo en el derecho) hay que trazar la rama
izquierda invirtiendo las posiciones del hilo y de la regla, como lo indica la
figura ya citada,

Este cambio del hilo y de la regla se presentan como una necesidad in-
eludible en todos los tratados.

Durante mucho tiempo hemos abrigado el presentimiento de ue debia
existir algun medio de trazar las dos ramas de la curva sin fener que apelar
al expediente de pasar la regla de la primera posicién i la segunda..

Un sencillo estudio nos ha bastado, al fin, para convencernos de que se
puede renunciar, con ventaja, & esc expediente. Examinando el procedimien-
to que hoy se emplea, sc ve que su lado débil, lo que constituye su insuli-
ciencia para el trazado de lag dos ramas desde un mismo foco, consiste,
pura y simplemente, en que ese procedimiento descansa en la definicion
incompleta de la curva; es decir, en que sélo traduce la definicién conteni-
da en la ecuacion

FM' — F'M’ = AA’,
satisfecha por un punto M' de una sola rama, en vez de tratucir la defini-
cion completa que resulta de la ecuacion general

FN — TN =z£ AA'

aplicacion & un punto arbitvario N situado en una cualquiera de las ramas,

La primera definicién, 6 sea la incompleta, en la que la constante AA'
es positiva, no conviene & los puntos M y M’, de distintag ramas de la curva,
si no se invierte la diferencia de los radios vectores, diciendo primero para
el punto M', de la rama derecha,

™M —~T"'M'=AA"=C
y después para el punto M, de la rama izquicerda, '
IM—FM =AA"=C;

lo que equivale & tomar, como minuendo, para el punto M’, su mayor radio
vector, que es el que parte del foco izquierdo I'; y, como minuendo, para’
el punto M, su mayor radio también, que es el ¢ue parte del foco derecho F'.:

Esta inversion es necesaria para que se mantenga positiva la diférencia
AA’ de los radios vectores de ambos puntos. ,

Dando, pues, al hilo, como se le da de ordinario, una longitud menor
que la de la regla en la cantidad AA’, lo que, en el fondo, es imponer la
condicion de que esta cantidad soa siempre positiva, claro es que no se po-
dran trazar las dos ramas si no se invierten la regla y el hilo {que hacen el
papel de minuendo y sustraendo) para ajustarse 4 la indicada inversién de
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términos, sin la cual AA' no permanece posiliva. O en otrag palabras: resul-
{a impuesta la inversion del hilo y de la regla.

Semejante condicion es restrictiva y debe ahandonarse, admitiendo en
su lugar, que AA/, la constante, pueda ser posiliva 6 negativa, segun los
€asos.

Veamos, en congecuencia, como se ha do traducir, para ol trazado, la
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(Fig. 2.")
definicién complela expresada por la ecuacion general
FN —F'N==2=AA" 6 p—p' ==+0C.
Llamemos R la longitud FQ de la regla y H la del hilo; y consideremos
desdoblada la ecuacion anterior en otras dos, la una

Bo— po =+ C,
que conviene al punto M', de la rama derecha, y la otra,
p—p' =—0

que corresponde al punto M, de la rama izquierda.

Si en la primera de estas dos ecuaciones, agregamos la misma cantidad
MQ (fig. 2."), &.los dos términos del primer miembro, con lo cual no la
alteramos, resultard;

(po+M'Q) — [p," -+ M'Q)=C
4 lo que es igual, .
FQ — (FM’ 4 M'Q) =C
6, todavia, I
SR R—H=C,
toda vez que la cantidad situada entre paréntosis, FM '+ M'Q, es igual a
H, longitud del hilo, '
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8i, en la segunda ecuacién, agregamos la cantidad MQ & cada uno de
los dos términos del primer miembro, con lo cual tampoco la alteramos,
dara: .
. (o +MQ) — (p,' + MQ) == —C
0
; ) FQ — (F'M + MQ) = — C,
igualdad que puede reemplazarse por esta otra
R—H'=—-—C 6 H'—R=C,
siendo I1' la longitud de un nuevo hilo, igual & "M + MQ, fijado en los
mismos puntos ' y Q en lo que estaba ¢l antorior I y atirantado coutra la
regla por un segundo lipiz M.
Llegamos asi & las dos formulas
R—H=0C 1
H —R=C (?),
que deben considerarse como fundamentales para el trazado de la hipérbo-
la, porque indican claramente el modo de verificar ol de las dos ramas sin
hacer girar la regla mas que alrededor de uno solo de los focos. -
La primera férmula nos dice que el hilo H ha de ser menor que la regla
IR en la cantidad C.

(Fig. 4.9
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La segunda, que el hilo 1’ ha de ser mayor que la regla R cn la misma
cantidad C, ‘

Por consiguiente, si, estando Ia regla colocada en F, so da al hilo una
longitud menor que la cantidad AA', como se acostumbra, resultara traza-
da la rama de la derecha (fig, 3.%); y si se da al hilo una longitud mayor
que la de la regla en la propia cantidad AA’, resultard frazada la rama de
la izquierda (fig. 4.%).

Tal es el procedimiento de trazado que responde & la definicion comple-
ta de la hipérbola y realiza nuestro deseo de evitar la inversién del hilo y
de la regla.

Para concluir, apuntaremos dos resultados que se desprenden facilmen-
te do las ecuaciones (1) y (2).

Sumadndolas, miembro & miembro, se halla H' — II = 2C. Este primer
resultado nos ensefia un teorema nuevo, que puede formularse diciendo:
La diferencia de los hilos es constante; doble que la diferencia C de los ra-
dios vectores de un punto cualquiera de la curva y distinta, en tal virtud,
para cada una de las hipérbolas. -

Restandolas, se obtiene H' - H = 2R. Este scgundo resultado nos da
otro teorema, también nuevo, que cabe formular en estos términos: La
suma de los hilos es constante; doble que la regla ¢ independionte de la
cantidad C; esto es, doble que la regla para todas las hipérbolas.

\,

(Fig. 5.")

De manera que si, de una vez para siempre, tomamos un hilo sin fin,
que equivalga & H’ -~ H y, por lo tanto, sea de doble longitud que una regla
en la disposicién que muestra la fig. 5.%; y si, por tltimo, tenemos el cuidado
de aprisionar el hilo en los puntos Q y I, dando & los ramales QMF” (6 H')
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y QM'F’ (6 H) la diferencia 2AA" = 2C, habremos llenado las condiciones
contenidas en las dos férmulas fundamentales y podremos trazar, con dos
Lipices, simultineamente, y desde un solo foco, las dos ramas de una hipér-
bola cualquiera.

Recapitulando lo expuesto, tendremos:

1.° Que cl método gue hoy se sigue para cl trazado de la hipérbola por
movimiento continuo es deficiente, en cuanto no permite describir las dos
ramas de Ja curva desde uno solo de los focos.

2. Que, partiendo de una definicién conveniente de la curva, sc halla
un método que permite deseribir, desde un mismo foco, las dos ramas
sucesivamente; y

3." Que si se quiere, este método se oxtiende & dar ¢l trazado de las
dos ramas, con dos lapices, y desde uno cualquicra de los focos, simulli-
neamenle, .

Sometemos al ilustrado juicio de los lectores de la Revisra eslas genc-
‘alizaciones del trazado mecdnico de la hipérbola. Hemos llegado & ellas
guiados por el presentimiento de cue debian existir y no las hemos visto
en ninguno de los muchos tratados de Geometria que han venido & nuestras
manos,

Por estas razones nos inclinamos # creer cue gon ontoramente nucvas;
mas como para hacer tal afirmacién de un modo categérico, necesitariamos
una erudicion matematica, que confesamos no tener, nos entregamos, en la
cuestion de originalidad, que es delicada, al fallo de las personas compe-
tentes.

AN P

DETERMINAGION DEL CAUDAL MAXIMO DE UNA AVENIDA

Los procedimientos ordinarios de aforo de una corriente de agua hasa-
dos cn la determinacion directa de las velocidades por medio de [totadores,
tubos de Pitot, molinetes, ete., pueden rara vez aplicarse 4 la defermina-
cion del caudal de una crecida; y el ingeniero puede verse en la necesidad
de caleular el caudal maximo sin mis datos que las alturas alcanzadas por
las aguas cn diversos puntos, y la forma del cauce, que siempre podrd de-
terminar por los procedimientos de la Topografia. .

En estos casos serd preciso aplicar lag ecuaciones del movimiento de
los liquidos. El movimiento de un liquido puede ser uniforme, permanente
6 variado. Seria evidentemente erroneo considerarlo como yniforme en una
crecida de una corriente natural, pues aun suponiendo que la ecuacién se
aplicara & un periodo pequefio en las inmediaciones del maximo, de modo




