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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

N EMOTRIA.

QUE MANIFIESTA

B ESTADO ¥ PROGRESD DR LAS OBRAS DE MBIORA DE L& RIA-DE BILBAO

EN EL ANO ECONOMICO DE 1888 A 1889

Terminadas, cn los pasados afios, la mayor parte de lag obras que, para
mejora de la ria y harra, estudié y emprendio In Junta de Obras del puerto
desde que se constituyé & fines del afio 1877, y de cuyo cstado y progreso
hemos ido dando cuenta detallada en las dicz Memorias que & ésta han
precedido, solo nos (ueda exponer ahora, cn lo que a ellas se refiere, los
trabajos que para ultimarlas se han ejecutado durante cl afio econdémico de
1888 & 1589, objeto de esta Memoria, y el resultado de las liquidaciones
que, de las concluidas en afios anteriores, se han aprobado en el expresado
afio. Pero no obstante esta circunstancia, tienc este periodo econémico una
importancia capital en la larga historia de las obras de este puerto, pues
en él se han subastado ¢é inaugurado las gmndés ohras del puerto exterior,
y se han arhitrado los recursos necesarios para llevarlag 4 cabo, abriéndose
asl una nueva era de brillante porvenir para el comercio ¢ industria de
Vizcaya.

De los trabajos preparatorios que se han llevado & cabo para emprender
estas obras, daremos cuenta & continuacién de los antes mencionados, y
seguidamente de los que - iltimamente sc han empezado para la construc-
cion de Ia planchada del muelle de Uribitarte y adoquinado correspondien-
te, después de locual expondremos lo relativo # las obras de conservacion
y reparacién de los muelles, camino de sirga, hoyas, gruas, efc., asi como
el dragado elcctuado por Administracion para.la conservacion del cauce de
aria, y demds servicios que de la Direecién facultativa dependen, cum-
pliendo asi lo preceptuado en el articulo 35 del Reglamento orgdnico de la
Junta.

Por estar en vias de lerminacion las obras que para mejora de la ria y
barra se emprendieron, hemos creido oportuno acompafiar un Apéndice
descriptivo de ellas con plano y perfiles que den : conocer la transforma-
cion que la ria y harra han experimentado.

1.—OBRRAS DE MEJORA DE LA BARRA Y MITAD INFERIOR DE LA Ria.

Bl proyecto de estas obras, aprobado por Real orden de 4 de Diciemhre
de 1879, comprendia dos partes esenciales, & saber: lag obras propiamente
" dichas y el dragado, que segun dijimos en las Memorias anteriores, fueron
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subastadas separadamente en el primer trimestre- dol afio siguiente, por lo
cual, al describir el estado y progreso de este grupo de obras, siempre se
han tratado con separacion una y obra parte, empezando por las primeras,
como lo vamos & hacer también en el caso actual, y dejando para cl si-
guiente capitulo las relativas al dragado.

Las obras de que vamos & fratar comprenden, principalmente, los di-
ques necesarios para regularizar y completar el encauzamiento de la mitad
inferior de la ria y ¢l dique oxterior que para mejora de la barra se ha
construido en prolangacion del antiguo muelle de Portugalete.

La longitud proyectada de los diques exteriores pasa de 3.500 metros,
pero con motivo de una concesién particular otorgada agua arviba de la
darsena de Axpe, con la condicion de construir el muelle correspondiente y
dejar para uso publico una zona de 10 metros de anchura adyacente al mis-
mo, quedd reducida & unos 2.900 metros la longitud de los (ue la Junta de-
hia construir. La mayor parte de ¢stos son sumergibles 4 pleamar y estin
en lamargen derecha de la via, hallindose formados de escolleras revestidas,
que llevan, de 75 en 75 metros de distancia. unos macizos de mamposteria
de forma tz‘onco conica, que se elevan hasta la altura de las mayores ma-
reas, y en cuyas plataformas superiores se han establecido amarraderos de
fundicion, accesibles por escaleras construidas al clecto, de modo cue, &
la vez que sirven para seguridad de los buques, constituyen 4 modo de bali-
zas (ue scfialan en pleamar la posicién de los diques sumergibles. Las
extremidades de cstos diques, que forman los morrog de las embocaduras
de lag dirsenas de Axpe y del Desierto, estan construidas de sillerfa y son .
insumergibles.

Los diques de que cstamos tratando, tienen por objeto regularvizar
el encauzamiento de la ria desde 800 metros agua n])aio del rio Udondo
hasta la parte superior de la vuelta de Axpe, permitiendo al propio tiempo
que se extiendan las pleamares entre ellos y los antiguos muelles a fin de
amortiguar las resacas que en dias de temporales se hacen sensibles on _la
ria, lo cual os muy conveniente para los hugques (ue estin atracados en los
cargaderos dol ferrocarril de Triano que afluye & la'mm_'geﬁ izquierda, ‘en
aquellas inmediaciones, asi como también 4105 demas situados en el fon-
deadero del Desierto. . ' _—

Ademas de estos diques sumergibles, que estdn en sentido de la longi- |
tud del cauce, se hallan comprendldos enla e\presada longitud de 2. 900
metros los diques tx‘ansvcrsales que limitan la darsena de A\pc y los que
en la margen izquierda han de formar el pemmetvo de la darsem contlguo a,
Ia fdbrica de la Sociedad de Altos Hornos, en unién con los que Ta Socmdad‘ '
dol ferrocarril de Bilbao a Portumalete esta obligada i construir, ea virtud
de la concesién que se le hizo por Real orden de 19 do’ I‘ebrero de 187/. ’
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Dé“t‘od'os los diques interiores que dejamos expresados, estaban termi-
nados al principiar el afio econémico objeto de esta memoria 670 metros
lineales agua abajo de la desembocadura del rio Udondo, 515 metros entre
este rio y la ddrsena de Axpe, el trozo de 670 metros que separa “éste dol
cauce de la ria, y los diques transversales que limitan dicha ddrsena, que
entre ambos forman una longitud de 255 metros; de modo que la longitud
{otal ya terminada entonces ascendia & 2.210 metros préoximamente.

En aquella fecha estaba empezada la construccion del tablestacado de
defensa del revestimiento (ue habia de formar el lado de la parte de tierra
de la darsena contigua & la fabrica de la Sociedad de. Altos Hornos, (ue
tione 290 motros de longitud proximamente, cuyo establestacado se termi-
n6 en el mes de Febrero ultimo, & excepeion de un pequefio chafldn que ha
de formarse en cl angulo superior, procediéndose seguidamente 4 vellenar
con escollera las desigualdades de la margen y & revestivla con grandes
mampuestos, segun esld proyectado. Tste rovestimiento se hallaba casi
terminado al finalizar el mes de Junio, y los contratistas habian empezado
& colocar la hilada de silleria de coronacion, con la cual quedara terminado
este lado de la dirsena. Bl lado transversal inferior de la misma estd forma-
do por ¢l muelle de la expresada fabrica, y el superior debe construirlo la
Compaiiia del ferrocarril de Bilbao & Portugalete, asi como también una,
parte del longitudinal que separa la ria de la dérsena, cuya parte ullima
en unos 120 motros de longitud, es lo tinico que & la Junta le queda por
terminar en aquella parte de la ria, ademds de ullimar ol revestimiento
casi concluido del lado de tierra.

En las domds obras Interiores quedaba por construir, al principiar el
afio econémico objeto de esta Memoria, un trozo de 200 metros de longitud
agua ahajo de la desembocadura del rio Udondo, y otro de unos 20 metros
en el situado agua arriba de la misma, que se habia dejado cxprofeso, 4
fin de que pudio an entrar los {lotadores (ue sc emplean en la suspension
de los bloques artificiales quo s¢ han fabricado dentro del espacio compren-
dido entre los antiguos y nuevos diques para las obras del muelle de Por-
tugalete. Este hoquete permancce lo mismo que entonces, por no haberse
concluido de llevar los expresados blogues, y en cuanto al citado trozo de
200 metros de Jongitud que en aquella fecha faltaba construir, se ha ce-
rrado on su mayor parte con la escollera que ha de formar el nicleo del re-
vestmnento que se ha de empezar 4 construir en el verano actual, si hien
lmy que advertir clue lm])r L que deJar alli un pequefio espacio sin torminar,
para que pued’m entrar Ias gabarras ) gangmles que CODdLMGdn log pro-
ductos para rellemr aquel cspaclo 11'1sta la al tura de uoronamén del dlque
sumergible,

Con la construcclén de esta's obras 1ntemores, para ouya terminacion
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queda poco por hacer, y con el dragado del cauco contiguo, ha quedado en
condiciones excelentes para la navegacion toda la mitad inferior de la ria.

Bxpuesto lo que antecede respecto @ las obras interiores, pasemos i
ocuparnos del dique que se estd ultimando en prolongacién del muclle an-
tiguo delortugalete para mejora de la emhbocadura de la via, y que cons-
tituye la parte mds esoncial de la contrata de que ftratamos. Esle nuevo
muelle, cuya forma y sistema de construccién hemos descrito repetidas ve-
ces, tienc 800 metrog de longitud y estaba terminado al principiar el afo
econdmico ohjeto de esta 1\'101h01~ia, it excepeidn de algunang ohras acceso-
rias, tales como ¢l parapeto 6 espaldon ue lHeva en los 200 metros Ultimos,
un trozo de la banqueta de defensa del pie del muclle, el refuerzo de la ex-
tremidad de la escollera con bloques artificiales y picdra gruesa de cantora,
y la caseta y torredn de sefiales, de hierro, que ha de erigirse enla oxtre-
midad. ’ )

El parapeto expresado tiene (res mefros de anchura ¢ igual altura, sin
contar con el pretil de 1 metro de altura y 0,80 de espesor que lo corona,
estando formado todo 6l de un macizo de gruesa mamposteria, asentada
con mortero do cemento de Portland. Sus paramentos van eniucidos con
andlogo pero mas enérgico mortero, y lleva un cordén de silleria [ormando
el borde interior de In coronacién, teniendo por el lado exterior una moldu-
ra, para divigir hacia afuera el agua que se eleva & impulso de lag olas. So-
bre ella insiste el pretil expresado, cue sivve de antepecho extefior, mien-
tras cue por el lado intorior lleva pawra el mismo objeto una barandilla de
hierro fijada en la hilada de silleria antes expresada, entre cuyos limites va
comprendido el piso del parapeto, que estard pavimentado con cemento do
Portland. La [abrica de mamposteria de este parapeto, so hallaba ya ter-
minada al {inalizar el mes de Junio ultimo, & excepcién de 118 metros li-
neales del pretil que lo corona; se hallaban también enlucidos gran parte
de sus paramentos y se habia colocado ya la mayor parte de la hilada de
coronacién interior, de modo ¢ue en breve queddra’n terminado todo el pa-
rapeto, incluso la escalera de acceso que ha de construirse en el ovigen del
mismo para subir desde ¢l piso general del muclle hasta el de la cara su-
perior del parapeto, para cuyo mismo objeto se ha construido ya otra enla
cabeza del muelle. - : ‘

De los blogues que, para defensa de la escollera sobre qus insiste la su-
perestructura del muelle; se fabricaron al.pie de los muelles do la ddrsena
de Axpe ¢ inmediaciones del Puente de Udondo, quedan muy pocos por
tragportar y colocar en obra; y tanto este trabajo como el macizo de la han-
queta que ge estd construyendo para defensa del pic del muelle quedardn
terminados en el verano actual. Esla banqueta corre al pio do ambos
paramentos del muelle y tiene 4 metros de anchura por el lado que mira al

“
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cauce de la ria y por la mayor parte del lado opuesto que mira & Santurce,
pero en la tllima parte de este lado, incluso el semicirculo del morro, esti
mas reforzada y extiende mucho mds con objeto de defenderlo de las soca-
vaciones que se producen por la violencia de los golpes de mar ue rompen
alli llegando & un maximo de 15 metros de anchura delante del morro. Este
refuerzo y ensanche de la hanqueta se construyeron, en gran parte, cn la
pasada campafia, pero no pudo quedar {erminada & causa de los malos tiem-
pos que empezaron & recalar en el mes de Octubre, por cuya circunstancia
y por los fuertes temporales de este invierno, se han producido algunas so-
cavaciones en clla, que han deteriorado dicha parte de la banqueta, 4 cuya
reparacién sc esta procediendo. Su conservacion cs la mejor garantia de
que las socavaciones que procluzcan los tempo rales no han-de llegar a las
inmediaciones de¢ los paramentos del muelle, que, gracias 4 su estructura
monolitica, se manticne sin el menor desperfeclo ni sefiales de asienlo, no
obstante estar asentado sobre escollera y haber sufrido los fuertes golpes
de mar de los dos inviernos que han transcurrido desde que sc cerrd cl
.Morro. -

El cuadro que preseniamos & continuacion muestra el numero do uni-
dades de cada clase de obra que aproximadamente se han ejecutado du-
rante el afio econémico objeto de esta Memoria en la contrala de que
(ratamos, asi como también expresa los realizados en los ahos anteriores cn
igual conceplo y el total resultante.
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DESIGNACLION DE LAS QBRAS.

UNIDADRS DE OBRA BJRCUTADAS

1880 a 1888
Unids. Mils.

188841889
Unids. Mils,

TOTAL

Unids, Mils,

Metros ciibicos de desmonte en roca en-

cima de bajamar
Id, id. en id. debajo de bajamar en el bajo

de SantaClara..............0viuas,
Id, id. en id. en mamposterias antiguas...
Toneladas de escollera de 1.* clase......
doidode 2. ide. oo,
did.de 3.%id0e. . vever e,

.....................

...............

Metros cubicos de hormigén.............
Id. id. de mamposteria hidraalica ordina-

riade relleno......oovuv i,
Id. id. de id. id. id. de paramento .......
Id. id. de id. con cemento de Portland....
Id, id. de id. en seco careada de para.

mento «...ovviniinnenniinan. e Ve
Id. id. de silleriaareniseca...............
fd.id. deid. caliza.....................
[d. id. de bloques de hormigdn ¢on cemen-
to de Portland puesto en obra.........

Id. id. de id. de id. con id. de Zumaya
idoenido. oo i,
Id. {d. de hormigén con cemento de Zu-
maya empleados en el refuerzo de la
banqueta del morro ................ S
Toneladas de hierro for-
jado puesto en obra ..
1d. de id. en carvriles

Toneladas de hicrro
Puesto en obra in-
cluso el empleadn

onlasreparaciones) puestos enobra......
do tas averias pro-\ 1d. de id. fundido id en
ducidesoriol dem......... L
pos 1 P11 de id. id. maleable

id enide............
Metros cuadrados de adoquinado . .......
Id. id. de enrase y arreglo de la escollera.
Id. id. de toma de juntas.........,......

Metros cidbicos de entablonado de
de pino........ooiiii
Id, id. de madera de pino en pilotes y ta-
blestacas........oovveiiiiniininions,
Id, id. de id. de id. en cepos.............
Metros cuadrados de pintara al 6loo
Il id. de id. de alquitrin mineral
Id. id. de planeo
parapeto....

......
........

¢ los paramentos del

L N I I

(13 Estas partidas de hierro
llo de.

69,830

771,000
350,002
220.050,974
8.862.251
200,107,160
6.301,003
20.760,300

2,244,504
772,937
604,640

7 533,124
375,415

75,471

6 422,720

3,472,570

»
636,271
" 56,935
124,030
21,588
262,000
7 599,630
10,486,030
136,950
45,025
3,344
61.303,000
3.591,000

n

M‘ - = :  M——

P

185,000
71,670
305,000
k32,000
515,868
£50,000
110,000

-——

£,600
n
.085,900

673,580
£,100
52,984

97,920

269,000

1,464
0,327

»
538,000
»

79,428
7,040
6.840,000
» '

©359,560]

69,380

056,000
24,672

10,294,251
211 625,028
6 754,003
20.870,300)

2 216,094

772,937
1,687,540
8,206,704

379,54 5|
128,434

71,570

1,164

56,935

124,030

21,588
262,000
7.599,630
10,724,030

136,930

124,450
10,384
63.143,000
©3.594,000

S ——"

corresponden principalmente & las que forman-la armazén del mue-.

220.355,974] .

6.5‘20,6&0' :

636,598

359,560 .

Portugalete, pero‘ademas estin incluidosen ellas los argollones y escaleras del mismo mue- -
lte y los amarraderos del interior de la ria comprendidos en esta.conirata, Debemos afiadir, que: : -

ademds de estos hierros quo hemos colocado en
en su tiempo el'importe de las tres.

t d cuartas partes de su
prescribe el art, 87 del Pliego de condiciones gonerales,

valor al pie de o

Ve

) 1 obra, quedan sobrantes en almacén diversas parti-
das de forjado, fundidoy maleable acopiados para el muelle de Portugalew.lﬂ)de 108 cualos ge abond.

ra, al' tenor delo que

S
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Las cantidades que mensualmente sc han abonado al contratista & huena
cuenta durante el afio econdmico, como importe aproximado de las obras
cjecutadas, son las que figuran en el cuadro siguiente:

] Importe de las Baja]&n")og:tgx;ﬁi(m:ala Liquide abonado al
MESES. obras ejecutadas. en la subasta. contratista,
i Pesetas Cénts, Pesetas Cénts. Pesetas Cents.
!
Julio.. ... .. L. 27.499,49 3.620,87 23.878,062
Agosto.. . .. ... .. | 95.144,95 3.310,85 21.834,10
Septiembre. . . . . ... 23.752,13 ! 3.390,75 22.361,38
Octubre. . . . ... ... 23659,93 ! 3.115,31 20.544,62
Noviembre.. . ... ... 433941 | 571,37 3.768,04
Diciembre. . . . . . .. 3.093,71 407,35 2.686,36
Enero. . . . ... ... | 3.643,18 479,70 3.103,48
Febrero. . . .. ... .. 2.902,34 382,15 2.520,19
Marzo. . . . . . ... . . 7.465,42 082,97 6.482,45
Abreil.. . . ... ..... 701828 | 924,10 6.094,18
Mayo... .. . ... ...0 2137279 I 2.814,16 18.558,63
Junio, . .. ... ... 1 19.450,03 | 2.560,99 16.889,04%
ToraLes. . . . ; 171.341,60 22.560,57 148.781,09

Sumando el total que arroja la columna tltima & lo abonado en afios
anteriores, que ascicnde & 3,208.543 pesetas y 52 c¢éntimos, resulia que la
cantidad total abonada 4 los contratistas desde que principiaron los traba-
jos, se eleva 4°3.357.324 pesctas y 61 céntimos, y como ¢l presupucsto de
contrata de las mismas, que comprende las de encauzamiento de la mitad
inferior de la ria y nuevo muelle de Portugalete, teniendo en cuenta la re-
forma introducida respecto al primitivo proyecto en los 200 metros tltimos
de este muclle asciende, con la deduccion de la baja proporcional de la
subasta, 4 la cantidad de 3.740.679 pesctas ¥y 55 céntimos, resulta (que para
llegar & esta cantidad con el importe de los pagos, queda por abonar la
cantidad de 383 354 pesetas y 94 céntimos, salvo, como es consiguiente,

las diferencias, en mds 6 en menos, que rosulten de la licuidacion.

Fundéndose los contratistas en qué los 600 primeros-metros del muellc
de que tratamos estaban terminados desde hace dos afios, no obstante lo
cual tenian que atender 4 los gastos de conservacion que originaba la ar-
mazén metalxca, que forma una delas partes esenciales de su estructura,
asi como & su pavimento de madem solicitaron del Gobierno la recepeion
prov1sxoml de dicha parte de la obra, io. que les fué concedido, verificin-
doso aquelh por el Sr. Ingeniero Jefo de Ta pro vincia ol dia- 26 do Abril
ultuno sxendo aprobada por la Supomorld'\d el acta corvespondlente el ‘77
de Jumo px'é\mlo pasado. - ‘
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Para terminar lo ue se refiere & estas obras, réstanos decir que, de la

- comparacion entre el plano de la embocadura de la ria levantado en Junio

{ltimo y el correspondiente al pasado afio, no se obgerva variacion alguna

que merezea citarse, ni en el ancho de 1n canal ni en la extension del banco

de arena que por la margen derecha lo limila, razon por la cual no hemos
creido necesario que acompaiie 4 esta Memoria. ‘

La profundidad y anchura del cauce s proximamente la misma (ue on
los tres afios tllimos, conservindose en el «lalweg» 6 linea de mayor fon-
do, ¢l aumento de mds de tres metros de profundidad obtenido con la obra
de que tratamos, respecto i la que tenia en Septiembre de 1878 cuando se
jevantd el plano que sirvié de hase al proyccto, siendo de notar (ue en
aquella época ocupaba la canal de la barra la mejor posicion que solia tener
en sus frecuentes movimientos, y su profundidad era también bastante ma-
yor que la que @ veces tenia, puesto que llegaba A un minimo de Om, 60
respecto & haja mar equinocial, siendo asi que el minimum que ahora liene

en el «talweg» es de 4m, 50 préximamente.

131 hanco de la margen derccha, (ue ha ido avanzando conforme s¢ ha
ido prolongando ¢l nuevo muelle de Portugalete, & consecuencia del
abrigo que éste le proporciona, s¢ halla ahora casi en la misma posicion
(ue tenia en Junio del pasado afio, siendo de advertir, como on las ante-
viores Memorias dijimos, que este hanco aumenta ¢ disminuye paralela~
mente 4 si mismo, por el lado del catco, con arreglo 4 la intensidad de las
corrientes de marca 6 avenidas, y estrcchdndose un poco, por el contrario,
en épocas de mareas muy muertas. Las rompientes que en la embocadura
so producen en épocas de temporales, socavan la oxtremidad del banco y
llevan sus productos hacia la playa de las arenas & interior de la ria, y si
coinciden con los temporales marcas extraordinarias 6 avenidas el cfecto
de éstas es mds eficaz que de ordinario, pues encontrando removidas las
arenas por efecto de las olas, las arrastran hacia el Abra, ensanchando la
canal y acortindose el banco que la limita por la margen derecha, segun
sucedid en las tomporales ocurridos en el mes de Febrero Ultimo, por efec-
1o de los cuales ensanché de 20 4 30 metros la extremidad de la emboca-
dura y se acortd 80 metros la extremidad del banco; pero despucs, con los -
buenos tiempos, ha vuelto & tomar la embocadura su. forma anterior; de

. modo que puede deducirse que en la época en que solemos levantar el pla-
no do la embocadura, que ha solido acompafiar 4 nuestras anteriores
Memorias anuales, que-es al finaljzar el mes de Junio, es cuando se halla
mas angosta la canal de entrada y mas saliente el hanco que por:la margen
derecha lo limita. . ‘ o R -

(S0 continuard.y ' ‘ El ingeniero Director,
| ' , EvARISTO DE CHURRUGA:
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