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MENMORIA

ACERCA DE LA SUSTITUCION DE LA ESTRUGTURA DE MADERA POR OTRA DE HIERRO
EN EL PUENTE COLGADO DE LASCELLAS,

(Continusacién.)

La disposicién general del puente se halla representada en la figura pri-
mera (limina 108), que es el croquis de una mitad.

1.8 pantE. Se refiere 4 los tercios extremos del tramo en que las viguetas
se hallan suspendidas del cable y comprende 13 de éstas en cada lado, que
pueden referirse & un tipo \inico representado en la figura 2.% (lamina 108).

Se ha calculado este tipo de vigucta para el paso de un solo carro car-
gado con 6 toneladas, toda vez que el cruce de vehiculos estd prohibido
dentro del puente. La seccion resultante del calculo se ha compuesto con
un alma de 8 milimetros y 0,60 metros de altura 'y cuatro hierros de angu-

75 >< 75
lo de — I

Con objeto de aligerar todo lo posible las viguetas, para no recargar
inttilmente los cables, y disminuir en lo posible el precio de adquisicién, y
también para que se presten & sustituir progresivamente 4 las de madera,
sin que se interrumpa el transito por el puente, les damos la forma de igual
resistencia, de modo que su altura en las extremidades sea solo de 0,30,
6 sea poco menos de lo que tienen las viguetas de madera; sustituyendo &
la verdadera curva de igual resistencia, para mayor facilidad de ejecucion,
un arco de circulo que difiere muy poco de aquélla.

Al redactar el proyecto de sustitucion procuré aumentar en lo posible la
rigidez del puente, y al efecto dispuse un arriostramiento longitudinal de las
viguetas por ambas cabezas. Este arriostramiento estd constituido por dos
75 < 75

viguetas enrejadas, cuyas cabezas son escuadras de unidas por

barrag planas de 60 >< 8.

Todos estos detalles, asi como los relativos 4 la suspension de las vigue-
tas y al piso, quedan minuciosamente descritos por las figurag correspon-
dientes.

La 2.° parTE se refiere al tercio central del tramo,en que el piso es
superior & los cables de suspension del puente, y comprende 37 viguetas, en
cuyo proyecto se ofrecian algunas dificultades y debian tenerse en cuenta

las observaciones siguientes, que constituyen otras tantas condiciones & que
tiene que obedecer la golucién buscada.
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1.* La altura de la rasante sobre el cable es variable en cada uno de los
puntos 4 que corresponde una “vigueta, lo cual lleva congigo que todas
obedezcan 4 tipos distintos.

2."  Cada vigueta, con sus montantes verticales de apoyo sobre el cable,
debera constituir una armadura rigida para que de su conjunto resulte el
arriostramiento transversal del puente, que antes estaba formado por una
triangulacién de cables de alambre debajo de cada vigueta, ’

3.% Para apoyar las viguetas sobre el cable era preciso proyectar unos
cojinetes de fundicion que se adaptasen exactamente 4 los cables, no obstan-
te la variabilidad del dngulo formado por la vertical de cada vigueta con el
cable. :

4.* Habia que reducir 4 un solo tipo todos los cojinetes de apoyo para
disminuir su coste.

5. Era indispensable arriostrar convenientemente todas las viguetas
entre si,

6.* Debian orillarse los inconvenientes que se presentan en la proximi-
dad de los puntos de encuentro del cable con la horizontal del piso, pues
en las viguetas préximas 4 esos puntos no hay espacio para que puedan
suspenderse del cable por medio de péndolas de alambre, ni para que
puedan apoyarse sobre él,

7.°  Por tltimo, el peso de la parte metalica no debia exceder del de
la parte correspondiente de la estructura de madera 4 que aquélla sustituia.

Después de muchos tanteos conseguimos resolver todas las dificultades
en la forma que puede verse en las liminas 108 y 109. S

La figura 3." (Iimina 109) demuestra el tipo general de las viguetas una
4 la catorce, consistiendo la diferencia de unas y otrag en la mayor 6 me-
nor altura de los montantes verticales que parten de sus extremidades i
dngulo recto, constituyendo un todo rigido con la vigueta.

En la vigueta nim. 14, 4 partir del centro del tramo, la -altura de los
montantes se ha reducido 4 cero, y en lag 15 y 16 se hace ya preciso dis-
minuir su altura en las extremidades, pareciendo de nuevo la forma de
igual resistencia, para conservar constantemente 4 las viguetas la altura de
0,60 que necesitan en el punto medio de su logitud.

Las viguetas 17, 18 y 19 que tropiezan, por decirlo asi, con el cable, sin
espacio, por consiguiente, para péndola de suspensiéon 6 para cojinete de
apoyo, afectan una forma especial representada en los dibujos correspon-
dientes, que permite apoyarlas sobre los cables por medic de cojinetes de
fundicién iguales 4 los de las demas viguetas, ‘ ‘ e

La disposicién detallada de los cojinetes de apoyo puede verse en la:
figura 4.* (Lamina 109). Si se hubieran hecho de una sola pieza, como la
inclinacién del cable respecto 4 la vertical ‘varia en cada punto, hubieran
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resultado tantog tipos distintos de cojinetes como viguetas, existiendo
ademés siempre cierta tendencia & la rotura si el contacto con el cable no
cra perfecto; lo que no era facil conseguir, & pesar de la precision con que
prociramos deducir de la obra misma la forma exacta de la curva que
afectan los cables de suspensién, Una y otra dificultad se salvan ‘con la
disposicién qxie hemos adoptado, consistente en dividir el cojinete en dos
partes unidas por una verdadera articulacién cilindrica 6 eje, alrededor del
cual pueden girar libremente. De este modo las dos partes del cojinete se
adaptan exactamente 4 la vigueta y al cable, quedando todos reducidos &
un solo tipo, lo que tratandosc de piezas de fundicién en gran niimero pro-
duce una economia de consideracion en el coste.

(Se continuara.)

— A A

FERROCARRIL DE BILBAO A PORTUGALETE

( Conclusién.)

V.

ESTACION DE PORTUGALETE.

* Como complemento de las obras del ferrocarril de Bilbao & Portugale-
te, se ha abierto al servicio publico ¢l dia 25 de Mayo la estacion definitiva
de aquel pintoresco puerto de mar, que & causa de la carencia absoluta de
terreno disponible, ha sido preciso instalarla robando terrenos & la ria en-
tre la plaza de la villa y los embarcaderos del ferrocarril minero de Gal-
dames.

El sacrificio que ha tenido (ue imponerse la Compafiia para sancar la
marisma ha sido de suma importancia; pero no ha escatimado gastos 4 {in
de ofrecer en todas las estaciones de linca acceso comodo & los viajeros.
Con tal objeto ha construido en Portugalete medio kilometro de muelles,
ulilra darsena para lanchag, rampas y escalinatas, ejecutindose al propio
tiempo un relleno considerable, trahajos destinados al exclusivo objeto de
adquirir elamplio emplazamiento de la estacion, que han costado 270.850 4
pesetas. - ’

Ll edificio de viajeros se halla situado al lado de la via y scparado del .
muelle por la zona maritima de 6 metros de latitud, que constituye un paseo
precioso con vistas al Abra. Levintase aquél sobre el pavimento del andén
construido de esmerado mosaico de piedra arenisca, ¥ consta de planta ba-
ja,enla qﬁa ge halla la _salé de espera y las-dependencias para jefe de es-
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