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E_STUDH]»SUBRE_AFRUVEEHAMIENTU DE AGUAS EN EL VALLE DEL EBRO

INUNDACIONES

(Continuacioén.)

Cuanto se ha dicho en anteriores articulos se refiere principalmente 4 la
ifluencia que en el régimen de un rio, y durante una avenida, tiene una 6
més obrag de osta clase situadas en el cauce. Pero estas corrientes, de or~
dinario poco importantes, desaguan en valles inferiores, en cuyos rios ten-
drdn su influencia las modificaciones anteriores, y o8 conveniente investigar
hasta donde sea. posxble la clase y magnitud de estas modificaciones subsi-
guientes para conocer sus efectos en los valles que las aguas han de reco-
reer hasta llegar al mar.

Pocos datos se poseen todavia en Espafia entre los numerosos que exige
el intentar tan dificil investigacién, y dado que para obtenerlos son necesa-
riog largos Y costomsnnos estudios acerca de la forma y constitucién' geolo- .
gica de ‘las cuencas, duracién, intensidad y marcha mds frecuente de las
lluviag torrenciales § persistentes en cada comarca, y como consecuencia,
lag condiciones de las grandes avenidas, de su marcha en los diferentes es- -
tados y la manera mds probable de combinarse en los rlos, cuyo - con]unto
forman lag comentes de verdadera importancia.

Sia ostos mteresantes estudios ha de darseles aqul la 1mportancla é.
impulso . que merecen Y que en todas partes se les concede, convendria,
ademés de recon'er y coleccxonar para este ob]eto 1oq vo.hosos tmhajos que 5
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ya s¢ han hecho en meteorologia, topografia y geologia, deducir de la ma-
nera de resolver el problema planteado, los datos que faltan y los procedi-
mientos para obtenerlos rdpidamente; & este efecto creemos que no huelga
en cste trabajo el extracto que mas adelante se hace de la teoria dada por
Kleitz relativa al movimiento no permanente de las aguas, y como comple-
mento de ella otros procedimientos précticos bastanto expeditos y ficiles
para llegar al conocimiento de los principales hechos que con las avenidas
se relacionan,

Iistos estudios habrian de poner de manifiesto las especiales condicio-
nes de nuestro pais para la resolucion del problema de las inundaciones en
una medida prudente, siempre que pudiera combinarse con ol de los riegos;
¥y precisamente en esta circunstancia, en la influencia que para cl desarrollo
de la riqueza ticnen los riegos hien concebhidos, radica, en nuestro modo de
ver, la posibilidad de hallar solucién al dificil problema (Jue cn otros paises
presenta obsticulos quizd insuperables.

Volviendo 4 la iden emitida al principio de este articulo, convendria ob-
servar que cuando ¢l caudal de un rio llega al cauce del que es fributario,
el gasto en Ia confluencia es 1a suina del de los componentes, y las ordena-
das de la curva que los representa se obtendrin adicionando aquellas que
corresponden al mismo momento en los dos rios. Pero la época ¢ intensi-
dad de las lluvias pueden variar de multitud de maneras en cada cuenca y
ser también distintas sus formas y condiciones generales, lo cual podra dar
lugar & que los miximos de gasto lleguen 4 la conlluencia en el mismo ins-
tante 6 con pequeiios intervalos, y puedan sobreponerse, 6 que, como es
mucho mds frecuente en rios de no gran extension, lleguen con notables
diferencias de tiempo. De aqui el que avenidas parciales idénticas, con igua-
les maximos, puedan dar lugar on su confluencia & avenidas en el principal
de méximos muy diversos, y quo pueden variar enire el de uno de ellos so-
lamente y la suma de cllos; ¥y por la inversa, una avenida en dicho punté con
su mdximo correspondiente puede ser originada por diversas combinaciones
entre muy diferentes avenidas de los afluentes.

Ademas, como los rios en donde ordinariamente se sitiian los pantanos
no son de gran importancia y ocupan las partes elevadas de los cauces en
los demds, sus avenidas tienen que combinarse en todas las confluencias 4
que van llegando en su camino; es, por tanto, dificil investigar el efecto
que en cada uno de estos puntos ha de producir la modificacién de la ave-
nida del primero motivada por la construccién de un depdsito, y esta difi-
cultad aumenta rapidamente con el nimero de confluencias. »

De aqui la consecuencia de que si pueden con gran aproximacion apre-
ciarse los efectos producidos por uno 6 mas vasos situados en el cauce de
un rio y apreciar mediante la teoria de Kleitz los correspondientes 4 todo
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su valle, los procedimientos descritos, ni aun la anterior teoria, pueden dar
A conocer con seguridad, en la gencralidad de los casos, los efectos en ¢l
valle de que es tributario, y menos atin en los que le siguen.

Aparte de esto el efecto de un pantano, que puede ser muy cficaz en
sus inmediaciones y aun en todo el valle del rio on que se sitia, va amor-
tiguiindose, del mismo modo que las avenidas se amortiguan & medida que
avanzan; y todas estas dificultades, que aun cuando verdaderas no tiencn
en la cuestion el aleance que ha querido ddrseles por Ingenieros [ranceses
de alta y merecida reputacién, han hecho (ue alli y aqui so hayan mirado
eslas construcciones con alguna prevencion, inmerecida en nuestro juicio.

Iista prevencién es tanto mas chocante entre nosotros, cuanto que sien-
do estas construcciones de remotisima antigiicdad, han sido sacadas del ol-
vido, precisamente en nuestro pais, demostrando con cllo nuestros antepa-
sados una sagacidad poco frecuente en aquellas ¢pocas, al hacer de ellas el
origen de importantes riegos por ¢l (uizd tinico sistema quc en gencral son
posibles y utiles en la Peninsula.

Aparte las consideraciones que & proposito de las ohjeciones hechas 4
log pantanos haremos al final de este arliculo, estudiemos el caso de dos
rios que se reunen estando cn avenida. Los gastos en la confluencia geran
en cada momento las sumas de los parciales, y In curva que les representa
podrd obtenerse colocando las ordenadas de una de ellas en prolongacién
de lag de la otra.

Sean L el punto de confluencia, 1. uno anterior en el rio principal y L
olro en el secundario; ABC y A/'C/( fig. 1.%) las curvas de gastos de am-
bos en los puntos L' y 1., colocando la gegunda invertida para facilitar la
superposicién; sean TT', T,T," dos horizontales sobre lag que se cuentan
los tiempos, contindose los gastos sobre las verticales. En la fig. 1.% Ia
avenida del principal principia en [y termina en £,y la del afluente prin-
cipia on ta’ Y concluye en ¢ /.

Si las avenidas se combinan on la forma exprosada por la fig. 2.%, el
gasto on L para el momonto representado por ¢l punto serd (Q -+ £Q'y el

(Fig. 2.")
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gasto maximo en dicho punto vendra representado por la ordenada M'M",
correspondiente al punto M de tangencia de ambas curvas, obtenido al co-
rrer verticalmente la segunda hasta que ocupe la pogicién A”"B”'C’ .

Pero las avenidas de los dos rios pueden combinarse mediante los tiem-
pos de multitud de maneras, pudiendo las curvas ocupar todas las posicio-
nes intermedias comprendidas entre el limite de ser ambas tangentes en su
parte mis elevada, y entonces el gasto seria la suma de los gastos maxi-
mos, y el de que la superior fuese tangente i la horizontal TT' antes 6 des-
pués de la ABC, con un maximo en L igual & BD, que es del rio mayor,
puesto que una de las avenidas habria ya pasado al llegar la otra.

(Se continuara.)

R T e vt

CARRETERAS PROVINCIALES DE BARCELONA

ESTUDIO HISTORICO-CRITICO

(Continuacién.)

Relacién enire la longitud ce vias, la superficic del terreno y el nime-
10 cle habitantes.-——Examinados los clementos y los centros que reclaman
vias de comunicacion y lag existentes en esta provincia, vamos en esta so-
gunda parte de la Memoria & tratar de la suficiencia 6 insuficiencia de las
ya descritas, y en el 1iltimo caso de las condiciones 4 que deben satisfacer
lag de nueva creacién, y como consecuencia, el plan de carreteras provin-
clales.

La extensién superficial de la provincia es de 607,273, 3826hectz’weas, y
el numero de sus habitantes, segtin ¢l censo de 1860 y los datos que he de-
hido proporcionarme del recientemente efectuado, es de 8+2.310. .

Lalongitud de vias (érreas es de 334,837 kilémetros, la de carreteras del
Estado, supuesto el plan terminado, es de 1.083,476 kilémetros, debiendo
ademds agregarse 109,047 kildmetros de carreteras provinciales construi-
dasy en construccion y 101,292 de caminos vecinales que se hallan en
igual caso, formando todo ello una longitud de via de 1.628,653 kilémetros,
los que da 1,94444 metros de via por habitante y 2,682 metros por hectarea.

Admitido el principio do que para que una comarca esté bien dotada de
caminos, ha de estarlo en la relacion de kilémeétro por héctz’xrea, vemos
cudn distante estd la provincia de Barcelona de alcanzar esté_ ideal, aun con-
siderando terminado ol plan de carreteras del Estado, para :cilyo éompl,e-
mento faltan 357k 817; la vecina nacién francesa cuenta ya con. 368,000 ki-




