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ESTUDIO SOBRE APROVECHAMIENTO DE AGUAS EN EL VALLE DEL EBRO

INUNDACIONES

PO

(Continuacién.)

Pudiera darse el caso de que la magnitud de las avenidas de un rio, las
necesidades del riego en su cuenca, 6 ambas causas reunidas y aun combi-
nadas con circunstancias poco favorablesdel vaso disponible, aconsejasen la
construceién de mas de un pantano en el cauce de un mismo rio, y de aqui
la conveniencia de estudiar los efectos que en el pantano inferior producirai
la transformacién de régimen ocasionada por el pantano superior, 6 mejor
dicho, cémo y en qué medida podrén entre ambos modificar una avenida
conocida.

Supongamos que sean dos los vasos, y que entre ambos emplazamientos
no tenga. el rio afluencia alguna de importancia. Ya se comprende que laal-
tura de las presas no puede pasar de ciortos limites, y que la de 50 metros &
que llegan las del Villar y el Furens puede considerarse como un maximo
(ue rara vez convendria rebasar en la practica. Pudiera ser, sin embargo,
tal la magnitud de las grandes avenidas, 6 ser poco favorables las condicio-
nes de capacidad del vaso disponible, que aun con aquella altura no pudie-
ra el vago superior reducir el maximo de la avenida, y esto hacer necesaria
la construccion del inferior.
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Sea (fig. 1.") abb’c la curva de
os gastos del rio en una avenida,
(que conserva su maximo durante
un tiempo representado por lamag-
nitud bU'; -y sean ad'l'f, ab'f' y
ab”f"" tres curvas de gastos corres-
pondientes & un vertedero de su-
perficie, de longitud L y de altu-
ra II, pero situado en la coronacién
de una presa, cuya altura sea suce-
sivamente A, A’, A",

A medida que la altura crece
desde A hasta A’ el volumen de
la capa superior al vaso correspon-
diente al espesor constante H, au-
menta cn gran proporcién, y de
consiguicnte aumenta también el
poder regulador del depésito; las
curvas de gastos tienen que ser ca-
da vez mas bajas,

La solucion que dan lag dos al-
turas de presa A y A’, supuesto que
tienen el mismo gasto méximo Qn
no ofrecen ventaja inmediata, y los
dafios causados por la avenida se-
rian casi idénticos, pues éstos au-
nentan poco con la. duracién de la
plena. Asi y todo ambag alturas
han transformado la avenida; la 1.*
reduciondo & b'd’ el tiempo de la
plena, que antes era DD, y la 2.*
anulandole por completo. La presa
de altura A’"ha reducido ya.el ma-
ximo Qp, y si esta reduccién no es
bastante, compréndese 'que una
nueva reduccion producida por otro

vaso situado mas abajo diera el re-
sultado apetecido.
En tal caso para fijar la altura

de la presa en este segundo vaso, se seguirian los procedimicntos ya des-
critos para el primero, sustituyondo & la curva de los gastos del rio abb’c -
con la de los del vertedero relativa 4 la altura fijada para la presa situada
mds areiba; y la altura A"’ obtenida para esta presa, partiendo de una
nueva reduccién de la avenida que no pasara de limites convenientes, reve-
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laria si esta reduccion era posible, 6, si por el contrario, habria que recu-
rrir & un nuevo pantano 6 abandonar el pensamiento.

Dehe observarse que la reduccion producida por un pantano en ¢l gasto
miximo de una avenida, cs en igualdad de condiciones tanto mayor cuanto
mas corto es el periodo en que el rio conserva su gasto mayor: estas obras
son, pues, muy clicaces en los rios de montafia, en que las crecidas son muy
ripidas y cortas. Pero como los efectos producidos en la avenida son el de
rebajarla y prolongarla, ast como prolonga también la duraciéon de la ple-
na, se comprende que la reduccién del maximo obtenida con un segundo
pantano de igual capacidad sea menor que la del primero, 6 que una reduc-
cion igual lleve consigo la nccesidad de un pantano de mayor capa-
cidad,

Conviene no perder de vista esta circunstancia al hacer el estudio del
vaso inferior, pues si 6ste no fuese mas capaz, la reduccion de que se trala
exigiria una altura de presa quiza inaceptable,

Las aplicaciones que de lo dicho hemos hecho & proyectos de pantanos
en rios de las cuencas del Ebro y del Segura, pruchan que en la generali-
dad de los casos y tratandose de los rios de montafia, una 6 dos presas &
lo sumo hastan para reducir la plena 4 limites que, si no cxentos de algun
perjuicio, alejan en gran manera la probabilidad de verdaderas inundacio-
nes; mayormente si 4 estas obras se las dota de los accesorios indispensa-
bles y de que mas adelante nos ocuparemos, si el servicio se organiza de-
hidamente y si 4 ellos se agregan otros procedimientos auxiliares y de es-
caso coste, que muy rara vez dejan de ser posibles en todas las localidades.

Admitida 1a necesidad y conveniencia de construir dos presas en un rio,
si entre los dos emplazamientos posibles hubiese algun afluente de cierta
magnitud y en cuyo cauce fuera posible la construccion de un pantano, pu-
diera adoptarse la solucién anles indicada, 6 sustituir en vez de ella el pan-
tano inferior por otro situado en el afluente.

La reduccién total obtenida en la avenida debajo de la segunda presa se
obtendria siguiendo la marcha ya indicada en el primer supuesto, y en el
segundo construyendo para los dos pantanos las curvas de gastos de los riog
¥ sus correspondientes transformadas, tomando las ordenadas mdximas de
estas ultimas; combmacuSn la mas dcsfavorable pues supone coincidencia de
los miximos.

Hecho este trabajo, la solucién conveniento seria aquella que més redu-
jese la avonida total con gastos idénticos 6 parecidos, para lo cual deberian
ademds fenerse en cuenta: 1.9 que los rios de escasa importancia los bue-
nos empmzamlentos son mds frecuentes en la zona montafiosa, las presas
son 4 la vez mas cortas y econdmicas y los efectos de reducciéon mayores,
supuesto quo las avenidag son grandes y cortas, en armonia con las lluvias
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propias de estas regiones; 2.° que por laley del decrecimiento de las aveni-
das, & medida que avanzan en su marcha la situacién elevada de las pre-
sas no solo defiende mayor trayecto, sino que defiende mas eficazmente los
terrenos inferiores; 3. (que la presa del afluente, ademas de contribuir 4 la
defensa del valle principal, proteje su propio valle. Excusado es el mencio-
nar la influencia que para la eleccion de que se habla tienen la capacidad
respectiva de los vasos comparables, la impermeoabilidad, la cimentacion,
altura y longitud de las presas, y cuantos factores puedan modificar esen-
cialmente su coste, la seguridad de la obra, etc.

Notaremos, por altimo, que las presas do los pantanos tienen, ademas
del vertedero, uno 6 varios orificios 6 tomas de agua para los riegos, y otro
de gran seccion para hacer la limpieza del vaso; que las dificultades que
ofrece la reduccién de la cota méxima de una crecida, mis que del mixino
de ¢sta, dependen de su volumen total 6 su duracién, Se comprende, por
tanto, el partido que de todo esto puede sacarse para obtener por medio de
dos pantanos y el juego conveniente de sus aberturas efectos mayores do
reduccién que Ia suma de las dos obtenidas aisladamente. Asi, por ¢jemplo,
un réipido ascenso del nivel de las aguas en el pantano superior y temores
6 noticias de proxima avenida, aconscjaria 4 los guardas de los dos vasos
abriv sus orificios, adelantando en cierto modo la avenida en el rio con
¢l agua depositada y preparar asi los depositos para recibir la avenida au-
mentando su poder regulador.,

Por el contrario, un descenso del nivel ¢ noticias de cesar pronto la ave-
nida, podria aconscjarles cerrar uno 6 mis orificios, conservando en bene-
ficio de los riegos las tltimas aguas, que ordinariamente duran algun tiem-
po, y esto sin exposicion alguna para las presas, que ya no serian rebasadas
por el agua.

(Se continuars.)
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(Continuacion.)

Nada puede esperarse de las vias fluviales; su escaso caudal ¥ sus fre-
cuentes chorreras las hacen inutiles, no sélo para la navegacién, si que
también para la {lotacién, y ni siquiera en los diversos canales establecidos
ge ha pensado en la creacién de esclusas, cuyo establecimiento exige ma-.




