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ESTUDIO SUBRE. APROVEGHAMIENTD DE AGUAS EN EL VALLE DEL EBRO

INUNDACIONES

(Continuacidn.)

Puesto que se trata de almacenar un volumen de agua, lo-primero que
deberd hacerse es conocerlo, y esto se consigue construyendo para cada
caso las dos curvas entre las cuales estd comprendido. La primera es la de
los gastos del rio durante la avenida, la abec, y ya se han dado los medios
de obtenerla en funcxén del tiempo, y la segunda anef es la de los gastos
del vertedero, que en la figura vienen también expresados en Iuncxon del
tiempo, lo cual ‘es necesario para obtener el volumen V.

Pero los g'lstos de un vertedero de longitud determinada dependen 5610
del espesor de la lamina que werte, sea de la altura x del nivel del agua
en el vaso;: ]uego para relacionar sus gastos con el tiempo debera estable-
cerse antes la felacion entre las alturas del nivel en el deposito y los tiem-

pos, lo que da lugar & um curva cuya construcclén se indicard mais ade-
lante. - KR

Veamos en tanto §i puede conqtrmrse la curva ane/', que es la de que
se trata, de una manera faeil b bastante aprommada para lag aplicaciones,
y para ello observaremos que.Ti0 precisa.conocer sino la parte ane, que se
refiere al pcmodo creciente.de la avenida, y supuesto que ésta limita inte-
riormente el volumen buscado En, esta parte se conocen ya dos.puntos: el
a, caudal de] Tio eu su estado nor al, Y ele, correspondlente al gasto maxi-

.
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mo del vertedero, limite 4 que dehe reducirse la avenida; conocemos tam-
hién las dos tangentes en estos puntos, que deben ser horizontales por las
azones antes expuestas; la primera parte de la curva es convexa del lado
de lag abscisas, puesto que ¢l caudal del rio on avenida en su primer pe-
riodo, y de consiguiente, cl gasto por el vertedero, crecen mas rapidamen-
te que los tiempos; debe también ser céncaya en su parte clevada, y por
tanto, presentar un punto de inflexion intermedio, supuesto que tiene otra
tangente horizontal en ¢, y que el caudal del rio,al aproximarse al maximo,
crece menos rapidamente que los tiempos, y por ultimo, el punto de infle-
xion corresponde & un tieipo mis avanzado que cl relative a la curva re-
presentativa de la avenida, supuesto quo cl gasto del vertedero solo crece
con la altura del nivel, y para que ésta aumente se ’necesn a mayor volu-
men de agua depositada, supuesto que la capacidad del vaso aumenta pro-
ximamente en proporcion al cubo de las alturas.

Las propiedades y datos apuntados y el trazado de la curva de la ave-
nida bastan para trazar también, y con la aproximacién necesaria en la
practica, la curva transformada en la parte que es indispensable, y para
obtener grificamente el area comprendida entre ambas, representativa del
volumen de agua que el vaso ha sefrrcgadc; en su periodo creciente & la
avenida ¢ en cualquier periodo menor; mas para hacer con mayor facilidad
esta cuadratura Mr. Krauz propone sustituir con una pardbola la curva de
que se trata, tomando para eje de abscisas el gasto nulo del rio y haciéndo-
la pasar por los puntos a y e.

Sea ésta la maeh, la horizontal mi_, su ¢je’y su ecuacion

» Y= sz.
El -irm dé la parabola vien resad general " 2, ' 1
area a parabols ne expresada en enem por' = yz, ycomo a

(que h't_', que hallar es 1 ae! » que equlv'tlc i@ maet - niaf ; se consco'u ird

conociendo las ordenadaq nt ot Yy qxendo en ln pambola Iaq absmsas pro-
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porcionales al cuadrado de las ordenadas, tendremos:

t —t)Q° Lt —t1)Q
— ? 0 0 S N R L
mto — W y 'r'?l’) — (}3 _ Q W
» n : P 1
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La que se busca, 1 aetp, que representa el volumen V de agua salido por
0

el vertedero en ¢l tiempo m[.ﬂ——~mt , os la diferencia entre cstas ulti-
0

mas, &+

—1)Q, | —1)Q° QA +0Q +Q
:2_ Q “p ’0) QT’ —_ __2_ Q (177 iu)‘Q’u — 2_ U i ] 2‘I’_’— QP o (\0
R Q"’-—Qe 3 % Q——Q- TR o 0 +Q

P o [ » o n o

Y como el volumen de agua G de la avenida hasta el momento [ equi-

vale @ Ja suma del V, que ha salido por el vertedero y del que se ha alma-
cenado en el mismo tiempo, tendremos:

QA +00 +Q
b4 P o 0
Q,+Q ’

9
G= Vi (l—t)

de cuya ecuacion, en la que son conocidas todas las cantidades desde ¢l
momento on que se ha trazado la curva de la avenida, so obtendra Y, que ,
representa el volumen do agua que deber:i guardar el deposito para que cl
maximo de aquélla no pase de et , con cuyo dato vamos : deducir la altura
dela presa. . . |

Para ello haremos observar: 1.%, que el gasto méximo por el vertedero
debe ser ntp igual Q,;;_.Q.", que" dicho gasto Qp ‘permancce . constante en el

\
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vertedero en tanto no varien la altura de Ia lamina H y la longitud L, cual-
quiera que sea la altura & que el vertedero se encuentre sobre el fondo del
vaso; 3.°, que por la forma del terreno que constituye el vaso su capacidad
crece rapidamente con la altura de la presa, por manera que podrd haber
una tal en cuya capa de espesor H cabra el volumen V.

Si, pues,. con el estado de cubicacién del vaso & la vista y conociendo
el espesor de la ldmina_del vertedero que produce el gasto maximo fijado
de antemano buscamos dos curvas de nivel del vaso que, separadag por una
distancia vertical H, comprendan entre si ¢l volumen V, el fondo del verte-
dero estara & la altura de la mas haja y sobre ella habra que tomar el va-
lor de H para obtener la altura teérica de la coronacion de la presa.

- Procediendo de esta manera tendremos la seguridad de que cuando lle-
gue el momento t, el pantano ha segregado 4 la;inundacién el yolumen V,

que da lugar & una capa de agua en el mismo de un espesor H y & una li-
mina de agua de igual espesor que vierte por el aliviadero de superficie, y
por consiguiente, al gasto Qp que habiamos fijado como mdximo y que ya

no ha de ser superado.

Para hallar el valor de V sc han indicado anteriormente a]gunos puntos
y condiciones de la curva de los gastos por el aliviadero, bastantes para la
exactitud que requiere la prictica, y despuds se ha sustituido la curva real
desconocida por una pardbola que facilita el cdlculo de su drea; ‘ninguno
de estos dos medios es exacto, y principalmente el ultimo, porque esta cur-
va de-segundo grado se separa bastante en su origen de la curva real, prin-
cipalmente cuando, como sucede en nuestros rios, el caudal ordinario es
insignificante con relacién al de las grandes avenidas. ’ '

Pudiera, sin embargo, desearse otra curva de gastos mis exacta y en
tal caso habria de construirse la verdadera curva de los gastos del vertede-
ro 6 de los orificios del pantano en funcién del tiempo; pero como la ecua-
cién- que la representa no es en el caso general integrable, habrd necesidad
de recurrir 4 las diferencias finitas para obtener varios puntos de ella tan
prémmos como se desee 4 los de la curva buscada. '

A este fin se construirdn antes dos nuevas curvas (ﬁgums 4 yb); una
cuyas abscisas sean las alturas de la lamina de agua de un vertedero de
longitud L y las ordenadas los gastos correspondientes (fig. 4); su cons-

truccién es ficil mediante la formula relativa 4 los grandeq vertederos-

Ty

Q=WHVE..... 0 (&)

yla otra {fig. 5), que’ para cada pantano de mcdlante sus ordemdas el dren
de lag’ curvas de mvel con relacion i la altum en que se encuentren toma-
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da por abscisa
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ambas curv vas son convexas respecto al eje de qhscxsas y la 5. ascien-
de mas re mpldamente que la 4., puesto cue en una los gastos crecen con

.3 , . .
la potenma 5 de la altura y.en la ofra con ¢l cuadrado de la misma; cir<

. ‘ . y . T
cunstanciag que conviene tener presentes para evitar algun error, (ue no es
dificil en caleulos numéricos algo largos. :
Esto hecho,.y tomando la ecuacién general

Adx = Gdt — Vdi,

y lag diferencias finitas-en vez de las diferenciales, tendremos:

m’—"_GZV B ()

Sial prmclpxav Ia avemda ol nivel del deposito llega al suelo del vcrLc-
dero, conoceremos en aguel momento las cantidades G, V y A; luego po-
drd ohtenerse el de AX poniendo, en vez de las cantidades anteriores, sus
Gy i ¢ A + A y V= Q . Conocidoel valor de AX

o .

~ ~

valores medios

dcducxremos por la ecuacion (4) el.de V correspondiente al tiempo
L, At y contmuando del mlsmo modo qe lnllarzm los gastos V vheers
V__\-..., V’; .....,correspondlentes alos tlemposi + Ly t —|—3At....., ,

t -+ 4At. . 6 sean cu.mtos se deseen de la curva de los gastos del verte-

dcro de la que ya so conocen dos puntos Y algunas de sus propiedados,
(que permltuvan correglr las deﬁclenclas propms del empleo de las dlferen-,
clas f'mtas I oL : o
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Iixeusado es el advertir que el procedimiento seria idéntico si en vez de
un vertedero hubiese mas y con olros orificios diferentes, teniendo cuidado
al construir la curva de los gastos de poner la suma de todos ellos en vez
de la de uno, como aqui se ha hecho.

7S¢ continnars.)

——eN A

CARRETERAS PROVINCIALES DE BARCELONA

ESTUDIO HISTORICO-CRITICO

(Continuacion.)

Para la formacién del plan de carreteras provinciales se partié del prin-
cipio de que habia de ser complemento del plan general del Bstado, lle-
nando los vacios que éste, por ignorancia de las necesidades locales, por
imposibilidad de atender 4 todas ellas y por su indole misma de generalidad
habia preterido, habiéndose, en su conﬁgumcién', seguido los consejos de
Badoureau al tratar de la direccién méds conveniente que debe darse 4 las
vias de un plan, 4 saber: enlazar los grandes centros por medio de lineas
rectas, trazar en torno de cada centro una red de vias divergentes y de vias
circulares y reunir los grupos mediante mallas triangulares, muy espesas
en las regiones industriales y paises llanos,y mas espaciadas en las monta-
liosasy pobres. Asi resulta de la inspeccion de la carta de la provincia,
salvo los obstaculos del terreno, y sin perder de vista que falta el segundo
complemento, 6 sea un bien estudiado plan de caminos vecinales que venga
a realizar la mencionada teoria, ' '

En la imposibilidad de trasladar aqui integra la Memoria que precedio
al plan y que es su firme razonamiento, extractaremos de ella, algunos _ti'o-
%08 5/ resumiremos otros, para que se comprenda que, lejos de'proceder de
arbitrario modo y como uniendo puntos exigidos por intereses individuale_s,
se buscaron y localizaron los eclementos de riqueza, vistos y latentes, ya
genuinos, ya artificiales; se estudiaron las corrientes civilizadoras, ya in-
dustriales, ya compréiales, ¥, en combinacién con los medios que la natura-
leza proporciona, se combiné un plan de carreteras, teniendo muy en cuenta
las complementarias de otros 6rdenes y sistemas, después de examinada

su suficiencia en vista de las necesidades manifiestas.

Extracto y resumen de la Memoria presentada en 13 de Junio de 1348. N

Sucinta descripeidn de la provincia;—Es la provincia de Barcelona
centro geogrifico y vital de las cuatro que formaron el antiguo Principado,




