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— LA

ESTUDIO SOBRE APROVECHAMIENTO DE AGUAS EN EL VALLE DEL EBRO

INUNDACIONES (1)

(Contin uacidon.)
PANTANOS
X

El Ingeniero Boulange afirma ue 24 pantanos en ¢l valle del Loira y
4 6 5 diques como ¢l de Pinay on las gargantas del Fovez, Dbastarian para
evitar log principales desastres que las avenidas de este rio ocasionan, y
cree (uo no hay procedimiento mis elicaz y econdémico. o

Vallés, apoyado en un andlisis de la avemd't ue tuvo lugar en dicho rio
el afio 1846, dice que hastaria para conseguir aquel objeto almacenar 225
millones de metros cibicos de agua. :

M. Jolois cree también que guardando 240 millones, los diques del
Loira resistirian 4 las mayores avenidas.

M. Graell demuestra que solo el dique de Pinay redujo en un metro la
altura que en- 1846 hubieran tomado las aguas en Rouen; que el miximo de
la avenida pasé por este punto cinco horas antes de vaciarse el depésito pro-
ducido por el dique, y que bastaria guardar 175 millones de metros de agua
para dominar convenientemente las avenidas mayores, Por fin, la Acade-
mia de Ciencias de Paris, en el informe emitido aproposito de los trabajos
hechos por Graeff, que demostraron los errores cometidos por Dupuit al
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estudiar el efecto de aquel dique, emite su opinién favorable i los pantanos
como medio de atenuar las avenidas.

"Tan acordes opiniones respecto 4 la clicacia de cste sistema emitidas
por hombres eminentes, que han hecho detenidos estudios en los principa-
les rios de Francia, bien valen la pena de que este importante procedimionto
sea aqui siquiera estudiado, y esta necesidad se hace mas patente si & las
anteriores afirmaciones se afiaden algunas de oteo ovden, hechas por agué-
llos, que con empeiio combaten el sistema de grandes embalses con aplich-
cion 4 las inundaciones. :

Mr. Krantz, constructor del Pantano del Furens, cuyx opinién no es fa-
vorable al sistema, & pesar del rcsultado completo obtenido con aquella
obra, les llama «Creacion espaiiola» y les juzga como una brillante muestra
de la previsién y constancia de nuestros antepasados, quienes con motivo
de estas obras, plantearon y resolvieron hace ya algunos siglos el problema
de Ia agocincion.

Nazzani dice que estas obras, que ya hoy tienen gran importancia, han
de tenerla mayor cada dia, & medida que vayan siendo conocidas sus ven-
tajas, .

Vallés hace de ellas un largo anilisis, del que deduce su gran utilidad;
y hasta Dupuit y otros Ingenieros contrarios al sistema por no haber com-
prendido bien su manera de funcionar en las avenidas, no puedén menos
de reconocer su utilidad en cuanto tiene relacién con el desarrollo de la
agricultura y de la industria.

Gasparin aconscja recoger mediante depositos todas las aguas que los
riachuelos llevan al mar 6 pueden degradar los terrenos, en la seguridad de
obtcner con ellos grandes ventajas.

Si, pues, tal es la uniformidad de pareceres de eminentes Ingenieros tra-
tandose de la Francia y la Italia, paises, sobre todo ¢l primero, mucho mas
lluviosos que la Peninsula; si la Francia, al ver que la Argelia, pais semejan-
te al nuestro por sus condiciones climatologicas y las de sus corrientes, ha
llevado alli en gran escala esta clase de construcciones, como medi6 el mas
elicaz de desarrollar la agricultura de aquella ya prospera colonia; si como
se ha demostrado ya, nuestros rios no tienen agua en’la época de 1os riegos,
y sin éstos no puede prosperar la agricultura en este pais tan poco lluvioso,
inutil serd esforzarse en demostrar el papel que aqui esto. reservado 4 esta
clase de obras tan utiles como olvidadas.

Puede, por tanto, asegurarse que la multiplicidad de- los pantfmoq en ¢l
- Valle del Ebro y lo mismo en todo el litoral Mediterrdneo, paises en que
llueve poco y donde los riegos son comunes y. se practican con inteligencia,
acrecentaria notablemente la riqueza y el bienestar general; y que como
elemento para perfeccionar los riegos actuales y aumentarlos progresiva-
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mente, habian de dar heneficios en relacién con los gastos necesarios para,
su establecimiento. ' : o

Ademis, y como se demostrara mds adelante, no hay pantano, cuya
situacién esté bien elegida, que no sirva de regulador 4 la corriente en que
radica, en proporcion & su capacidad y & la importancia de aquélla; y si, co-
mo también se verd, cn los rios de montafia y de no gran extensién, su
poder regulador es grande, sin que éste le haga perder gran cosa de su
capacidad con destino al riego, es claro que’cn lag regiones mencionadas
ningtn otro sistema puede, como el de los pantanos, tener el cardcter de
general aplicacidn como regulador de las avenidas; pues ningtin otro puede,
é la vez que moderarlas, dar por si solo y mediante los mee,oq, ])encﬁmm
(jne aconsejarian su adopei6n.

No quiere esto decir que los pantanos son siempre y en todas partes el
medio mejor de evitar lag inundaciones, ni tampoco que dchan proscribirse
¢n estag zonas otros procedimientos auxiliares convenientes y aun econd-
micos; pero puede afirmarse que en aquellos paises en quo los riegos son
necesarios, y los pantanos puedan constituirse con utilidad propia, no hay
procedimiento de cardcter general que por su economia sea tan eficaz para -
combatir las grandes .vomdas de los 1‘105 y roducirlas en la meduh con-.
veniente. " : .

Para comprender la influencia de estas obrag en la reduccién de una
avenida, es necesario el estudio del régimen de éstos embalses-en todas las
fases de aquélla, 6 0 lo'que es lo mismo, conocer la cantidad de agua que en
cada momento entra y sale del vaso; esto se hard en otro articulo, y ello
dard & conocer ol poder regulador de la obra,

86lo asi es posible darse cuenta-de las modificaciones que el embalsc
Produce en la corriente, y en aquellos otros de que es tributaria; y sélo asi
pucden disponerse las obras auxiliares.de manera que. secunden el poder
regularizador del pantano, adelantando 6 retrasando la avenida, segun
convenga, para la meJor corn])maclén de ésto con los demds maximos de
otros rios inferiores con quienes confluya. -

Algunos Ingenieros franceses no ‘estudian dicho régimen bajo este su
verdadero aspecto; se limitan 4 fijar aproximadamente el volumen de agua
caido en la‘cuenca que alimenta el pantano, rebajan de ¢l prudencialmente
una pérdida por evaporacién, filtracién, etc., y: suponen que la - diferencia
¢s el volumen que dehe guardarse en Jos. pantanos. :

Tal procedimiento no aprecia el ‘fenémerio en sus condiciones reales,
puesto que si hay avenidas que no causan perjuicios scnslblcs, y esto su-
cede en todas las ordinarias, todo proccdxmxgnto capaz de transformar. en
¢stag las extraordinarias serd eficaz, sin que exija almacenm‘ ‘masg que-una
parte de las. aguas torrencmles : -‘ o
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Si se supone una avenida que desde 10 m® por segundo se eleva hasta
500 en diez horas, que conserva su maximo durante dos y que en cincuenta
" horas desciende # su primitivo gasto, ¢l volumen tofal de ella serd de
58.680.000 meétros en sesenta y dos horas, suponiendo que las variaciones
tienen lugar con regularidad. Pero si hubiera algin medio de que el gasto
fuese constante en todo ¢l periodo de la avenida, el gasto seria solo de’
262 m® por segundo, y los perjuicios probablemente habrian desaparecido
con sélo almacenar el agua durante algunas horas. Pero mas adelante se
describen algunas disposiciones en los desagiies, que permiten & los panta-
nos adelantar, retrasar y modificar en cierta medida las avenidas; por con-
siguiente, el regularizar cl régimen torrencial de-los rios puede reducirse it
dos condiciones si se emplean como bhase los pantanos: Primera, si en su
cuenca hay el numero de emplazamientos necesarios y de capacidad bas-
tante; y segunda, si este niimero de obras rehasa por su coste la posihilidad
raciornal.

La primera condicion queda satisfecha en ¢l Valle del Ebro, pues que
s6lo en su parte central hay estudiados vasos cuya capacidad supera & 200
millones de metros, volumen semejante al que antes se ha dicho que algu-
nos Ingenieros calculan necesario guardar en el Loira para evitar grandes
perjuicios; que en esta zona puede aumentarse este nimero, y que en él
conjunto del valle los voliimenes susceptibles de ser almacenados para re-
gular las avenidas en sus afluentes, pueden en cierto modo considerarse
como indefinidos.

La segunda; la que se refiere al coste, no es tampoco dificil, si se re-
cuerda lo dicho acerca de la utilidad que en los riegos y en la industria
tienen los pantanos, utilidad que en cierto modo permite multiplicarlos en
la medida necesaria para luchar con éxito contra las grandes avenidas, sin
cargar 4 este aspecto de su conveniencia sino una pequefia parte acaso de
su coste, y habida cuenta de que la ‘regularizacién del régimen es una con-
secuencia inmediata de Ia existencia de grandes vasos en su cauce, desti-
nados al riego.

Ademas de esta capital venta]a tienen los pantanos otras muchas que
se irdn enumerando mas adelante; pero no queremos dejar de mencionar
ahora la que se refiere al aprovechamiento de los tarquines, -ya que tal in-
terés tiene bajo el aspecto agricola.

Cuando las aguas de una avenida invaden una vega.con la velocldad
que las es propia, la forma de los terrenos es prolundamente alterada;
mientras en unos puntos sc forman depdsitos de gran espesor y aun de pie-
dras de gran tamafio, es en otros arrastrada la capa vegetal, dejando pro-
func/lo’s surcos 6 gocavaciones, que es forzoso rellenar para restablecer el
cultivo; otras veces la avenida arranca en su primera fase el terreno, para
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rellenar después la socavacién con gravas 6 arenas, y produciendo idénti-
cos efectos; los materiales ‘acarreados por las aguas, variables en su natu-
raleza con la procedencia de éstas, son utiles unas veces y pueden ser otras
perjudiciales, segin su relacién con las sustancias que en las tierras predo-
minan; en una palabra, que este colmataje resulta hecho de la manera
irregular que caracteriza las operaciones debidas al acaso 6 que no se han
dirigido con verdadera inteligencia, y es rara vez provechoso. Produce en
muchos casos depdsitos, que luego hay que recoger y extraer, 6 siquiera
igualar, con grandes gastos; destruye las cosechas, acequias y obras de
riego, y es ocasién de encharcamientos, que pueden ser origen de graves
enfermedades; por manera que, aun en el caso de que los limos scan fe-
cundantes, no 'estd la operacién exenta de inconvenientes cuando se verifica
de la manera que se ha dicho.

Si se tratare de un rio en cuya cuenca hubiera establecidos pantanos de
riego, esta operacxén del colmataje podria hacerse metodica y racional-
mente, y entonces habrian desaparecido sus inconvenientes sin perder nin-
ouna de sus ventajas, y al tratar de la limpia de estos vasos se indicaran
medios de distribuir con regularidad y en época conveniente los tarquines
procedentes de las avenidas.

Verdad es que no pueden sor todos utlluados , pues que tampow pueden
sor guardadas todas las aguas; pero al menos se aprevecharan los de las
aguas retenidas, y ademds una vez dominadas las avenidas 6 evitado las
aguas pelwvosas es ya posible dirigir 4 las vegas las turbias procedentes
de las transformadas, sin que los embalses asi producidos lleven consigo
los graves contratiempos inseparables de las inundaciones que ahora tie-
nen lugar.

786 eontinuand.

CARRETERAS PRQVINCIALES DE BARCELONA

ESTUDIO HISTORICO-CRITICO

“

(Continuacion.)

Mas do €l poco se llevé 4 efecto, como lo comprueba que casi al termi-
nar el periodo la situacién de las vias provinciales era la siguiente:
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