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cocia). El aparato instalado en dicho faro ha sido comparado con otro
construido con arreglo al sistema cuyo privilegio han obtenido MM. Bar-
bier et Fenestre. Hste tltimo ha dado, soglin sus autores, un resiltado
superior en un 30 por 100 al del primero. S R
Actualmente Ia casa Barbierva 4 remiir al Japon unaparatode segundo
orden de luz giratoria construido segun log mismos principios.
Madrid 5 de Septiembre de 1887.

Francrsco Lizirnaca.

PUENTES METALICOS

(Conclusién.)

VI.

DISTRIBUCION MAS ECONOMICA DE UNA LUz TOTAL L EN VARIOS TRAMOS.

Cuando hay que establecer un puente de longitud total I, dividida en
varios iramos, hay dos elementos que, 4 medida que disminyyamos el nii-
mero de aquéllos, variardn en cuanto 4 su coste en sentido i;dllﬁi'atjio,, y
son las pilas y el metro lineal de cuchillos del puente, o

 ¢Cudl serd, pues, Ia distribucién en tramos 6 el niimero de éstos que hay
que adoptar para que la suma de egos dos elementos, 6 en \resumepi,‘v'pa.x‘fa )
que el coste fotal del puente sea un minimo? o

Las féormulas encontradas en el parrafo (3) permiten resolver este pro-
blema con toda precisién, como vamos 4 ver.

Observemos ante todo que dada la longitud total I, del puente y suan-.
chura, hay en él varios elementos, cuyo coste permanece constante & pro-
ximamente constante, cualquiera que sea la distribucién’ que, se_haga de
tramos, y son: el piso, sea de madera 6 afirmado, la infraestructura del piso -
(hierros Zorés, planchas onduladas, largueros y viguetas 'transVefisales),
la barandilla y los arriostramientos, y también el coste de lox dos 'esvtribos. |

Representaremog por V, el coste de todos estos elernwer.)‘tgg_qons_tantpa,‘ e
El coste de una pila aislada, puesto que su anchura. vari

muyes-
ez determinia- -
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+"Sea.x el nlimero que buscamos de frap’ibs qixg han de“‘ t’:{diﬁpoher_la‘luz

toi:alLLaqu de cada _un}oys_zlerzi % ) f
El peso de un cuchillo de un tramd serd por Ia férmula ‘(5‘)’;

y-.el‘ niimero de pilag, (5&-.1 )-

T : ] o
P— b @ p_Le .‘
- C__,.I;_ - Gx‘l—~Lx !

y el_dé los dos cuchillos de todos los tramos metalicos

o 2ple _ epLe
Po= ¥ —Lx "~ Ca—1 '

8i llamamos = el precio de la unidad de peso puesta en obra, resultara
que el coste total V,, del puente sers el siguiente:

SRR 2 pLe
Vo = Vo 4 V (x —1) +_0%“:qu' C ).

Pag‘a resolver el problema propuesto hay que encontr
que hace un minimo la expresién anterior
igualar 4 cero la deriv

ar el valor de x,
s ¥ para esto sabido es que basta
ada, y deducir de la ecuacién resultante el valor

dox,
" Laderivada es Ia siguiente:

dVy _y_  2pLexC
dx — T ([Ca—=Lf

. De esta ecuacién se deduce

N I Ly oy )
RIS T e e { c + eV ?
-tomando para x-Ia raiz positiva. o
- i Hste valor de x resuelve el problema enunciado mag arriba
--dépendé,jxiogélq ‘del coste de la pila, sino también del
- ;Chas adoptado 'y de la carga p por'métro lineal.

+2 Cleneralmenite.resultard.para x un valor fraccionario; ¥ es claro que
~habr4 que tomar el niimero entero que-més-se le aproxime!” ~-

2, se Ve que
tipo de vigas 6 cer-

O

N
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Si x resulta menor que 1, habra que adoptar un solo tramo de luz L,

guslos no previstos por inundacioney 1 olrag caug

.u.--.ﬁ

8 ' quercsulte do la formula anterior.
) N La ecuacién (1) representa una hipérbola, una

o

4
e L T =y

corresponde 4 un minimo y no 4 un maximo de Vo

al coste minimo de aquél.

obligar & adoptar una distribucién de claros que
fuera la mas econdmica. -
fil transversal del rio en que ha de establecerse

punto de vista de la dificultad de la, fundacién. .8

blema puede también resolverse facilmente.

J

;"“,,,_'__.___...,.....“._-..._.__......A

esas longitudes se aplicars el calculo i expuesto, -

y tramos mds pequefios en L' y Lo o

-no cabe duda que el valor encontrado antes para x

Como en la fundacion de lag pilas suelen ocurrir

as,

aconsejamos como regla general tomar para x el ni-
' Q mero entero inmediatamente inferior al fraccionario

de

cuyas asimptotas es una recta paralela al eje de or-

denadas V;, y situada 4 la distancia x == —I-g— de él, y

Por medio de este valor de x podria demostrarse
que en muchos puentes construidos, la distribucion
de tramos llevada 4 caho dista hucho de corresponder

Observaremos que en ciertas ocasiones las necesi-
dades de la navegacion  otras de otra indole podr

L4
1an
no

El cdleulo anterior supone que todéis‘flasﬁpﬂas
tienen préximamente igual coste, es decir, que el per-

el

puente es Zomogéneo en toda su longitud, bajo el.

iel

perfil presenta discontinuidad en este sentido, el pro-

Sea dado el perfil siguiente, ¥ supongamios deter-
minada la longitud total I, que ha de tener el ‘puente,;

Empezaremos por colocar en 2y'b.dos pil_é‘tg”,"&qﬁeg
dividivdn la luz L en ofras tres L' L y L', calcula-
remos después el coste de una pila en ,Ig_\,squ'iﬁ._ L'y o
otras dos en las secciones I,” YL, y & cada una‘de

con -

lo cual resultard un puente de tramos grandes'en Li'
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VII

[En todo lo expuesto se supone. que no varia of coeliciente de resisten-
cia del material, y el que hemos adoptado en los cdleulos de estabilidad de
log puentes de hierro de log que hemos deducido los valores de C es de
seis kilogramos por milimetro cuadrado, tanto para la tensién como para la
comprensién, de modo que las férmulas obtenidas en el pirrafo (3) se re-

flereri sélo & puentes de hierro laminado.
. Pero pudiera emplearse otro material, por ejemplo el acero, en que el
coeficiente de resistencia fuera otro, y entonces serian también distintos

)

los valares de C en ld férmula general P = I que da el peso de

C—L

lag vigas 6 cerchas, cualquiera que sea el material de ([ue se construyan,

Facilmente. pueden deducirse de los ya hallados los nuevos valores de
C.para.el acero, por ejemplo, seglin vamos 4 ver.

Sppongamos dos cerchas completamente iguales, de igual luz y someti-
das 4 la misma carga total (f por metro lineal (incluso su correspondiente
bego propio). Sean P y P, los pesos de los cuchillos de hierro y acero que
hkz_inb_de soportar esa carga. : g

" Como 16s cuchillos ¥y la carga total son iguales, lo serdn también los es-
fuerzos sobre cada harra componente del esqueleto, y por consiguiente, las
secciones transversales de éstas ¥y sus voliimenes y pesos estardn entre si
en‘la’misma rélacién que los corregpondientes cooficientes de resistencia;

de r_ﬁodb Que téndr@mbs P, = ‘I;,‘ P, siendo R, y R los coeficientes
BT S e v .

respectivos de.resistencia del acero y del hierro.

* “Sea 0, el valor del cocficiente numérico C para el accro,

Veamos la. forma que toma laecuacién P = ,—6—2——1:—-, cuando quere-
kmO.St;_zq,ue‘:apaz_{ezca' en ella la carga total ¢ con lugar dela exterior p que no

- comprende el peso propio. ' ;

.

@

- ‘Para esto tenemos ¢ = p ~{—'—;‘—- yOp=c— T

uycndoy @_Igspgj ando P, resulta
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Segun esa férmula los pesos P y P, delas dos cerchas iguales de h:e-
rroy acero con igual carga total que consideramos, seran:

s ck? _ cL*'
P— =5y P =

C, P, R,
de donde -—'C—- = "T)— = B

Lo que demuestra, generalizando, que los valores de la constante C,
para diversos materiales, estin en la misma relacién que los coeficientes
de resistencia.

Para el acero tendremos, pues, tomando como coeficiente de resistencia
10 kilogramos por mlhmetro cuadrado:

C,=430. . . . . . . . paralas vigas parabdlicas.

C,=367, . . . . . . . paralas vigas rectas.
=650. . . . . . . . paralos arcos. :

C,=1467. . . . . . . . paralas vigag contmuas

Y estos valores, como digimos, son los limites teéricos de lag luces,
que pueden alcanzarse con los diversos tipos de cuchillos de acero,

Se ve, pues, que con este material podrian muy bien construirse vwas
de 350 metros de luz y arcos de 500 metros de luz. o
Igualmente podriamos calcular log valores de C para el mismo hlerro,
si en lugar de 6 kilogramos adoptisemos como coeficiente de resxstencla ‘
el de 7 kilogramos por milimetro cuadrado.

“Estos valores de C serian, para el coeficiente de 7 kllogramos pox- mnh-
metro cuadrado, los siguientes:

C,=301. . . . . . . . paralas vigasparabélicas. - -
C,=257. . . . . . . . idemid. rectas. .

Cy=455. . . . . , . . para los arcos, - ,
C,=32 . . .. . para las vigas continuag.

Joaguin Pano, .‘

MADRID 1888, .

RSTARBLECIMIENTO 'I‘IPOGRAFICO DR GREGO!\I.O*JUB B-
) Calle do Pizarro, mimero 15 bqjo




