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de una sola cuerda de espesor, y ejerciendo su presion sobre - poderosos
rodillos de eje vertical, (ue combinados por un juego de palancag, trangs:
miten ¢l esfuerzo de los cuatro tensores & una sola suspension, .de la.cual.
cuelga libremente un contrapeso D de 100 toneladas en cada torre, y -que
produce una tension de 1.500.toneladas en cada cable, Facil es prever el
modo de obrar de oste sistema; que por si sélo produce una tensidn -cons-.
tante; dispuesta. a reaccionar tan pronto se ejerza una accién lateral sobre el
puente, y que ademas aumenta la estabilidad del tablero con un - conside-
rable peso, cuyo centro de gravedad es bastante inferior al conjunto del
puente entre las torres. Ca e el
- Por lo que respecta 4 la accién de un ciclén de abajo 4 arriba (conside-
rada como la mdg peligrosa para estas obras) se halla suficientemente cons
trarrestada por el peso considerable de la obra, por la rigidez de los arcos.
armados y demas piezas componentes del puente, y también por la tersién
permanente de los cables tensores. En este caso, el viento, que halla libre.
paso & través de la red de alamhre del pise, obraria sobre los largueros,
traveseros y aspas, presentando el conjunto mucha menos superficie. 4
aquella accién, que la que encontraria el viento al impulsar. lateralmente
toda la obra. s :

(Traducido de la Revista Engincering News and American Roilway Jouraal) -
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APARATOS LENTICULARES -

(Conclunion )

Ein lag condiciones normales todos log prismas refractantes, ‘menos dos,
asi como todos log prismas catadidptricos inferiores, dirigen hacia el -hori~
zonte la mayor. parte de su Iuz; pero los prismas catadioptricos. superiores
la.dirigen con una inclinacién, que va creciendo desde ol mds: bajo hasta. el
mas alto, . C : : ST e e

Esta: distribucién se adapta perfectamente 4 lag condiciones referidas, .
porque los rayos-de-menor intensidad van. dirigidos 4 los puntos menos
distantes. Los dos prigmas inferiores del tambor,:en los que tiene lugar la

. mayor refraccidn;, aunque. mas.alejados del.plano focal horizontal.que-nin-
guno.-de los. prismas superiores, no ocupan;por-;,esto;unarpoéiqiéni,.mendé K
favorable, si se tiene en cuenta lag pérdidas de luz debidas & la refraccion; ‘
4:Jag.superficies y 4 la. dispersion, puesto que estan- destinados, #.dar- una
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desviacién. menos importante; sirven para iluminar los puntos préximos al
faro 4 'donde:no puéderi llegar los rayos emitidos por log prmmas catadiop-
tmcos superiores.: = - ' :

"“Esta distribucién -normal es' conveniente, sobre todo con las. luces de
poco - volumen, tales como 12 luz eléctrica, porque el aparato dispuesto -de
esta'manera emplea toda 1a luz en producir efecto util, mientras que en lag
luces de gas 6 de aceite no se utiliza mas que la mitad de los rayos emiti-
dos, ‘porqueé la otra mitad se pierde por encima del horizonte.

+Con una luz eléctrica de corrientes alternativas, la cantidad de luz diri-
gida por encima del horizonte por los prismas didptricos puede quedar
siempre reducida 4 la cuarta parte de la emision total, es decir, 4 la que
proviene de la mitad-inferior de la parte incandescente del carbén infe.
rior; porque la‘de la mitad superior del mismo carh6n va dirigida al ho-
rizonte, y toda la que proviene del carbon superior cae necesariamente go-
bre‘el mar-entre el horizonte y el pié del faro, :

~-Una-luz de esta clase obrard respecto de los prismas superiores 6 infe-
riores,‘¢como si su'volumen se redujera & un punto matematico, y eligien-
do‘convenientemente por medio del calculo la posicion del foco, la dis-
posicién indicada en la figura 1.* permitira no perder ningin rayo en los
reflectores superiores, utilizando pot lo menos la mitad de la luz recibida
por los reflectores inferiores.

La figura 2." indica las condiciones de la distribucién en tiempo de bru-
ma; el movimiento vertical que se imprime al tambor vy 4 la cipula es
igual & 50 milimetros. Todos los rayos emitidos por la cipula toman ung
inclinacién de 3°, exceptuando log dos prismas suplementarios colocados
debajo de los demés y que sirven para emitir con una inclinacién de 4° un
haz luminoso que de otro modo seria perdido. La inclinacién de los rayos
focales que atraviesan el tambor es de 4°46’ en la zona central, y varia
hasta 4°12’ en cada uno de los anillos num. 9, superior ¢ inferior, y es
también'de 4°12’ en los ariillos inferiores nimeros 10 y 11. Por tltimo, Ia

modificacién introducida en la distribucién en tiempo de bruma no impide

que los rayos emitidos por los reflectores inferiores sean dirigidos al hori-
zonte. Este resultado.es muy importante, porque puede suceder que la nie-
bla ge levante de repente 6 que no domine mas que en ciertas zonas, sin en-

volver:al. faro.por- completo. Puede decirse aproximadamente que la luz.

- emitida porlos reflectores inferiores, que es préximamente la décima - par-
te del total; dirigiria-hacia el horizonte de una manera- continua, en ‘el cago
de un-aparato eléctrico:de uz fija, un haz de una intensidad’ igual 4 la que
dariacun: aparato entero, ahmentado por los: me_]ores mec‘het‘os de acelte ()
degas;ion ! OERIE & S

oE 'vAdemés,»es evndente que las pavbes movnbles pueden\ tomar todas las
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posiciones intermedias entre la posicién normal ¥ la que corresponds # las
brumas més intensas, si es que esto puede hacerse sin introducir demasia-
da complicacién en el servicio.

En la disposicién anteriormente indicada hay necesidad de reducir las
dimensiones de los prismas reflectores de la clipula para conseguir qjue ésta
no pese mas que el tambor. Esta reduccion mejora las condiciones opticas
de los prismas, porque disminuye la absorcién en la masa de los mismos.

Por otra parte, sus perfiles ticnen que sufrir una modificacién que los
haga apropésito para recibir todo el haz luminoso emitido por el - foco,
Sean F el foco (figura 4.), A''C/, A" B¢ dos-prismas adyacentes cuyos
perfiles han sido calculados cn las condiciones ordinarias, es decir, de ma-
hera que se reduzca su masa 4 lo ostrictamente necesario, y que el rayo
FB”' se propague en cl prisma segin B"A” y salga en la direccion A’'C/
tocando & la arista C’ del prisma inferior, mientras que el rayo FA”' toca
igualmente & la arista D' interior del mismo prisma. Como en el nuevo
aparato la posicién de los prismas reflectores varfa con relacion 4 la del
foco, los perfiles ordinarios harian perder la luz emitida en el dngulo
mE'n, cuando sl foco ocupa respecto de los prismas la posicién I, y la del
dngulo rI"/1, que pasaria por encima del horizonte cuando el foco ocupa
la posicion I™'; & fin de evitar estas pérdidas, el autor propone, para la
construccion de los prismas, ¢l siguiento sistema, cue np introduce compli-
cacién alguna en la manera de construir el aparato catadioptrico.

La figura 5. representa la aplicacién de esta disposicién al 5.° .prisma.
superior catadiéptrico de la etipula. Se cmpieza por fijar la direccién, para
tiempos de bruma, de la luz emitida (en el caso actual 3° por -dehajo del.
horizonte); s¢ toma como foco, para el trazado de los prismas de la cipu~
la, un punto I situado debajo del plano focal horizontal normal,.& una
distancia igual 4 la carrera maxima de que ha de ser susceptible el refrac-
lor, 6 sca & la altura & que ha de elevarse la cupula (50 milimetros en- el
caso de las figuras 1." y 2.%) Se determina enseguida por las drmulas ordi-
narias el perfil CAB, de manera que la luz procedente del foco F’ sca
emitida con una inclinacién que en el caso actual es de 3°, Después se tra-
za la linea BA y la cara curva BC de tal modo que el rayo Fa que, salien-
do del foco normal IV, pasa tocando al prisma’ inferior on B’ y siguo en' el
otro trayecto ac, pueda encontrar & la superficie reflectante de] prisma y
ser emitido en la direccion conveniente, Como el punto B’ y las posiciones:
respectivas de I' y de ' son conocidas, es posible determinar ol punto ¢,
y para tener el perfil que se desea, basta trazar ca paralelamente 4 GA.

Resulta do esta construccién que, en lascondiciones. normales,” 10s.ra-
yos locales extremos caen sobre ol prisma segin las. direcciones FBeb; y-
Fa,cd’,, mientras que, cuando so.varia la. posicién del aparato-on tiempo de
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bruma, los rayos focales extremos siguen las direccionés 'Bab y F'ACcd.
Las figuras 6, 7 y 8 indican la manera do suspension que se propone
para la cipula superior de modo quo haga contrapeso al tambor.,
Para un aparato analogo al de la figura 1.%, los pesos do las partes mo-
vibles puoden evaluarse de la manera siguicnto: :

PESO
,"—_-—-\_/"J T
del eristal, del metal TOTAL
.Kilog;;mﬂs . Kilogramos Kilogramos.
Cipula superior.. . . . ., | 181 100 281
Tambor. . . ., . . . . 188 98 286

Bl peso total de las dos partes movibles cs, pues, de 567 kilogramos, 6
sean 113,4 kilogramos sobre cada uno de los cjes de las poleas, si éstas
son en ntimero de cinco, & 94,5 kilogramos si son en nimero de seis.

Para permitir la entrada en el aparato se puede suprimir una de lag sois
poleas (figuras 1."y 3.%); se practica en el tamhor una abertura de dimen-
siones suficientes y se suprime en un angulo de 60° uno de los panales de
los refloctores inferiores. Solamente de esta manera queda completa la oti-
pula superior,

Para conseguir la rigidez del tambor, los montantes que forman los
lados opuestos de la puerta 6 abertura pueden unirse por medio do barras
montadas 4 charnela, (ue se abran cuando haya que introducir una limpa-
ra 6 restablecer el panal reflector inferior haciéndole girar sobre charnelas.

En -cuanto al aparato motor so podrd emplear, segin los casos, una
combinacién de palancas 6 de pesos, de engranajes, do resortes, ete. Con
una palanca la mejor posicién para el punto de apoyo en un aparato como
el que representa la figura 1.° seria en la cipula de la linterna. Con ruedas
dentadas se podria aplicar el movimiento 4 Ia corona do bronce de la cu-
pula superior. '

La memoria que acabamos de analizar no haco aplicacién del sistema
més-quie 4 los faros de luz fija; pero no habria dificultad on aplicarlo & los
faros.de luz giratoria. » ‘

.. La:idea de disponer.el aparato lenticular de manora que sus rayos mas
poderosos  se -inclinen por debajo del horizonte en ticmpo de niebla ha re-
cibido recientemente aplicacion practica en ol faro de la isla de May (Iis-
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cocia). El aparato instalado en dicho faro ha sido comparado con otro
construido con arreglo al sistema cuyo privilegio han obtenido MM. Bar-
bier et Fenestre. Hste tltimo ha dado, soglin sus autores, un resiltado
superior en un 30 por 100 al del primero. S R
Actualmente Ia casa Barbierva 4 remiir al Japon unaparatode segundo
orden de luz giratoria construido segun log mismos principios.
Madrid 5 de Septiembre de 1887.

Francrsco Lizirnaca.

PUENTES METALICOS

(Conclusién.)

VI.

DISTRIBUCION MAS ECONOMICA DE UNA LUz TOTAL L EN VARIOS TRAMOS.

Cuando hay que establecer un puente de longitud total I, dividida en
varios iramos, hay dos elementos que, 4 medida que disminyyamos el nii-
mero de aquéllos, variardn en cuanto 4 su coste en sentido i;dllﬁi'atjio,, y
son las pilas y el metro lineal de cuchillos del puente, o

 ¢Cudl serd, pues, Ia distribucién en tramos 6 el niimero de éstos que hay
que adoptar para que la suma de egos dos elementos, 6 en \resumepi,‘v'pa.x‘fa )
que el coste fotal del puente sea un minimo? o

Las féormulas encontradas en el parrafo (3) permiten resolver este pro-
blema con toda precisién, como vamos 4 ver.

Observemos ante todo que dada la longitud total I, del puente y suan-.
chura, hay en él varios elementos, cuyo coste permanece constante & pro-
ximamente constante, cualquiera que sea la distribucién’ que, se_haga de
tramos, y son: el piso, sea de madera 6 afirmado, la infraestructura del piso -
(hierros Zorés, planchas onduladas, largueros y viguetas 'transVefisales),
la barandilla y los arriostramientos, y también el coste de lox dos 'esvtribos. |

Representaremog por V, el coste de todos estos elernwer.)‘tgg_qons_tantpa,‘ e
El coste de una pila aislada, puesto que su anchura. vari

muyes-
ez determinia- -




