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FTAROS

APARATOS LENTICULARES

(Limina 72.)

i indudable que la sefial maritima por excelencia durante la noche es
la luz de un faro. Desgraciadamente la falta de transparencia de la almés-
fera disminuye mucho la utilidad de sus efectos, y la ley de propagacion
de la luz en un medio absorbente demuestra la dlﬁcu Had inmensa de lu-
char contra obstdculo de tal naturaleza,

Esta dificultad hizo pensar en la aplicacién de los sonidos 4 las scfiales
maritimas. El aparato conocido con el nomhre de Sirena o la tltima ex-

-presion de los adelantos realizados en oste sentido.

Pero recientes estadisticas consignan gran nimero de siniestros acacci-
dos & pesar de las sciiales acusticas, que parece debicran haber sido efica-
ces para evitarlos.

La teoria de M. 1I. Iizeau tiende & demostrar que, en las condiciones
do la atmésfera en tiempo de nichla, ¢l sonido no se propaga en linca
recta, sino siguiendo una curva ascendente convexa hacia la tierra. A una
distancia de 1.000 metros el sonido sc eleva 91,60 metros respecto del pun-
to de su produccién.

i esta teoria se confirma, disminuira mucho la importancia de las se-
fales actsticas como auxiliar de la navegacién.

Ya en 1881 M. T. Stevenson emitié la idea de que convendria aprove-
char en liempos de niebla la luz de un faro dirigiéndola & puntos miis cor-
canosg que el horizonte 4 los cuales la densidad de la niebla no le impidie-
ra Hegar.

Esta idea empieza ya 4 penetrar en la prictica. Kxpondremos hreve-
mente los principios en que se funda.

ITasta ahora los faros se establecen cn el supuesto de que la atmésfera
es casi perfectamente transparente, y por lo tanto se dispone la luz en el {o-
co principal de la lente, de suerte que los rayos salgan & fravés de dsta
paralelamente & su eje principal y dirigidos al horizonte. Siendo esta di-
reccion invariable, en cuanto la nichla disminuye la intensidad de la luz lo
hastante para impedirle llegar 4 aquella distancia, la sefial resulla in-
cficaz. '

Pero, si en esle caso elevaramos la luz suuada antes en el foco prmmpal
de la lente, los rayos saldrian & través de ésta siguiendo la direccién de
uno de sug ejes secundarios, y llegar ian & la superficie del mar en un
punto mtermedlo entre el horizonte y el faro.

e
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Para formar idea del aumento de intensidad que de este modo se con-
seguiria en la luz, bastard el sencillo cilculo siguiente.

La ecuacion _

lad == 0,01 ¢*

establece la relacién que existe entre la intensidad I de una luz, la distan-
cia d .4 que puede percibirse y el coeficiente a de transparencia de la atmés-
fera. : '

Suponiendo constante el valor de a, y haciendo el valor de d sucesivan~
mente igual 4 24km y 4 3km los valores correspondientes de I, estardn en
la relacién de 1 : 64, BEs decir, (ue para un mismo estado de la atmosfera,
sea cual {uere, una luz dirigida 4 3km de distancia aparece 64 veces mas
intensa que dirigida 4 24¥km .

Si suponemos una atmésfera completamente trangparentc y una luz
que pueda percibirse & 24km | la ecuacién anterior se convertird en:

1= 5,76;
Si suponemos ahora otro estado de la atmésfera, en que el coeficiente

de transparencia sea a’ tal que la misma luz no sea visible mds que a 3 kilo-
metros, la misma ecuacién dara:

la’ = 0,09. ' -
Tgualando estos dos valores de I, se obtienen a’= 0,25; es decir, que
la misma luz que en tiempo claro se percibe 4 24 kilémetros; no alcanza
mas qque 4 3 kilémetros cuando el coeliciente de transparencia de la almds-
fera se reduce 4 la cuarta parte, é sea cuando la absorcion de la luz llega
4 las tres cuartas partes del total. v o
Es, pues, inttil en estos casos, desgraciadamente frecuentes, seguir di-
rigiendo al horizonte la luz del faro, que irremediablemente ha-de perderse
enire la bruma. Elevando entonces la luz sobre el foco principal has-
ta que los rayos tomen la inclinacién conveniente para llegar & la superfi-
cie del mar 4 3 kilémetros de distancia, se habria conseguido- hacer util 1a
sefial dentro del circulo correspondiente 4 este radio 4 pesar de la niebla ,"

cuya intensidad queda definida por el valor del coeficiente a’ (1), “

(1) Este resultado parece 4 primern vista do Poca impor
falsa, aunque muy
tida por un faro.

Es creencin general que cuando un faro 4
cuando la transparencia de laatmésfera va (i
sucesivamente. Esto seria cierto si ol ohservador pudiera movorse en la recta fuo v d‘é‘rsdé. &l ho-

. rizonte al foco uminoso; péro como el ohservador tiene que x_ﬁrjvorsd: "ép '6'_ la’ k;upmjﬁoie;dql‘ mar,.,

“5o sale forzosamente fusta de la direccion en que se propaga el fzxy_o' dixjifgidp'ql -harizonte,’
nsidad, 6 sea ol coirespondiente 4 la_parte centr;

tancia; pero.eéto,_consist‘e en una iden
generalizada, respecto de la mapera como Se propaga y distribuye la lnz emj-,

cja de sor visible 4 "21km :puede sorlo é,20lun ;‘(iliﬁ :

generalmente el-de mayor inte
© aparato leticular, '

sininuyendo, ol faro puedo ser Vigiblo & 16km , 19km , i
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El primer medio, quo desde luego se ocurre para conseguir ‘este resul-
tado, consiste cn clevarla limpara por medio de los tornillos del tripode
en que va colocada, 6 en general por medio de un movimiento verucal del
soporte que sustenta la luz.

Iin opinidn de algunos Ingenieros, este sistema. tiene el inconvcniente de
ejercer su influencia sobre toda la luz que emana del aparato. Créese que
s més conveniente dejar una parte de la luz dirigida al horizonte, incli-
nando solamente parte de los rayos para hacer mayor su intensidad cerca
del faro. _

La realizacién de esta idea da lugar 4 disposiciones mds 6 menos com-
p]lCdddS del aparato,

La nota que traducimos & continuacion da idea de la disposicion que
parece satisfacer mejor & su objeto.

«APARATOS DE FAROS

DISPUESTOS DE MANERA QUE DEN A VOLUNTAD RAYOS DE LU% IIORIZONTALES
PR . , O INGCLINADOS.

Las publicaciones hechas recientemente por la Sociedad de los Inge-
nieros civiles ingleses conticnen una interesante memoria, debida 4 M. Alan
Brebner, miembro asociado de dicha Sociedad, y relativa 4 las nuevas dis-
posiciones que deben introducirse en los aparates de los faros para conse-
guir ‘que los rayos de luz sean & voluntad horizontales 6 inclinados.
MM. Barbier et Fenostre, de Paris, han hecho estudiar estas dxspoaxcxones
¥y han obtenido el correspondiente privilegio de invencién (1).

0] autor sc propone aumentar el poder de iluminacién de los aparatos
en txempos hrumosos dirigiendo el haz lummoso mds intenso hacia pun-

Lds aparatos proyectados para luces de aceite 6 do gas se han digpuosto hasta ahora, en gone-
ral de manera que gus rayos mas intensos se dirijan al horizonte, Ll espacio entre o1 horizonte
yel  pie del faro vocibe la luz dobida i la dtvern encin inevitablo con esta clase e focos.

"Comio Ia luz elwtmca ]noduce una divergoneia mucho menor, hoy se caleulan los aparatos de
manera que den- una divergencia ar tificial, y cada clomento diéptrico 6 catadioptrico dirigo 12 Iuz
dla. distancig que o cree mas conveniente. Pero naturalmente resulta que la distribucion mas
conyeniente es uquello. que 86 aproxima mds 4 dar una intensidad casi constanto desde el hori-
zonto: lmst,o. el pig’ dél farg. De aqui resulta quo cuando 1a niehla huce invisible wn faro en ol hori-
"onte, cnal puede detirso sin gran error que el faro deja también do ser visible 4 i, cuulquxor dis-
tancia.. -

comp]enda m gran 1mport.muu de una oombmncmn fue per nutn hacer visiblo 4 8km de

dlstuncm un “faro’ qne ha (IOJD.IJO ‘de ser lod 2k, ) ‘
- Dentro de poro 50 mstnlam on South I oreland un npm‘ato, compuosto de una cupula, cata-

dibptrlca ﬂja, en combim\cxfm con un tmnbm (llopmco movible, el cual, segun la posicién quo ocu~-

18, permitini di al o pu.sa At nvéq de’ el lmcm ol hoxuoute 6 hacin un panto proximo. nl

faro, Estuxnstu]acxén, queha de servii como plirru.r onsayo del sistoma de aparato descrito en: ol
texto,‘es‘tzi. yemuy adelantada.
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tos intermedios entre las coslas y el horizonte, sin disminuir por cso su
utilidad on las condiciones atmosféricas ordinarias. Este desideralum ha-
" hia sido ya expresado en 1881 por M. T. Stevenson en su memoria acerca
de la construccion y alumbrado de los faros.

En su forma mas perfeccionada la modificacion consiste en reducir el
peso de la cupula, inclusos los prismas y bastidores metdlicos, hasta igua-
larlo con el del tambor de los prismas de refraccion, y en hacer ue el pri-
mero haga conirapeso al segundo por medio de cadenas y de poleas, cuyos
soportes de acero descansan sobre los prismas inferiores catadioptricos.
De esta manera la ciipula y el tambor pueden moverse verticalmente, su-
biendo el uno cuando el otro baja.

Los prismas inferiores catadiopiricos y la luz son fijos. Kl movimiento -
de las ofras parics no requicere mas esfuerzo que ol necesario para vencer
los rozamicntos, puesto que los pesos estan cquilibrados (figuras 1, 2.y 3).

' (Se concl.nir:_'r,)

I'rancisco LizARRAGA.

—— e —

PUENTES METALICOS

(Continuacién.)

De las ccuaciones (11 y (2) se deduce que entre los pesos Py P/ de dos
vigas semejanles geométricamente consideradas, cuyas luces respectivas
son Ly 1!, y cuyas cargas respeclivas por metro lineal son ¢ y ¢/, existe
csta otra relacion: C

P’ '

¢ L' .
]:-) - ———E—I-;:‘—_. . . . . . " . ("5) .

ACLARACIONES.,

1.*  Los anleriores razonamientos suponen que las Caljgas cyc se re-
concentran en las articulaciones de las vigas, formando fucrzas aisladas,
lo cual sc verifica en todo puente bien estudiado por medio de las viguotas
transversales que deberan corresponder 4 dichas articulaciones, constitu-
yendo lo contrario que se ve en algunos puentes un defecto ‘grave, pues
los esfuerzos calculados no corresponden 4 los reales cn las cabezas de la
viga, que esidn sometidas ademds de los esfuex*}ics longitudinales & otros
de flexion, . S ,

2.* Los pesos I’y P' que figuran en las formulas anteriores, son los pe-.
sos tedricos, que no comprenden ol peso de las cubrejuntas y cabezas de
rohlon; pero os evidente que el peso de estos accesorios es préximamentc' )
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'APARATOS DE LUZ HORIZONTAL O INCLINADA A VOLUNTAD.
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