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PRUEBAS PRACTICADAS CON LOS CARRILES Y CONTRACARRILES
DESTINADOS AL MONTAIE DE SUS ViA§ FERREAS,

{Conclusion )

listabamos sin emhargo decididos 4 cmplear este ultimo medio, y aun
comenzamos & detallar su estudio, cuando tuvimos noticia de que en la
liscuela de Ingenieros industriales de esta capital oxistia un aparato hi-
drdulico, con el cual se habian verificado pruebas de carriles analogas 4 lag
que intentdbamos practicar.—I2] Director de la liscuela, Sr. Manjarrés, &
quien acudimos, puso cl aparato incondicionalmente # nuestra disposicion;
y gracias 4 tan galante complacencia, pudimos llevar & cabo nuestros en-
sayos, después de recorrido cl mecanismo, que hacia ya mucho tiempo que
no funcionaba, ¢ instalado un manémetro Bourdén bien comprobado para
medir las presiones en atmosferas, cuyas indicaciones daba con poca ga-
rantia de exactitud el de columna de mercurio propio del aparato.

2t émbholo hidrdulico en éste funciona de un modo analogo, aunque ne-
cesaviamente en sentido inverso del que Liemos descrito para las pruehas
de traccion. Como su movimionto s asimismo horizontal, hay necesidad
de colocar las barras de costado, apoyando su base sobre dos sopartes hi-
selados con sus aristas perfectamente verticales, y presentandlo la cahoza &
la accion del émbolo impulsor, terminado igualmente en un bisel, & fin de
que la presion actie precisamente en la seceién media. Ya hemos dicho
los inconvenientes que ofrece esta disposicion por la facilidad con que se
producen cotrtes y cnfalladuras en las barras, con perjuicio de su resis-
tencia. ' o

Dichos sopor/es son de corredera, pudiendo variar algunos centimelros
d uno y ofro lado, conobjclo de aumentar 6 disminuir las longitudcs do las
harrag de prucha. ‘ :

Las flechas obtenidas, ya scan & no permanentes, puedon medirse con
toda precision por medio de un sencillo cuanto ingenioso mecanismo, con-
sistente en una varilla metdlica, que apoydndose por un extremo sobre la
base do la barra ensayada, termina por el opuesto en una cremallora, quo
obra’sobre una pequeiia rueda dentada central en un disco graduado y fijo;
sobre el cual, y por medio de una aguja, se va marcando el giro angular,

I disco tiene 200 divisiones, y cada una de ellas corrosponde: exacta-
mente a un milimetro de avance de la varilla, 6 sea 4 un nmilime'.t;:o Jde fle-
cha, y al comenzar la maniobra mavea la aguja el cero-de la gbadua’gic’m.

No cs tan perfecto ni con mucho ¢l mecanismo destinado,& preducir.la
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presién del agua, por cuanto en vez de una sencilla bombha, ficil de manio-
brar con dos operarios, como las de las prensas hidvaulicas, se logra acue-
1la por medio de otro cilindro compresor de mayor didmetro, en el que se
mueve un émbolo vertical roscado 4 un gran tornillo fijo, qque se hace gi-
rar 4 mano por medio de un volante horizontal de cualro brazos. Y como
quiera que el esfuerzo motor necesario depende en primer término de la
relacién enire el diimetro de ambos émbolos, y ¢sta no puede ser muy
grande, para no rebasar el limite racional de las dimensiones del aparato,
de étqui que sea forzoso desarrollar una gran fuerza muscular, & lo que se
presta bien poco la posicién elevada del volante; sin contar con que al me-
nor escape de una llave 6 tuho, hay que subir de nuevo ¢l émbolo compre-
sor, llenar ofra vez el depésito sobre que actua, y repetiv Iz operacion.
Iisto es causa de que pudiendo soportar todos los 6rganos de trasmision
del aparato una presién en el liquido de 600 atmosferas, sea imposible cn
la mayor parte de los casos, rehasar de las cuatro (uintas partes de acuel

limite, aun 4 costa de improbos esfuerzos.

Siendo el didmetro del émbolo que trasmite la presién & la barra de
111,8 milimetros, claro es que por cada atmésfera indicada en ¢l manéme-
tro, el osfuerzo de presién desarrollado so i, prescindicndo de los roza.
mientos, de '

. ,
20 e 15,0336 =
1

2

3,1416 >< 11.18
4

> 1,0336 = 101% ,4674.
} Pm‘a deducir dichos rozamientos, tendremos, aplicando la ya citada
formula de Reuleaux:

' d 3,1410 >< 111.8
P =15 ———“,t >xp=15 "o0 fw..}’_
'Iu‘égo la presién efectiva serd por atmosfera indicada, de

' 101,4674 —1,3614 = 100% ,100;

6 gean cien kilos, teniendo en cuenta cl pequeciio rozamiento cn las tube-
rias.

>< 0,010836 = 1% 3614;

- 'El' nliimero’ de las barras ensayadas ha sido menor que en lag pruebas
anteriores, por ser nuestro principal objeto, mis que comprobar nueva-
mente wuna resistencia indudable, determinar la influencia cjercidaen la
elasticidad del ‘acero por la prolongacién de las presiones. Asi pues, solo
se han ensayado.cuatro carriles y dos contracarriles, pertenecientes 4 dig-
tintag series. ~ . - - . ‘

- ‘Todas las barras, como puede verse en el adjunto cuadro, se han some-
tido: en‘primer término, 4 lag presiones reglamentarias del proyecto, for-

- zdndolas con ‘posterioridad, hasta dondo nos ha sido posible con lascondi-

‘ciones dol aparato,. .-+ i : e
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS POR FLEXION

(,)r«ler} Longitul Ires iifn FPLECIAS.
M de St 'OBSERVACIONES,
de las . en Adquirida ) 810 SIONES.
pruebas, la barra. kilogramos fen l‘ﬂq]ll‘l.::lbbﬂ. Permanente.
)
CARRILES
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CONTRACARRILES T
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“Segun presumiamos, los defectos del mecanigmo para la inyeccién nos
impidieron obtener la presién limite de que es suceptible ¢l aparato, y con
la cual quizds se hubiera logrado romper alguna de las barras. Tampoco
nos fué posible evitar el alaveo 6 torcedura de los contracarriles, a lo que
contmbuyeron no sélo el sistema de los apoyos, sino la falta de simetria
en la seccién transversal de aquéllos. De aqui (ue tampoco se pudiera for-
zar la presién, pues 4 partiv de cierto limite, la flecha aumentaba con el
mismo esfuerzo, por efecto de la torsién sufrida. Tstas contrariedades no
impidieron, sin embarg‘o, el concluyente y satisfactorio resullado de lag
pruebas.’

Comparando los datos numéricos del cuadro anterior con los de Ias
pruebas de choque, puede deducirse de un modo aproximado la influencia
ejercida en detrimento de la clasticidad del metal por la permanencia en
lag presiones. Para ello nos ha bastado comparar entre si aquellos experi-
mentos de uno y otro género, (ue han producido sobre harras andlogas
.idénticas deformaciones , y calcular para los de choque, del modo ya indi-
‘cado, las presiones momentineas equivalentes,

Estas resultan, término medio, de un dos & un tres por ciento superior
‘4 1as primeras Es decir, que si un esfuerzo permanente de presién, igual &
10 toneladas, por ejemplo, produce en una barra de acero una I‘Icc]m de 9
mlhmetros la presién instantinea que sobre la misma barra hubiera pro-
ducido una flecha idéntica, cstavia comprendida entre 10.200 y 10.300 kilo-
‘gramos,

.
i

CONGLUSION.

Como resumen de todo lo expuesto, se deducen dos consecuencias im-
“portantes: 1,* Log carriles elaborados en los Altos hornos de Bilhao que se
.han. ensayado, son de calidad muy superior 4 log [abricados en Ruhrort,
no obstante su especialidad en cl género. 2.° Para las piezas y barras Ia-
‘minadas, CUYOs 8PESOres S6an menores quc los de los carriles y contraca-
rrlles ensayados, es decir, para la mayoria de las usadas en las construce
cnones, aun sunomendo igual la calidad del acero empleado, los coeficien-
(toy de’ resnstencla rcsultaran mas elevados que los deducidos on nuestras
pruebas L . T
Lo Ahora bien; en el ya utado informe de Mr. Flamant, asegura éste que

en el estado actual: de la met'durgla en I‘rancxa, un acero que dé mds del
i 120 por 100 de alargamlento proporcional, no podria ofrecer entre espesores
"d -8 :’z 20 milxmctros uha resxstencm 4 la rotum superlor 50 6‘5.) kllowm -
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mitir, que para un alargamiento del 20 al 22 por 100, la resistencia i la ro-
tura es tan solo de 40 & 45 kilogramos.

Comparados eslos dalos con los nuestros, creemos justificadisimo cue
si hoy dia se someten las piezas de hierro & trabajos permanentes, 6 lmi-
tes practicos de resistencia, de 7 y aun 8 kilogramos por milimetro cua-
drado, y las de acero i 10 y 11 kilogramos, con materiales como los de
Bilbao aqui ensayados, puede aumentarse el ltimo cocficiente hasta 15 6
16 kilogramos, sin peligro alguno para la estabilidad.

De aqui, que como indicamos al principio de este articulo, veamos ini-
ciarse una profunda y radical transformacién en la forma, entidad y coste de
lag construcciones metalicas, ue podrin hacerse mas atrevidas y grandio-
sag, hasta limites hoy dlfl(.a]lcb de concehir, asi como mds resistentes, lige-
ras y econdmicas que las actuales. Dicha transformacién secd completa
cuando pueda obtenerse el acero colado, al bajo precio & que hoy se fabri-
ca la fundicién del hierro, con las ventajas de su enorme resistencia 4 la
traccion y al choque, casi comparables 4 la del acero laminado, del que
solo difiere por su menor alargamiento proporcional, que varia, segtin la
mayor 6 menor dureza, del uno al nueve por ciento.

EI primer paso estii.ya dado, y por ello felicitamos cordialmente 4 la
sociedad constructora, (ue tan alto ha sabido elevar el nombre de nuestra
indusiria metalargica.

Barcelona 18 de Junio de 1887.

Juuio Vaupis,
Ingeniero de camines.

ADVERTENCIA

Al publicar en el niimero anterior de la Revista las conclu-
siones adoptadas por la Comisién encargada de estudiar la crisis
agricola y pecuariaen la parte referente 4 las Obras puiblicas, se
ha cometido el error material de mantener el encabezamiento del
original, destinado para los Sres. Vocales de aquella Comisién.
Nuestros lectores habrdn subsanado con su buen sentido la con-
tradiccién que de este modo resultaba con la publicacién de di-
chas conclusiones, y que no existe desde el momento en que ele-
vadas al Gobierno se hallan fuera de la reserva en que natural~
mente debieron permanecer antes de su aprobacién. .

MADRID: 1888.

ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE GRBGORIO JUSTE. :
Calle de Pizarro, numero 15, bajo.




