REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

PUERTO DE BARCELONA

‘PRUEBAS PRACTICADAS CON LOS CARRILES Y CONTRACARRILES
DESTINADOS AL MONTAJE DE SUS ViAS FERREAS.

(Continuacion.)

TABLA DE PRESIONES EFECTIVAS

. Hsfuerzo de et Esfuerzo de
Prosion X traceion ! remfm. traceion
manométrica | o orrespondiente manométrica correspor.diento
ou atmésferas.| en kilogramos. (|08 almosferas.| op yiopramos
1 0 2 550
14, 137,50 21, 687,50
1, 275’ 21, 825 .
1%/, 412,50 23/, 962,50
: 1.100 7, 3.575
31, 1.937,50 75/, 3,712,50
37, 1.375 8 3.850
33/, 1.512,50 81/, 3.087,50
4 1.650 8 1/, . 125
41, 1.787,50 83/, 4.262,50
4, 1.925 9 4400
43/, 2.062,50 91/, 4 537,50
5 2.200 9, 4,675
5, 2.237,50 95/, 4.812,50
51/, 2.475 10 4£.950
55/, 2.612,50 10 ! 5.087,50
; Qggﬁ 50 %81 y 2?{)
6/ 2.887, 3 5.362,50
6, 3 025 1 5.500
6 5/, 3.162,50 11y, 5.637,50
7 3.300 117, 5.775
7Y, 3.437,50 11 %, 5.912,50
v 12 6.050

Siendo la seccién'de la barra de prueba exigida en condiciones de un
dumetro de 15 mili 8, al que corresponde una superficie de 176,715
milimetros cuadrad‘os‘ ‘s evidente que si la resistencia del acero 4 la trac-
cién aleanzaba los. hmltes en el proyecto designados de 60 & 65 kilometros
por milimetro cuadrado de seccion, el esfuerzo necesario en el aparato de-
hia Ilegar hasta. 65>< 176, 715 =11, 486,475 kilogramos; es decir, &-un li-
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mite muy superior 4 la potencia del aparato. Claro es que tal dificultad ca-
recia de importancia, desde el momento (ue podiamos operar sobre harras
de menor seccidn; pero csta reduccion de superficie, (ue no influye para
nada en la exacta determinacion del coeficiente de resistencia, podia indu-
cirnos, sin embargo, 4 gravisimos errores de apreciacion en el caleulo del
alargamiento proporcional, de no adoptar lag convenientes precauciones de
caleulo. sta cuestién no os, en efecto, tan sencilla como 4 primera visla
parcce, y no creemos pecar de difusos al intentar su aclaracion, consignan-
do de paso algunas importantes observaciones de cardctor mas general.

Tl esfuerzo de rotura por traccion de un mismo acero, varia segin la
forma y dimensiones de las barras de prueha. Asi, por cjemplo, para una
misma calidad de acero laminado, la resislencia varia con el espesor de las
piezas, siendo tanto mds grande, cuanto mis pequeiio es aquél. Tisto sc ex-
plica 16gicamente por la falla de homogeneidad de dichos aceros, cuyas ca-
pas superficiales, sobre las cuales se ha ejercido directamente la accién del
laminado, han sufrido en grado mayor 6 menor un verdadero temple,
siendo mds resistentes, por lo tanto, que lag capas intermedias.

Para una misma calidad y espesor, la resistencia varia igualmente con
el ancho do las barras de prucha, disminuyendo & medida que aumenta la
relacién del ancho al grueso. De aqui que sca necesario dar & dichas ba-
rras secciones semejantes entre si, para que acuella relacion sca conslante.
La forma de la scccidn de la barra no ejerce por lo demas influencia sensi-
ble en Ia resistencia ohservaday os decir, que para un mismo acevo, los re-
sultados son sensiblemente iguales, ya sea la seccion circular 6 cuadrada.
I3l sentido del laminado no modifica tampoco la resistencia del acero, como
sucede para el hierro. ‘ '

Por el contrario, la c'u'g'a de rotura varia de un modo notable, segin
que la prueha se haga con mas 6 menos rapidez. Cuando dicha rotura se
ohtiene en un plazo muy corto, la barra se calienta de una manera nota-
ble aumentando su resistencia. Si, por el contrario, s¢ conduce la opera-

- ¢ién de tal modo que la deformacién sea lenta, manteniendo la barra & la
{emperatura ambiente, la resistencia es mas pequefia. 13l coeficiente maxi-
mo de rotura se ohtiene para ¢l acero con la temperatura de 300° centigra-
dos, & partir de la cual vuelve & decrecer r apidamente. o

Hl alargamiento debido al esfuerzo de tracecion, pucde dar luwar, si no

50 procede en debida forma, & diferencias de apreciacién muy importantes.

En todo ensayo de traccién pueden distinguirse; en efecto, fres per fodos:
1.° 1l -periodo elastico; qque comprende: Ias deformacwn(m no perma-
nentes, inferiores al limite de elasticidad.
2.°-Un primer periodo-de deformiacion permanente, que comlenm en cl
limite:de elasticidad y:tormina en ¢l miximum de resistencia; y
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3. Un segundo periodo de deformacion permanente, que comienza on
ol maximum de resistencia y termina en la rotura, durante el cual, el alar-
gamiento se localiza en una parte de la harra, conservando las restantes la
deformacion adquirida.

Aste dltimo fendmeno recibe el nombre do estriccion, por ir acompaiia~
do de una contraccién trasversal mas 6 menos sensible, que se lermina en
la rotura.

Es ovidente, por lo tanto, que el alargamiento total, referido 4 la uni-
dad de longitud, sera hien distinto, segun que la magnitud de harra & (ue
sc compara y que contiene la estriccion, comprenda ademdas partes mds 6
menos extensas, independientes de la deformacién citada. 31 alargamiento
llamado proporcional serd, por consiguiente, tanto mas elevado cuanto ma-
yor sea el didmetro y menor la longitud de las harras de prueba.

Es, pues, importante, cuando se da el alargamiento referido & la unidad
de longitud de una barra ensayada para traccion, indicar al mismo tiempo
no solo la magnitud de barra sobre la cual ha sido medido 6 comparaco
este alargamiento, sino las dimensiones de su seccion trangversal. Para no
tener mas que cifras comparables entre si, seria, pucs, muy convenionic
conocer la ley de relacion entre las longitudes y socciones de distintas
barras.

Dicha ley viene oxpresada por la sencillisima ccuacidon siguiente, adop
tada por gran nimero de ingenieros:

enla que [y L representan las longitudes primitivas de lag dos harras
del mismo acero, que se compamn yay A las dlmcnsxones homoloms de
lag secciones. '

116 aqui la demostracién de dicha fc')rmula, que inserta Mr. Flamant
en su citado informe.

Llamando A al alargamiento por unidad de lonfrztud antes del periodo
de la estriccidn, los alargamientos totales de ambas barras, en dicho mo-
mento, seran respectlvamente

A y AIJ,

soan Xy X las longxtudce (ue en cada una de las barras sufren la oslru,
cign, Yy AX, :)\ los alargamxentos que lag mlsmas c\pwun(,ntan clurantc
este periodo de dcformacxon hasta la rotura. S

Habhiéndose uomprobado en rcpet\dos c\penum,ntos quc las lorums geo-
métricas de las barras, aun. deniro do las: secciones contrdldaa, (1uedan
sensiblemento semejantes en lodos sentidosantes de la detormaoxén, X y X,
asi como Axy. /\‘{ serin proporcxonaleb wa y A luego
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X A
Ly s de donde AX == —— AX.
L\X J& a
Los alargamicnios totales seran para la primera bharra
A4 A

y para la segunda

. . . A

W4 AX =L 4 e DN

[4

Y por unidad de longitud,

Iy A N LA,X'\: - _:\,
PR PRt i E BV

3

Siendo ambag havras de una misma calidad de acero, los alargamicn-
tos por unidad de longitud dehen ser idénticos; y para esto es preciso (que

Al
=
de donde
I L
a A

como se queria demostrar. o
- Llamando sy 8 las dreas de las secciones transversales de las dos ha-
L'ras, 'y recordando, las consideraciones .anferioves, cs ovidente . que la
l"’ud]ddd anterior puede sustituirse por esta otra de caricter mis goneral
l; = —j;—- = constante.

+ Dara que los alargamientos medidos sobre barras de formas y dimen-
siones diferentes sean comparables enfre si, ¢s preciso, por lo tanto, que
las longitudes, segun las cuales se miden dichos alargamientos, sean enire
si como lag mlces cuadradas de lag dreas de las secciones transversales,

Glaro 68 que el valor absoluto de la constante debe ﬁ;arse de una voz
para todas y que-esta primera determinacion es completamentc arbitraria,
En el Creusot la barr ~upo es un cﬂmdro de ll) mlhmetros de dlamc-

* 1(0 ' :
et 2R ety 2 ()U pl'O\mmmanL.
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La Compaiiia de ferrocarriles P. L. M., fija el didmeiro de dicha harra
en (m,0252, y su longitud en 0m,20. La constante resulta en csie caso
1 200°
s w1262
i Por wltimo, la harra-tipo escogida en nuestro proyecto, 6 sca la de uso
corriente en las «Acieries du Rhin» de Ruhrort, tienc igual longitud que la
e Creusot, por un diametro de 15 milimetros; luego
L? 100®
s = > 7 ,5 :

== 80.

= 50,H0.

Gonocida esta relacion, éramos duefios de operar sobre barras de me-
nor diametro, y proporcionadas, por tanto, & la potencia del aparalo.

H¢é aqui ¢l modo de proceder:

Supongamos cue la harra de prueba tenga unaseccion cuadrada de 7,50
milimetros de lado. La superficie de esla seccién sera, por consiguiente, de
49,70 milimetros cuadrados. Si multiplicamos dicha cilra por la constante
56,50, obtendremos ¢l valor de

== 2.808,05;

su raiz cuadrada, igual 4 53 milimetros, nos representard, por lo tanto, la
longitud tcérica de barra que hay que tener en cuenta para medir el alar-
gamiento proporcional.
Asi, pues, si el alargamienlo absoluto obscrvado ha sido, por cyomplo,
de 11 milimetros, hastdra establocer la sencilla proposmon

11 )

53 100
de donde x = 20, para deducir ¢l alargamiento por unidad de longitud,
(que en este caso resultaria del 20 por 100,

JuLio VavLpis,
Ingeniero de caminos.
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DICTAMEN PRESENTADO

A LA COMISION ENCARGADA DE ESTUDIAR LA CRISIS AGRICOLA Y PEGUARIA

' POR EL PONENTL

DON AMOS SALVADOR

Ingeniero de Caminos.

(Continuacitn.)

Dentro de la nnportancla (ue. conviene aeugnar & los megos en general
“yal mstema de pantanos -en- parlicular, conviene asimismo . ractlﬁcar el




