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PUERTO DE BARCELONA

PRRULEBA S PRACTICADAS CON LOS CARRILES Y CONTRACGANRILES
DESTINADOS AL MONTAJE DI 8US ViAS FERREAS. '

(Continuaecion.)

Estando constituido el acero, como hemos visto, por granos de hierro
casi puro, reunidos entre si por una éspccie de ganga de una fusibilidad
mucho mayor, la perforacion de un bloque de dicho metal con un instru-
mento de choque, como el punzon, produce una especie de desagregacion
on todo el contorno del taladro; los granos se dislocan 6 desprenden de la
materia que los reune, y la resistencia del Dblocue en dicha parte puede
(uedar notablementg alterada, De aqui la iniciacion de pequedias rajas O
hendiduras, (ue pueden exienderse hajo la accién de una causa en apa-
riencia insignificante, un cambio brusco de temperalura, ctc., y hasta pro-
ducir la imprevista ¢ instantdnea rotura de las piczas. Para precaver talos
accidentes, seria preciso reconocer las piezas completamente trabajadas;
os decir, fundir y enfriar nuevamente el metal, 1o qhe ¢s practicamente in-
posible en muchos CASOS. Gonvicné, pues, para la seguridad, no utilizar cn
la cjecucion de estas piczas sino aceros hastante dulces, 4 {in de atenuar
todo lo posible las probabhilidades de este género de accidentes. ‘

Ahora bien: se han exagerado estos temores do tal modo, que cn cicr-

tos puntos, como cn Iolanda, donde ocurricron varias calistroles en algu-.

nas ohras construidus con dicho material, no porque cl acero sea malo, sino
por lo malo del acero en ellas empleado, se ha caido en el vicioso extremo
de adoptar materiales que en nada 6 poco s6 diferencian del hierro, esteri-
lizando asi las més preciadas cualidades del nucvo metal. Creemos, pucs,
muy proferible, ya qué'seg\'ll{se ha demostrado hasta la saciedad en nu-
merosos  oxperimentos practicos, primero, queé los trabajos en caliente,
como ¢l forjado, laminado, etc., no modifican en nada la textura del acero,
siempre (que'86 forminen lag operaciones &4 una temperatu ' poco distinta
de 14 inicial; segundo; que los ttiles empleados para‘el trabajo en [17o que
actian sobre peguefias superficics, como los de Jas ‘maquinas de lornear,
acepillar, limar, perfordr, etc., no protluccﬁdc’sagpc‘gacitmcs ‘de ninguna
especic; y tercero, quc ¢l efesto del punizén no se extiende en caso’ alguno
4'mids de milimelro’y medio de los  hocados-de los taladros, 1id mds de
un milimetro el de.la lijera, creemos preferible, repélimos, ‘comenzar por
fahricar buenos aceros, como son los que hemos ensayado - de - los Allos
Tlornos de Bilhao; condicionverdaderamente sosencial, y adoplar simple -
mente algunag precauciones on 'sgnt_;;_;‘,y])zjjq,_ como la de practicar ol punzo-
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nado dando a los agujeros un didmetro inferior en tres & cuatro milimetros
al definilivo, salvo completar la operacion con la lima, 6 la miquina de
alisar; y la de cortar lag piczas 6 barras, cuando esto se haga en frio, con
uno 6 dos milimetros de exceso, completando con los tliles arriba indica-
dos las operaciones del refino. Cierto es que estos dobles trabajos encare-
cerin bastante la mano de obra del acero; pero ademds de que tal aumento
alectard solamente & un nimero limilado de elementos de una construc-
cion, resultando de escasa importancia para el incremento de la unidad
media, quedard éste mds ue compensado por la posibilidad de emplear
materiales dos 6 lres veces mas resistentes ¢ue el hierro, y la consiguiente
disminucién en los espesores y pesos de las piezas. k

Iin mds de una ocasién se ha intentado definir la calidad del acero por
su composicion (uimica, y de aqui surgicron diferentes métodos de ensayo,
fundados en_andlisis mis 6 menos perfectos. Pero por desgracia, en éste
como cn otros muchos ejemplos que sucle ofrecer la naturaleza, dos cuer-
pos que presentan identidad 6 gran analogia en sus componentes (quimicos,
pucden diferir extraordinariamente en sus propiedades y caractéres fisicos.
Asi se observan ciertos hierros impuros, que contienen las mismas propor-
ciones de carhono y olros metaldides que los buenos aceros, y sin embar-
go, distan mucho de poseer sus propiedades.

PPero hay més ain; con una composicion idéntica, el modo de fabrica-
cién y el origen mismo del acero pueden influir en su calidad. Asi, por
cjemplo, los aceros que se obtienen de fundiciones fosforosas, aunque se
priven completamente-de aquel metaldide, si hien presentan igual resisten-
cia 4 la rotura por traccion, olrccen gavantins-mucho menores de sepuri-
dad que los aceros que provienen de las fundiciones desprovistas en su
origen de fosforo. La composicion (quimica de un acero, por lo tanto, no
proporciona por si sola sulicientes indicaciones para apreciar su calidad.
De aqui’ que tales andlisis, bien delicados y dificiles, por cierto, hayan
caido completamente en desuso Y (ue se haya apelado a los c\pcrlmcntos
fisicos directos para la comprohacion de la resistencia. - -

Las pruebas: mids gencralmonte practicadas son lasg de tmcown, dedu~
ciendo del limite observado para la carga de rotura, y del alargamiento
proporcional correspondiente, la mejor ¢ peor calidad del material. Muchos
ingenieros y constructores se contentan con estos datos' experiméntales
para la clasificacion yrecepeién de los aceros. Nosotros creemos, . sin em-
bargo, que dichos datos, aunque de noloria importancia, :son por si- solos

insuficientes; y-en esto diferimos de la opinién‘de Mr. Flamant, que ]wgd‘

innecesarias otras pruchas, como las del choqued ILL [ lex10n por conducir,
segin él, aresullados completamente similares: - N
Ya hemos: visto, sin: emhargo, que- uertoq matermles, de analoga com-

i
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posicién quimica, pueden ofrecer un mismo coeficiente de resistencia i la
{eaceion, y sin embargo, comportarse de muy distinto modo bajo la accion
de esfuerzos diferentes. Y como quicra (ue en las construcciones metili-
cas no todas las piezas han de resistir por traccidn, antes al contrario, sc
hallaran muchas de ellas sometidas 4 osfuerzos de muy diversa naturaleza,
de acui la necesidad de practicar otros experimentos mis en armonia con
¢l género especial de acciones (fue ostin llamadas & contrarrestar.

Ciertos elementos, ademds calculados y construidos para resistir 2 un
género determinado de esfuerzos, pucdcn-lml]arsc sometidos accidental y
aun periddicamente 4 otros distintos de acucllos que han determinado su
resistencia.

Nada tiene, por lo tanto, do oxtrafio, ue estos nucvos esfuerzos, (ue
pueden producirse por una causa eventual cualquicra, COmo una vibracion
6 un choque, al modificar con mis 6 menos cnergia las condiciones habi-
tuales del trabajo de acquéllas, cxperimentadas de un modo incompleto,
cvidencien defoctos de fabricacion inadvertidos, y hasta scan origen de csas
repentinas catastrofes, (ue nadic se explica, 6 se atribuyen & fendmenos
dosconocidos aun para la ciencia, siendo asi que dependen generalmente
de 1a mala calidad del material, ¥ de la insuficiencia en sus pruebas y re-
conocimicntos. .

No es posible, tampoco, cOMO afirma Mr. Flamant, comparar el choque
4 la traccidn, bajo el punto de vista de las deformaciones producidas. lis
cierto (que pdr 1a accion del choque, debido & la calda de un cuerpo grave,
normalmente & la seccién recta central de la pieza sometida d ensayo, {o-
dos los haces fibrosos inferiores al llamado eje neulro sulririn una cisten-

" gidn mas & menos grande, en sazén dirccta de su distancia & dicho gje;
pero en cambio, todas las fibras superiores experimentardn efeclos .inver-
sos 6 de compresién, sin contar otro género de esfuerzos llamados corlan-
les, cque se desarrollan en sentido transversal & las fibras. Lo que se verifica
en el choque, por lo tanto; es un verdadero efecto de flexién, como el pro-
ducido por una carga 0 peso quoé actuara directamente sobre ¢l punto cho-
cado; y 4 tal extremo es esto cierto, que en posesion de un medio (ue pei’-
mita apreciar con {oda exactitud la deformacion instantanea debida al cho-
que, hastaria establecer la sencilla ccuacién de igualdad de trabajos para
deducir la- carga directa equivalente; 6 .de un modo reciproco, dada esta
carga,-determinar la altura de caida de un peso previamente fijado. De aqui

_ pddﬁw deducirse & primera vista la inutilidad de una dec estas pruebas,
conocidos los resultados dé:l;xs,restantes; pero tampoco esto es-cierto, dada ’
la-radical diferencia que existe en la produccion de amhos esfuerzos.

En lag pruehas de choquo el ;efecto-,csxbr.usco oy momentanoco, -y la de-
formaci6n ifotal. se'p‘roclg,qe on un:solo in,stantc.aLas moléculas, del melal,
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desde el estado de perfecto reposo en que se encuentran, pasan bruscamen-
te al de vibracién, tanto mds intensa cvanto mayor es el esfuerzo ‘produci-
do. 4Cuan distintos efectos no puede produciv este modo de obrar, que el
usual en las demis pruebas, donde ¢l esfuerzo va creciendo de un modo
lento y gradual hasta adquiriv su inlensidad mdxima, y en (que somos due-
fos de prolongar estos efectos sucesivos durante plazos dependientes de la
voluntad? ,

Nadie ignora cue un bloque de hierro fundido, que puede sufpir por
comprension lenta una carga & veces considerable, se rompe como {rigil
vidrio con el choque de un peso mucho menor. Otro tanto pucde acontecer
con el acero si la mala graduacién en el temple ha llegado & perjudicar sus
buenas condiciones de clasticidad. Por ol contrario, si aquél es convenien-
te, lo repentino y pasajero del esfuerzo, provocando una reaceién molecu-
lar de igual rapidez y energia, sera causa de una deformacién permanente
inferior 4 la producida por una accién lenta y continua, que puede alterar
el grado de elasticidad del motal, fendmenos ow.ctamentc comparables &
los que se observan en los resortes ordinarios. De aqui la necesidad y fun-
damento do las tres clases de pruchas consignadas cn el proyeclo,

PRUEBAS DE TRACGION,

No poscycnclo la Junta del P’uerto ningin apamto de los usualus pam
este género de pruebas, ni siendo logico adquirirlo, dado el corto nimero de
ensayos necesarios, tuvimos que acudir 4 log c‘atablccxmxcntos metalirgi-
cos de Barcelona, que los tienen ya establecidos para su servicio, p’wLJ(.uLw

La eleceidn quedab‘t reducida 4 la del sistema méds satisfactorio entre
los dos que se nos ofrecian, uno de palanca y el ofro de presion hidzauli-
ca. No dur6, emperq, nuestra vacxlamén por las mnegnblcs ventajas (ue
& nuestro j Juicio concurr aen cl segundo de los citados aparaios Enel pri-
mer sistema se obliene, en cfecto, el csfucwo por la accién de una pa]an-
e, on cuya. e\tremldad correspondxente al brazo de mas Iongltud, se.van
coloumdo pesos cada vez mayores hasta produclr la rotura. Con ob)cto d(,
obtener el aumeénto gradual de la carga, se produce ésta por la calda dc un
delgadisimo lilete de agua, en una capacidad cilindrica, que por modlo de
un, lubo comunlcante de crlsto,l, acusa al exterior la altura del hquldo yen
una, esce ala, adosada al tubo el beUGl‘ZO corresponchente Lsta contmuld‘gd
dc acecion constltuye sin. embarwo el defecto capi al dcl apamto, bues e
cvndcnte ue.una vez formdo del limite de clastlc ad dcl metal, la bar a clc

o0

ensiyo seromperia mdefochblomcntcbapaqucsl cs,fuer?o enpla/o mas.0-me-
nos largo; pero como dicha (ransicion sélo puede hacerse tcmgxb]c algo des-
puds, 6 sea en ¢l momonto inmediato & la rotura, por la.inusitada rapides . -
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del d]au;umcnto y contracuon de la seceidn transversal de la barra, de
:L([Ul (ue ol (,ontmuado incrernento de la carga conduzca por lo regular &
resultados vmlosos upomor‘c% casi siempre al verdldcro coeliciente de vo-
sistencia.

Lstos mconvemmtcs no s¢ presentan onlos aparatos de presion li-

draulica, como se comprondcm por la ligera descripeion del (ue nos ha
gervido en nuestras prudms, pcrteneuente ala Sooudarl Material para fe~
rrocarriles y construcciones.
" Esta sencilla maquina, andloga 4 lag cmpleadas en sus delicados expe-
rimentog por log Ingenicros del Bureaw Veritas, de Bruselas, esta fun-
dada cn el mismo prmmplo que la prensa hidy? mhca La barra de prucha
s¢ sujeta fucrtcmcnto por uno de sus extromos & un soporte fijo, y por el
opucsto al vaslago de un émbolo horizontal, que al ser 1mpulsado por el
agua en prusxon fue proporciona un a simple bomba de man© unida al apa-
rato, cgercc sohre a.quelh un esfuerzo de traccién tanto mds enérgico, cuan-
{o mayor es la presion, del liquido. Hsto se mide por medio do un mano-
metro metdlico, (que ¢ se hace comumcar con el tubo inyector, pr ovisto & su
vez de una vilvala de seguridad.

Basta lo dicho para comprender que este mecanigsmo no puede dar en
caso alguno falsas indicaciones como los aparalos de palanca. Lfecti-
vamente, 10 solo se producc, y mide la accion del modo mas directo posi-
ble sino cLuc ‘una vez rebasado cl limite de clashcldad del metal que
§0 cnsaya y al producn‘sc el rapido al.wtmmlcnlo de la rotura hajo una
promén dctermmada, ésta no puede aumentar en modo alguno, y antes
bien tendord 4 descender por la contmc,mon que en {al momento sulre la sce-
cién transversal de la barra. o - '

’ (Jon oh]eto de sunphﬁcar ol uso del aparato, ¢ vit&ndo en cada nuevo
Lnsayo 1'1 enoJosa rcpctmon ‘de iguales calculos numemcm se ha formado
1a llcunada Tab'a de preswnoa cfeclums deducida de las que m'wcu ol ma-
n()metro teniendo en cuenta lag dlmcnsmnes de los 6rganos’ sobre quc ac-
than y las perdldas por ro '/,amlcnto Picha tabla compreride ‘desdo una i
doae atmosferaq ]umte do la potcn(, a “del’ apamto ITo aqux su modo dc
form-tmén '

Gonstando el cmbolo de’ dos 'c'Lie'rpos cilindricos de- c|o comun pero de
diferente’ dlamctro con ob;eto de unir al mds ‘estrecho 6 maiaqo comp]om-
mints’anterior al bxlmdro el e\lrcmo‘ movil de las havras de prucba, 65 ovi-
dcnte que ol 'lgua én promon acluar solcuncntc sobre ol -rehorde & ('01 oni
clruular ‘entre’ ellos con'\prcnchd't, y cuy a supcrhuc sc cleduoo, por lo t'm~
to, clcl pcqueuo culculo s1gmonte, R R

IR
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BASE DEL EMBOLO.

Diametro == (,m 268;

o nd? 31416 > 26,6° o
Seceidn == ——— = - ; — = 055,72 ¢/’
0 .

VASTAGO DEL EMBOLO,

Diametro = 0,m(0h,

4 e 3,146 >< 52
Seccion = 7:2 = : !‘ -'t>< i = 19)63 C/mg

Superficic de-la corona circular = 536,09 ¢/y,*.
Cada atmoésfera de presién acusada por el mandémetro, dard i, por consi-
guiente sobre ¢l cmholo un esfuerzo de traccién cqu]valcnlc &

1,k03306 >< 536,09 = 554,10 kilogramos,

de cuya cifra hay que deducir las pérdidas dobidas al rozamiento do las
guarniciones de cuero, en ambos uuerpos para lo que haremos uso de la
formula

f=1,b ———t,q— v
4
deducida por el insigne mecinico Reuleauy, de los e\pcnmenios de Hich,
y en la cual se representan:

' I', el rozamicnto;
d, didmetro del émbolo 6 v.tstago en My,
Dy la presién del liquido en kilogramos por m/p®,
El rozamionto en la base del émbolo serd, pues,

31&16/96()

F =15 3¢ 0,k 010336 == 3,k 24"

y-en el vastago,

1/11()><‘)0 ' ORGL o a
r— ]\.
7 =<0, 01033()__ ETaE

Ronmlcnto total que do scontado del osfuezrzo antcs dedumdo da um
presion efectiva por cada atmésfera acu%ada cle '

CBBAM0— 385 = 5505250 L

=1

) sean 550 1\1lowmmos, preqcmdwndo de ]a pequcxm lccufm ddlclondl‘

. Jﬂmo VALDI‘b, .
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