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cidn. Dc esta mancm se consxguc 1a amovilidad de estoe orﬂranos, pucstoz
que siempre podrd desmontarsc una de ecllas, que puedc someterse fuuut
de la obra al mas minucioso reconocimiento, sin que el coefi cmnte dc re-
sistencia de las demas exceda del limite admitido.

Solucion prefemblc para la buena conservacién 4 Ia de las galemas ac-
cesibles, que ademds son mucho mds costosas y que suministra un medio
sencillisimo de reparar los puentes antiguos cuyas amarras no ofrecen sci
guridad. Tisto ha conducido en algunos puentes franceses 4 emplear dos‘
amarras por cada fiador, con lo cual se reduce @ la mllad ol matmal sU-
pérfiuo, por la adicién de una amarra,

(Se continuardg ) o o
- Luts GazTELU. —A. FPERNANDEY NAVARRETE.

'PUERTO DE BARCELONA

PRUEBAS PRAGCTICADAS (ON LO$ CARRILES Y CONTRACARBILES
DESTINADOS AL MONTAJE DE SUS Vias FERREAS.

Abierta licitacién pll])llCd. para el suministro del material necesario al
eamhlecnmcnto de las vias 101‘1‘645 del servicio gener: 1l dcl Puerto,’ consis-
tente en carriles y contracarriles de acero Bessemor ¥ traviesas metdlicas
del mstema Paulet, queds hecha su adJudlcamén 4 favor'de D. Tduardo
l’ere/ Vllallongq reprusentantc de Ta Somedad Allos Hornos, de’ Bl]bao
cuya proposicion, 1mporl.mte 225.573,34 pcsetas ‘resultd ser la mds ccond-
mica. Ascendiendé la” anudad prcsupuesm & RAT. 691 ;58 pcsems la bd‘](l.
()])lemda en Ia .subasta ha sido de 22 118,24 puscias
‘ ’l‘crmmadl la h]mcaclén de todo el miteri all’y LOIDO prehmnmr A st
r(,(,ep(,l()n se han cfecluado lag prueba.s pmctlcaq necesarias para’ compro-
har sus buonas COl’ldlClOI‘lGS‘ de OJGCUC)OH Y. 1-e51s1enc,1a dc '1cucrdo con Ias
prescripciones facultativas del proyecto, - ' ot

Dichas pruebas, en lo tocante & las traviesas Paulet, no han olruudo
nada interesante, por tralarse de un material ‘como el luerro laminado,
euyas propwdadqs dada la umvcrsahdacl de su cmplco, son harto (onom-
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fola, y lag consecuencias no desprovistas de interés, que en nuestro con-
ceplo pucden dcducwse de sus resuliados nos ha mowdo A egeribir (:stc
articulo, por si en ¢l pueden encontrar algo il nuestros compafieros.

Dcscmpmén del maierial.—Los carriles, construidos con estricta suje-
cién 4 Jas dimensiones exigidas, son del tipo Tlamado hgnole Su altura es
de 125mms-, su ])ase de 105; el ancho en la cabeza d6 58, y ¢l espesor del
nervio de. 13, Boil peso medlo, por metro lincal, resulla dc 32,50 kilo-
gmmog y o momento de mcrcm con relamén 4 su eje vertical,
de 0 0000083"() '

"Los contra-carriles, del mismo tipo, afectan sensiblemente la forma de
un semi-carril, con un pegquefio reborde adicionsl & la solera para el apoyo
de las cufias de fijacion. Su altura, algo inferior 4 la de los carriles, es s0-
lamente; do 110mms.; su. anchura on la hase de H7mms. y el cspesor del
nervio, de 10mms A esta seccion corresponde un peso, por metro lincal de
barra, de 17 kilogramos, y un momento de inercia igual & 0,000003315.

Pruebas impuestas.en condiciones. ~-H¢é aqui, extractadas del pliego de
condiciones facultativas del proyecto, las relaciones de las diversas pruehas
& que debla somotersc el matcrml antes de proceder & su recepeion:

'

panZnA pruEna:—Traccion.

(”d?"rzleq Y contra-carrzles —Se tomaran pequenos trozos, ya qea de la
nbczct nervio 6 solera de las piezas | sometidas 4 ensayo los que se lami-
nardn hasta qucdar reducidos 4 un didmetro de 1amm por una longnud de
100mms. Lls barritas, asi ochmdas, sC somctcr.m a los cn%ayoa por lrac-
cion,. 4. fin de conocer la resmtencm ala rotum por mthetro cuadrado dc
qeccwn, y.el .Llargmmento prop ,’1'01onal correspondwntc .
La resistencia & la rotura dobera ser de 60 ‘i 65 lulogmmos por mm?, y
ol alargamiento. total obtcmdo dcl 18 al 22 por 100. Si la r031stcncm re-
sultase. mfcmor 459 kllocrramos, 6 ol alamamlcnto mcnor- dc 17 por 100, Yy
Sk estas ! ﬁuoncms e repncn para ! mas del declmo de LlS] arras émaya-
das, a gerie de que “Gstas proccdan em dcsechada por comp_ eto

npiles.— Goloc'ula la lmxa de ensa) o sobrc dos soport_ “espaciados,
0 y fijos: sobr un yungue, do 10, tonelachs, herd, so '_ortar .sm;rom-
AN 10aT 'llo de 00 kllogramos,:

AR

r‘.-ﬁle.{l“*,,QQ, f}‘,,vﬁq,,é,.,(,}()',m ,50 '}'is‘ lecl

..... pents g9 D“},Q,Qi on .99@51 .aooa'y d’ ’
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El réhote mds 6 menos grande do] martillo, dard una idea del’ ermdo de ,
clasticidad de Ia harra.

Contra-carriles.-~Para las pruchas de choque de los conlm—camlcs, se
dispondrin Ias harras, yunque y apoyos de un modo idéntico, pero el peso
del martillo, que 4 las susodichas alturas de caida, produzea las 1leclmq
permanentes apuntadas, serd tan sélo de 120 kilogramos.- ’

8i mas del décimo de las barras de una y olra clase, sometidas # ensa-
Y0, s¢ rompieran con alturas de caida, “iguales ¢ inferiores a las miximas
respectivas, las series & que corrcspondau serdn dcseclmd as por complcto

'mncnn,\ rruEBA.—Flexion.

arriles.—Cada uno dc los carriles elegidos, colocado sobre dos puntm
de apoyo, cuya separacion seca de 1m 10, deberw soporiar en la parte me-
dia, y durante cinco minutos, una presion de 16.000 kl]ogmmos sin con-
servar flecha permanente después de la prueha. o

La misma barra’en igual posicion y tiempo, debera soportar sin rom-
perse una carga de 86.000 kilogramos, aumentando dcspues esta carg‘a
hagta producir Ia rotura.

Contra-carriles. ~Los contra-carriles sc someterdn & pruchas ‘m.ulog:"u‘S‘
en idéntica posicién y durante igual plazo, pero rebamndo las dos presio-
nes’ .mtemormentc dcsxgn 1d.1s' 4 6.400 y- 14.400 k]lommmos mspccmvu-
mente. - . : '

Como en lag pruebas anteriores bastard, para dcscch‘w toda una qcrle
el mal resultado obtemdo ¢n un nimero dc b'u'r as’ supevmrnl d(,cxmo de ]as
'emayadas e o R

Fundamenlos de las condzcwnes eugzdas ~Las condmmncs referentes
ala rcqlstencm de los carriles, son una mora’ ‘copia de las que acostumbra
i exigir la'emypresa de los ferrocarriles de Barcelona & Tq arragona y ‘Fran-
cia en sus contratos de adquisicion del indicado material, ‘cuyo upo idén-
tico al por nosotrog adopiado os de uso general en todas sus lineag D‘lcha‘s
condiciones son 4'su vez reproduccisn delas e, pdra sus n i

dades-de aceros, tieno s ablecidas Ta- rcnom])rada fabrlca alomand dé ?"
rort dcnomnnch Aczéru;s du Rhm de que 90 surtc ha]ntualmentc
'emplcsa B ' ' ‘ \

Lvs anteriores, determmando Ias nuevas. cwg as'y pesos‘_ p.w
i choquo poria reIamén entl'e ]o. momon los rcspcchvo
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mis expucsta 4 romperse. Aunque esta \Wtima hip6tesis no es cierta en ab-
soluto, el pequefio error en ella cometido no influye de un modo. aprecia-
ble en la exactitud del resultado.

Antes de entrar en la descripeion detalhda de estas pruebas, conviene

indicar cl fundamento de su eleccién, para lo que nos ha servido de seguro
guia el notabilisimo informe, rod%tado en. 1886 por el Ingeniero Jele de
Puentes y G d/ad.ns Mr. T‘lamant ‘en su visita de inspeccion @ las mas im-
portantes fabricag de su pais, para ostudiar. los documentos. relativos & Ia
resistencia del hierro y. del acero & los esfuerzos que dehen soportar cn las
construcciones.

Segin Mr. Flamant, el acero, y muy especmlmcnlc el que se obiiene
por el pudlado, se considera generalmente como mé#s homogénco cue cl

“hierro. Pero si hien el estado liguido por que se hacc pasar aguél es cier-
tamente lavor able 4 la homogencidad de la maqu en su conjunto, constitu-
ye, por ¢l contrario, cn los clementos mds pequefios de dicha masa, una
causa de hcterogcnmdnd quc caracteriza al acero, Y pucde explicar, en
cierto modo, las rarezas 0 6 anomalias ¢ue.pre scnta dicho metal bajo ¢l pun-
to de vista de la resistencia. :

in re a.hdad el acero es una mezcla 6 una combmaczdn de luerro con
cierta. proporclbn de carbono, y estd comprendido bajo el punto de vista de
su composmon qumnca enfre Ja fundicién y el hierro. forjado. Puede .obte-
nerse, por lo tanto, de uno.4 olro de estos metales; sea haciendo ahsorber
al hierro mas cantidad de carhono, ¢ eliminando, ademas de las impurezas,
parte del que contiene la fundicion. :

- De esle modo, y qegun las. proporciones . dol cfwbono, s0 obuone una
serie de productos intermedios entre el hierro y la fundmlén, que difieren
unos de.otros hajo muchos puntos de vista, y muy especialmente por: el del

’ acerado De aqui que los aceros muy dulces .6, maleables: se confundan
menudo conlos. hlerros duros, y no contengan mas que de. 0,10 & 0,15
por 100 do carbono cuando los aceroq de gran durom conhcnen de 0,7.4

11)01'100 o

Se fnbrlcan hm]nen acwos on los que ademas dc 'w])o‘no; 8¢ . encucn-

r(‘fé foro, smce ¢romo. y algums veces azufre. La prosencia

> 3,4 menudo consecucnma do la composlm‘élu de.. Jos
mlneralos, a vcc,eg por el conu"xrxo, su introduccion es voluntaria 3. Llcne
por ob]cto faclhtm: la f"tbmcaclén, aumcm.mdo lav lusx]nhdacl 6. pcmmhcndo

i

'”frlannento, duram.e ol ‘. _‘al se. SOlldlﬁCd el accro,
desa.pa, ce la’ hornogcnexdad de la

_masa, Aorquc Lgxs ptu*hcula d
as',:];ncunm%s_I 'qgegli;}pdo alrededo 001.1_

2ung combina-

$,5C. f;ollchﬁc,zm
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cién 6 mezcla de hierro y de carbono en que la proporcién de este ltimo
cuerpo es muy superior a la del conjunto. Iste efecto se acentia cada vez
més, hasta el punto de que, en hreves instantes, la masa entera se compo-
ne de granos poliédricos mas 6 menos gruesos, constituidos por hierro casi
puro, nadando en un liquido mds carburado, cuya solidificacién es. mucho
miis lenta. Cuando esta lentitud se exagera por la combinacién de condicio-
nes especiales, lus partes vltimamente enfriadas llegan # contener hasta el
15 por 100 de carbono, dando lugar 4 un cuerpo. extremadamente fusible.
La heterogeneidad resulta tanto mayor, cuanto la proporcion del carbeno
era més grande y el enfriamiento menos ripido.

Cuando dicho enlriamiento se hace de un modo brusco, ¢ no sc produ-
cen estos efectos, ¢ tienen lugar en un grado mucho menor. Bsta es la ra-
zon por la cual el acero templado conserva una resistencia muy superior a
la del enfriado lentamente, siendo tanto mas enérgica la accidn producida
por el temple, cuanto mayor es la proporcion del carhono.

Pero en concepto de Mr. Flamant, la operacién del temple determina
ademads otros efectos; la capa exterior, enfriada primeramente, se contrae,
¢jerciendo una fuerte presion sobre las interiores, que se hallan todavia &
temperaturas elevadas. Por reaccion, dicha primera capa debe dilatarse
posteriormente mis alld de su limite de clasticidad, sufriendo una defor-
macion permanente. Propagado el enfriamiento hasta el centro, las partes
interiores se contraen & su vez; pero 4 consccuencia de su ligazén con la
capa exterior, que ha sobrepujado, segun sc ha dicho, sulimite de elastici-
dad, no pueden contraerse tanto como lo havian si estuvieran libres; y de
aqui que permanezcan en estado de (ensién, mientras que aquélla, por
consecuencia de este esfuerzo, experimenta una nueva contraccidn.

Es evidente, ademds, que bajo la accién de las presiones 1ntemores una
parte del carbono que se hublem separado con un. enfriamiento Iento, se -
mantiene en disolucién. De aqui resultan para los aceros templados propie- .
dades muy distintas de las de los aceros or dinarios. .

(Se oantim«w&J
JuLio VaLpis,

- Ingeniero de Caminos, °

o ' _ MADRID 1888 v .
) ESTABLECIMIENTU TIPOGRATICO DE. GRFGOR’Q JUQTE. e
e g .o “iCallede Plzm'o, nﬁmero;la, bn.io. B




