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der 4 la anualidad que es necesaria para satisfacer los gastos que las nue-
vag obras originen, el cual se cubrird con la subvencién . (jue se espera
conceda el Goblerno ¥, en caso de ue ésta no sea suficiente, con la emisidén
de algln nuevo empréstito, que tendria la garantia de todos los arbitrios
de que disponga la Junta (1).

Esperando la Junta cue la aprohacién de los nuevos arhitrios de carga
y la concesién de la subvencion pedida al Gobierno se otorguen pronto, ha
solicitado se saquen cuanto antes & subasta ¢l rompeolas exterior y obras
complementarias correspondientes, cuyo presupuesto tota] asciende, como
hemos dicho, 4 22.257.571 pesclas, para cuyo efecto ha remitido 4 la san-
cién Superior el pliego de condiciones particulares y econémicas que ha de
reglr en la conirata (2).

GVARISTO DE CHURRUCA.

—

REXULTA DOS
DE LAS

GONFERENCIAS CELEBRADAS EN MUNICH Y DHESBE‘

CON OBJETO 'DE ESTARLECER

METODOS UNIFORMES PARA LAS PRUSBAS DE MATBRIAL?IS{

(Conelusion.)
CG.—Ensavos.

1.° Peso:

(2) La determinacién del peso especifico de una sustancia hld[‘dullﬂd ‘
debe hacerse por medio del instrumento llamado volumémetro.

(b) Para determinar el peso de un volumen de material hidrdulico, se
emplear un litro normal de 10 centimetros de altura. El reileno de esta
capacidad se hara: \ :

(@) Primero tamizando el material (que se va 4 onsayar.

(8) Después se comprimira, o

No se ha fijado el procedimiento quo se debe seguir para hacer 'estev
ensayo, S

2.° La pul‘veruaclén del material hidrdulico ge obtendm. para el ‘ci-

mento Portland por medio de un tamiz de 900 4 4 900 mallas por, centi-

(1) chpués de escrita esta Mcmorm, v hallandose lmpn.mendo. se ha coucedldo & la:Junta; por:
Real ordon de 28 de Agosto los arbitrios de car fra solicitados
de 250.000 pesetas anuales.

(2) - Por orden de la Direccion gonoral de 20 de Agosto se anuncié- I subasta’ de estas bbijhs‘pam
el dia 16 de Octubro, -

, Y dmuute 12 auos, una subvenc,sén
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metro cuadrado, y para las otras sustancias se empleardn tamices de 900 4
2.500 mallas. Tn cada ensayo se usaran 100 gramos del material. Los ca-
libres de los hilos empleados en la confeccién de los tamices, serd:

0,05 milimetros de didmetro para los tamices de 4.900 mallas.

0,07 milimetros id. id. 2,500 id.
0,10 milimetros id. id. 900  id.
Se recomienda la compra de los tamices en la misma fabrica.
3.> TFenémenos del fraguado, para todos los materiales hidraulicos, ex-
ceptuando las puzolanas:
(2) Se deben ohservar los fenémenos del fraguado 4 la tomperatura de
15 grados. ’
(b) Las pruebas se harin con pastas de consistencia normal,

Esta consistencia se determinara por medio de un aparato medidor,
(ue se compone de una caja cilindrica de 4 centimetros de altura y 8 de
didmetro, que contiene una aguja cuya seccidn circular es de un centimetro
¥ su peso de 300 gramos. La caja se hara de una sustancia impermeable y
no conductora del calor; por ejemplo, de caoutchouc endurecido.

Bl'procedimiento para obtener lag pastas con la consistencia normal e
el siguiente: se mezelan 400 gramos de la sustancia hidrdulica con la can-~
tidad de agua necesaria para obtener un mortero consistente. Bl batido se
hace con un util de madera en forma de cuchara y dura tres minutos para
las mezclas de fraguado lento y un minuto para las de fraguado rapido.
Después se llena la caja del medidor sin comprimir la mezcla, y en cuanto
so forma una costra en la superficie, se hace descender con precaucion
la varilia en el mortero. La consistencia del mortero hidraulico es normal
cuando la aguja se detiene 4 6 milimetros sobre el fondo de la caja.

(c) Las condiciones de fraguado se obtienen empleando el mismo apa-
rato medidor que se acaba de describir,

Se.mezclan 400 gramos de la sustancia hidrdulica (ue 6 va & ensayar
con la cantidad de agua determinada en el ensayo precedente (b); se mez-
cla durante tres minutos para la materia de fraguado lentoy un minuto
Para las de fraguado rapido, y se rellena la caja del aparato, medidas hasta
los bordes.

Se considera que el fraguado principia cuando la aguja no llega al fondo
de la caja. Se puede conocer o momento en que da principio el fraguado
en las-sustancias en que se verifica con rapidez, usando un termémetro.

Para determinar la duracién del fraguado, se observa el tiempo que
media: desde que principié 4 endurecerse la mezcla hasta que la aguja no
deja irprosién en la superficie del morfero, . :

‘ El:\t‘iémpo‘ que tarda en dar principio al fraguado sirve para clagificar
las mesclas de fraguado ripido y fento, o
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{d) Como prueba primero para la determinacion del tiempo (ue tarda
en fraguar una mezcla, sc puede seguir el procedimiento siguicute: Se
mezclan 100 gramos de 1a sustancia que s¢ va & ensayar con la cantidad de
agua necesaria para obiener la consistencia normal , y después de manipu-
larla durante tres minutos ¢ uno, segin sea de iraguado lento 6 rdpido, sc.
forma una torta de mortero de dos centimetros de espesor proximamente
sobre una placa de cristal y se observa el tiompo que transcurre hasta (ue
una ligera prosion de la ufia no deja seiial en el mortero. .

(e) Ls conveniente hacer ensayos de fraguado, usando mayores canti-

dades de agua en las mezclas que las necesarias para oblener la consis-,

tencia normal. R
(%) Las condiciones para los ensayos del endurecimiento de las puzola-‘
nas no han sido determinadas. '
4. Conservacion de volumen.
{#) Cimento ortland.
(a) IPara determinar si el cimento no varia de volumen en ¢! agua 6 en

sitios himedos, se recomienda el siguiente procedimiento por su rapidez.

‘Preparado el cimento 4 la consistencia normal, se forman dos tortas de

8 4 10 centimetros de didmetro y 2 centimetros de espesor sobre una placa
de cristal, y se evita durante Veinticuatro horas 6 mds, si el fraguado no

ha ierminado en cste tiempo, (ue la desecacién sea muy rdpida, 4" fin de”

que no se presenten grietas en la masa. Despuds s¢ ponen las dos tortas

en una placa de metal pulimentada, y se las somete en una estufa & lag

temperaturas de 110 & 220 grados, hasta ¢ue no se desprenda del clmento
vapor de agua, y en todo caso se deben tener por lo menos una hora.

Si las tortas no presentan, después de emplear oste procedlmlento, ala-'
beos en la masa ni grietas en los bordes, el cimento se puede conmdorar

como inalterable en volumen; pero en el contrario caso habrd que reourrlr ‘

al sistema de prueba decisivo que se indica & continuacién.

8i ¢l cimento conticne mas del 3 por 100 del sulfato de cal anlndro 0 de '

yeso natural, no se dobe intentar el ensayo de la estufa.
(b) 1I procedimiento decisivo para conocer si un cimento no varia dc
volumen es el llamado de la placa, que consiste en tomar 100 gramos el

cimento que se va & ensayar, manipuldndolo y formando con él dos'toilis"

de la consistencia normal, que se colocan sobre una placa de cristal al dire

saturado de humedad durante veinticuatro horas 6 mas, si‘el fraguado no ha :

termmado 4 fin de evitar quo se agriete la masa. Se sumergirdn en el agua’

las dos tortas y se considerard invariable su volumen si despues de veint

~ocho dias el material no presenta alabeos ni lnendlduras en 108’ bo:dé‘s

1By Se recomienda el procedimiento de la placa para las caies hldrauhv .

casy cxmento romano,

"~\ .r‘-f il
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) Estan en cstudxo los ensayos que se han de hacer con las puzclanas.

5. Pruebas de resistencia.

(#) Para todas las sustancias hidrdulicas, & oxcepeidn de las puzolanas.

(a] Las prucbas de resistencia deben hacerse con morteros compuestos ‘
de una parte en peso de material hidrdulico y tres doe arcna; pero es con-
veniente hacer también ensayos con mayores proporcioncs de arena.

(b) La arena serd normal obtenida de cuarzo puro. El grueso se obten-
dvd con cmhas do 64—145 y 225 mallas por centimetro cuadrado, cligicndo
la mitad en peso de la arcna que haya pasado por la primera criba y no
por Ia segunda, y la otra mitad de la que pase por la scgunda quedando
detenida en Ia tercera.

{¢) Los hilos de las cribas seran de los calibros siguientes:

0,40 milimetros de didmetro para las cribas de 64 mallas.

0,50  id. id. . 145 id
0,20 id. id. Jid. 295 d

(d) Il poso de volumen de arena normal se determinard con el litio ’
normal lleno después de cribar la arena,

(e) IEn los diversos ensayos que se hagan puede emplearse arena nor-
mal de cuarzo de todas las procedencias; no obstante, en ningtin caso de-
herd usarse de mayores dimensiones cue las indicadas anteriormente.

>ara hacer la comparacion de los diversos ensayos (uc se hagan se de-
hcm por un convenio mutuo, afectar do un coeliciente & cada clage de
arena que se emplee.
Los dctalles relativos & la eleccién de arena dehen siempre estudiarse
¢n cada caso.

(f) Tl cnsayo & la compresion se hace con cubos cuyas caras tengan
50 centlmetroq cuadrados. A

{9) La prueba usual (ensayo do comprobacién para la ontrega de ci-
mentos) es la de traccion, que se hace con ol aparato normal alemdn {1)
con cubos de 5 centimetros cuadrados de seccion.

(h) La fijacién de la consistencia normal de los morteros y la investiga -
cion de Iqs procedimientos mecinicos para asegurar la uniformidad de la
COmpaudad en los cubos de prueba, estdn en estudio.

En la actuahdad los cubos de ensayo se confeccionan 4 mano y se pro-
cura una compacldwd tan uniforme como sea posible.

(i) , Para, determinar la resistencia 4 la traccion y 4 la compresxén, so
ensayaran Seis cubos y se tomard parala resigtoncia la mcdla cntro Ias
Cuairo c;fras ma) ores de las seig obtenidas.

(R). 'L‘odoq los cubos do ensayo, despuds de form ados debon permanecer'

———

1y Vt‘ase Nowdles Annalos de Ui constryclion, Junio do 1882,
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veinticuatro horas en el aire saturado de humedad, después se Spmergén
en cl agua de 15 4 18 grados hasta el momento de su empleo. Tl agua se
renueva cada siete dias.

{{) En la prueba normal los cubos de ensayo deben estar sumcrgidds
en ¢l agua veintiocho dias.

Para juzgar més pronto de la calidad del cimento Por'tland se pueden
ensayar cubos de mortero normal que hayan estado sumergldos en el
agua durante siete dias, ]

(3) Las pruebas de la resistencia de los morteros do puzolanas debe
hacerse con mezclas compuestas de dos partes en peso de puzolana, una
de cal hidratada en polvo, tres partes de arena normal y una de agua.

La manipulacién se hard por el mismo procedimiento que se ha 1nd1r‘a-
do para los ensayosg de cimentos. :

Iin casos especiales, los tubos de ensayos pueden colocarse en ¢l agua
en cuanto se confcccionan. Conviene entonces aumentar en '/,0 a_propor-
cién de agua para la mezcla.

La observacién de la temperatura es muy importante para los mor-
teros de puzolanas. Mientras sca posible deberi procurarse que la tcmpc
ratura no haje de 15 grados ni cxceda de 18 durante la confecu()n de los
cubos de prucha y su conservacién. T las mezclas para las pruebqs dc
morteros de puzolana se debe emplear cal crasa pura, porque su resis-
tencia depende en gran parte de la cal clegida. :

Si los constructores preparan las puzolanas con fobas volcamcas 1.a
roca debera pulverizarse de modo ue ¢l 75 por 100 atraviese un tamw dc
900 mallas por centimetro cuadrado y el 50 por 100 el de 4. 900 mq.]las.y \

Al pulverizarse la piedra no sc debe descchar la parte que no pase por
log tamices, sino volverla & moler hasta que toda pase por 0]105.

6.° Las pruchas para determinar la fuerza de adhcrencm ostin en o
mdlo ‘

S N g gt

7.° La cantidad de mortero que se obtiene con las diversag sustanci:

hidraulicas & 'igualdad de las partes componentes, sc determma por
del volumometro 6 por cl calculo (método de Stahl),

DISCURSO =
I‘RONUNCTADO PPOR EL INGENIERO D. J ULIO VALDPb

en.la sesidn de elausura dol Congreso de Ingouloriu
celebrado cn Barcelona,
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