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PROYECTO DE PUERTO EXTERIOR EN EL ABRA DE BILBAD

TOR

DON EVARISTO DE CHURRUCA.

‘ ) (Conclusion.)

La superficie total del puerto que proponemos, medida al nivel de ba-
Jamar equinocial, se eleva & 287 hectdreas, dentro de la cual hay 205 hec-
tareas proximamente con sondas comprendidas entre 5 y 15 metros res-
pecto 4 dicha bajamar, superficie esta Wiltima mucho mayor que la de cual-
(uier otro de los puertos artificiales do las costas de Espafa, y que es sus-
ceptiblo de gran aumento por medio de dragados, caso que fuera necesa-
rio alguna vez, lo que no es probable, porque hay ademds dentro de la ria
una superficie util de 150 hectireas al menos, que, por la absoluta trancui-
lidad de sus aguas, seri el lugar preferente para el trifico mercantil {1).

La orientacién de la embocadura permite abordar el puerto con toda

Tacﬂndad segln puede colegirse de la simple inspeecién del plano que

acompaiiamos, y su fondo, formado en su mayor parte de fango arcilloso
hastante compacto, ofrece un excelente tenedero para las anclas,

En la Memoria que al proyecto sc acompaiia, demosiramos que los
aluviones maritimos y fluviales que no han producido alteracion sensible
en el fondo del Abra y forma de sus playas desde hacc un siglo, en que el

_brigxdler Tofifio levantd el plano de ella, no han de producir tampoco
g mdes aterramientos en el puerto proyectado, pues por mds que con el

cambio de régimen de las corrientes y tranquilidad que se va # crear han
do depositarse en mayor cantidad que antes, hay que tencr en cuenta que

- la mayor parte de los aluviones fluviales se depositan ahora y se deposita-

dn fambién en adelante en los 14 kildmetros de ria que constituyen un
gran depdsito do decantacion, y que los aluviones maritimos son de esca-
8a importancia. Y como la profundidad del proyectado puerto llega 4 15

. metros, .se hardn muy poco sensihles los efectos de los aterramientos, que

cuando llegue el caso sc combatirdn ficilmente con las dragas.
La estructura que, despuds de un estudio comparativo do los diversos

, Slsterms hemos adoptado para el rompeolas, se describié en la Memoria
(le 1885 1886, no h'll)lendonos demdxdo por el sistema conccrtado funda-

do A, sels 6 mis metros de profundidad, debajo de bajamar, porque Ia ox -
periencia que hemos adquirido en las obras del muelle de Portugaletc nos
muestra. que no puede contarse al afio con mas de cuatro mesos habiles,
aun para la ejecucion de obras concertadas encima del nivel de bajamar,

(1) Para quo s¢ comprenda mejor la importancida de estas cifras, ereemos convoniento citar que
1a superflcio dol puerto de Barcolona os de 230 hectiroas proximanenie, y quo aun el puerto r-aty-
ral de Mahén, cuyas oxcelontes condiciones son proverbiales, apanas exeede de 210 hectireas,
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dentro do los cuales hay todavia muchos dias en que recalan mares que
impiden los trabajos y ponen en peligro las gruas establecidas para los
mismos, siendo evidente que, tratindose de la ¢jecucion de obras concer-
tadas debajo de bajamar y en situaciones todavia mas expuestas que la
extremidad del muelle de Portugalete, (Jue exigirian el empleo do buzos,
cue no pueden trabajar cuando hay fucrtes corrientes 6 la mar estd movida,
seria muy reducido el niimero de dias 1tiles para el trabajo. Asi cs que la
obra concertada que se construyese debajo de hajamar seria costosisima y
muy lenta de ejecutar, sin que por esto quedase al abrigo de averias, como
la experiencia lo tiene demostrado en muchos casos, las cuales son mas
dificiles de reparar que con el sistema (ue proponemos (1), En éste, la
obra concertada descansa al nivel de bajamar sobre un basamento do
grandes hloques de 30 y 50 metros ciibicos arrojados 4 modo de escollera, -
que por su gran magnitud, no presentaran 4 la accién de las olas sino una
pequefia parte de su superficie, lo que unido  la trabazén (ue por la aceién :
del mar se establece entre ellos, Lace que pueda construirse sobre los mis -
mos aquella obra con suficiente seguridad, después que hayan estado so-:
metidos un par de inviernos 4 la accién de las marejadas, segin propone-: -
mos y la experiencia lo ticne demostrado en pucrtos donde la mar azota con -
tanta 6 mdas fuerza que aqui, siendo de advertir, que una vez construido el -
macizo, contribuird poderosamente con su peso 4 la estabilidad de los blo- -
ques sobre que descansa. Solo cxceptuamos de este sistoma de construc-
cién la cabeza 6 morro del rompeolas, pues con el fin de.que los hugues -
que 4 él se arrimen no toquen en la escollera, se proyecta fundarlo sobre -
ésta al nivel de 6 metros por debajo de hajamar con grandes sacos de hor-
migén, cuya fibrica se elevara hasta el nivel general de las fundaciones del
rompeolas, siguiendo después una superestructura semejante 4 la de éste. -

Para la construccion del contramuelle se ha adoptado un sistema and--
logo, pero més ligero que para el rompeolas. v e

El presupuosto de contrata de todas las obras que proponemes ascien-.
de, segun deciamos en la Memoria anterior, 4 30.547 308 pesetas'y 91 cén-
timos, subdividido del modo siguiente: RN
' Posolas. . Cénts... . . .

1.> Rompeolas exterior. . . . . . . . . . 21.996.031,34

2. Contramuelle. . . . ., . . ., . . | | 7.774.814,62
o Y 3 4 R

3.°. Obras complementarias. { Del rompeolas. . . . 2061 540,23, .

Dol contramuelle. . 564,922,82 )

3l

Tomal. . ... 30.507.308,91

(1) Ex de observar, quo con cl sistoma que profonemas s¢ obiondran los prineipales resuitados
que con el rompeolas se¢ buscan, dentro do un periodo de sais 4 siete afios; o sca dosde quoe se con,
truys el basamonto mixto do escollera y bloques hasta el nivel do bajamai, Ll
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Por Real orden de 29 de Julio Gltimo, se aprohé en principio el proyec-
to de que fratamos y definitivamente su parte principal, 6 sea el rompoolas
y obras complementarias correspondientes, cuyo presupuesto total ascien-
de & 22.257.571 pesetas y 47 cénlimos, quedando aplazada la aprobacién
definitiva del contramuelle y obras complementarias correspondientoes,
hasta que por las observaciones uo se hagan durante la ejecucién del
rompeolas, se vea si conviene dejar ¢l contramuelle segiin ge ha proyectado,
6 si por el contrario, hay ue introducir alguna modificacién en su traza &
en el sistema de consiruccion que para él se ha propuesto. kistas observa-
ciones podrin hacerse en los siete primeros afios, pues durante ellos sc’
construird la escollera del cuerpo inferior del hasamento y masa de bloques
superior, y como con arreglo al pliego de condiciones del proyecto, la
construccion del contramuelle no habia de empezar hasta la 8.* campaiia
4 fin de que tuviese el abrigo del rompeolas, no experimentardn retraso
alguno los trabajos por la expresada prescripeién,

No bien se.aprohé el proyecto, y con cl fin de llevario pronto al terreno
de la practica, la Junta se dirigi¢ 4 la Camara de Comercio, Centro Minero,
Diputacién Provincial y Ayuntamiento, solicitando su ayuda para tan im-
portante objeto, pudiendo ya congratularse de sus gestiones, pues Ja Cé-
mara.de Comercio y Centro Minero acordaron con undnime ontusiasmo
podir un recargo de 0,25 de peseta en cada tonclada de carga, la Diputacién
ha resuelto contribuir con Ia cantidad de 2 447.504 posctag y 71 céntimos,
repartida en 20 anualidades de 122.375 pesetas y 23 cénlimos, y el Ayunta-
miento ha acordado contribuir con nn millén de pesetas en las mismas con-
diciones:

-Préximas 4 terminarse las obras de mojora de la ria y barra confrata-
das, y contando la Junta para el pago de las mismas con un remancnte de
Obligaciones sin subastar de su titimo empréstito, puede ya esta Corpora-
cion dedicar & las ohras del puerto exlerior ¢l sobrante que anualmente le
quede de sus recursos actuales, después de sastifacer los intereses y amor-
lizacién do los empréstitos aulorizados y los gastos de conservacién do los
muclles, dragado para conservaciéon del cauco, lus eléelrica, personal y
material de oficinas y demis 4 (que tiene que atender, cuyo sobrante pucde
eslimatse en un promedio anual de 430,000 pesctas, contando con la sub-
vencién anual de 100.000 pesetas (uc el Gobierno tienc concedidas para
lag obras de conservacion y reparacion de los antiguos muelles. Agregando
4 esta cantidad el producte de los nuevos impuestos de carga que se ha
sohcxtgdo_}establgcer, de acuerdo con lo acordado por la Camara de Comer-
cio y Ceniro Minero, que producirin unas 760.000 pesctas -anuales,-y las
subvencwnes expresadas de la Diputacion y Ayuntamiento, todavia que-’,
dard u un déficit de 500,000 pesetas anuales proximamente para poder atens.-
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der 4 la anualidad que es necesaria para satisfacer los gastos que las nue-
vag obras originen, el cual se cubrird con la subvencién . (jue se espera
conceda el Goblerno ¥, en caso de ue ésta no sea suficiente, con la emisidén
de algln nuevo empréstito, que tendria la garantia de todos los arbitrios
de que disponga la Junta (1).

Esperando la Junta cue la aprohacién de los nuevos arhitrios de carga
y la concesién de la subvencion pedida al Gobierno se otorguen pronto, ha
solicitado se saquen cuanto antes & subasta ¢l rompeolas exterior y obras
complementarias correspondientes, cuyo presupuesto tota] asciende, como
hemos dicho, 4 22.257.571 pesclas, para cuyo efecto ha remitido 4 la san-
cién Superior el pliego de condiciones particulares y econémicas que ha de
reglr en la conirata (2).

GVARISTO DE CHURRUCA.

—

REXULTA DOS
DE LAS

GONFERENCIAS CELEBRADAS EN MUNICH Y DHESBE‘

CON OBJETO 'DE ESTARLECER

METODOS UNIFORMES PARA LAS PRUSBAS DE MATBRIAL?IS{

(Conelusion.)
CG.—Ensavos.

1.° Peso:

(2) La determinacién del peso especifico de una sustancia hld[‘dullﬂd ‘
debe hacerse por medio del instrumento llamado volumémetro.

(b) Para determinar el peso de un volumen de material hidrdulico, se
emplear un litro normal de 10 centimetros de altura. El reileno de esta
capacidad se hara: \ :

(@) Primero tamizando el material (que se va 4 onsayar.

(8) Después se comprimira, o

No se ha fijado el procedimiento quo se debe seguir para hacer 'estev
ensayo, S

2.° La pul‘veruaclén del material hidrdulico ge obtendm. para el ‘ci-

mento Portland por medio de un tamiz de 900 4 4 900 mallas por, centi-

(1) chpués de escrita esta Mcmorm, v hallandose lmpn.mendo. se ha coucedldo & la:Junta; por:
Real ordon de 28 de Agosto los arbitrios de car fra solicitados
de 250.000 pesetas anuales.

(2) - Por orden de la Direccion gonoral de 20 de Agosto se anuncié- I subasta’ de estas bbijhs‘pam
el dia 16 de Octubro, -

, Y dmuute 12 auos, una subvenc,sén




