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13.—PIEDRAS Dl CONSTRUCCION,

Piedras naturales. R

1. Ademas de la descripcién mineralégica y geolomca de la pledm, se
debera indicar Ia cantera de donde procede, el hanco de que ha sido, ex-‘
iraida, la época de la extraccion y el lecho de la piedra, Cuando. haya mu-
cha agua en la cantera, sord preciso explotarla en las épocas de sequm :

Como en ciertos casos es dificil para el que ensaya comprobar ln exac:,
titud de los datos (ue le son suministrados por la deseripcién mmeralogzca
clc las muestras remltldas debera e\px esar termlnantcmcnte sU duda en el
punto. Por otra parte, como es necesario corregir las mexactltudes marca-
das on lo relativo 4 la designacion de la piedra, dehera prescnlar sus, oh-
servaciones, si lo exige el caso, 4 la persona que le remita los eJcmpIares a,
muestras. : -

Del mismo modo, si hay duda sobre el lugar de pvocedcnma, y cl bdnco;
de cantera indicados por el ejemplar, sc hardn las oportunas reservas en el.
acta 6 certificado de las pruebas. :

2.° Las personas encargadas de verificar los onsayos dcben reclamal‘;
del remitente la declaracién del empleo 4 que se destine la muestra envia-., .
da (si es piedra de construccion, piedra para silleria, piedra para ageras 6.
piedra para empedrados); pero no deben limitarge las pruchas poruqst'm Ane
dicacion,
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La linea férrea de Salamanca: por Boadilla 4 Barca aé‘Mba ‘ue esta-

blece la unién directa de Oporto con Medina del Oampo, y por’ 16 tanto con.
la red del Norte de Espafia, mcrece atencion marcada por lds é'i'ahdes difi-
cultades que ha ofrecido su construgcton, especialmente” entio' ‘la ‘eslacion
de Hinojosa (kilémetro 52,650 y la frontera {kilometro 77 523} ot

En esta parte sigue la linea el valle del Duoro’ hasta el" kildme-

tro 28,300, en’ donde, desvidndose hacia el Sur, toma los vallés' de Froya
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y Morgado, por los cuales gana el del rio Agueda, cuyo curso sigue hasta su
confluencia en Barca de Alba, pimto en el cual sc establece por medio de
un viaducto la unién con la linea portuguesa del Duero.

Las condiciones técnicas que han determinado esta parte del frazado
son de importancia excepcional, y la solucién adoptada es verdaderamente
Unica. La gran diferencia de nivel entre Hinojosa y la estacién de Barca de
Alba, que mide 478,19 metros, ha obligado & abandonar el trazado por el
valle del Duero, cuyas margenes acantiladas, ¥ cuyo lecho, casi rectilineo
en cste punto, no permiten desarrollar suficientemente el trazado para
poder ganar, ni aun con pendicentes exageradas, aquella enorme diferencia
de rivel. Era, pues, indispensable para resolver el problema, salirse de
las laderas del Duero y servirse de las del Agueda, cuyas aguas vierten en
aquel rio junto 4 Barca de Alba.

Para conseguir esto la solucién natural y tnica posible era pasar al va-
lle de Froya, afluente del Duero, por el punto mds conveniente para diri-
girse al de Morgado, tnico valle por el (ue se puede llegar al rio Agueda,
del cual es tributario dicho valle de Morgado. En esta parte es precisamen-
te donde ‘presenta menos espesor’ el gran centrafuerte que separa los dos
citados rios, Duero y Agueda, cuyas aguas corren casi paralelamente en -
cauzadas en'lechos deantilados, hasta su unién en Barca de Alba. Este
contrafuerte, que es el limite geolégico bien marcado entre el pais monta-
fogo “que se extiende al Oeste y la meseta central de Leén y Castilla la
Vieja; Kan'exigido la construccién de un tinel de 1 590 metros de longitud
¥ en pendiente de 0,021, y al cual ha dado nombre la carretera de Sala-
manca, que le cruza superiormente.

Ademds de esta obra, deben mencionarse las importantes cue existen
entre el barranco de Froya y la frontera (trozo de longitud de 17 kilome-
trog aproximadamente); y [que son las siguientes:

EE

Tineles de

Majada. . .. . ... de: 42,00 metros de longitud.
Morgado.. . . . » 422,00 »
Poyo Rubio.. .. ", 820 s
‘Belesa. . . . . . » 44,43 » »

v wFOyo Valiente . .. 350,80 . .

ey g_;;”;fl?izq:ot-'_; e e e 44,00 T . Y
,;,sgpg:atIVerde_...v # s> 68,00 oy
‘ e o2 89,00 00wy .
oo 07000 s »;
e 94,000 a S

e 48,00 PR
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Lugar. . . . . . de 125,00 metros d& longitud. =i
Bareal. . . . . . 5 130,00  » oyt
‘Poyos. . . . . . » 32,000 oo e
Porreras.. . . e » 328,50 » : »
Riscos.- . . . . . . » 196,15 = » _ »
Gazarro. . , . ., . » 69,00 » »
Almas, . . . . |, » 69,00 » »
Muelle. . . . . | » 234,00 » »

Viaductos de

Froya. . . . de 165,70 metros de luz y de 34,76 metros de cota’ mdxiina.

Morgado. . . » 104,70 » » n 27,82 » o » »
I’oyo Rubio. . » 112,90 n » » Q-’l,:j;), » - »
Poyo Valiente. » 138,00 no, » » 23,87 » L]
Lugar. . . . » 140,12 »o» 6043 FRTE P
Poyos. . . . » 13520 & oo 4900 M, D
Riscos. . » 71,00 » » » 19,34 » » E
Almus, . » 132,70 » v 23,00 W

TUNEL DE LA CARRETERA.

TRAZADO DEL EJE. Send

Ll establecimiento del eje del tiinel, aunque es en linea recta,..no-dej6

de ofrecer dificultades, por no permitir los accidentes del terreno operar

directamente, y fué para ello preciso construir en el punto culminante del -
trazado, y junto & la carretera de Salamanca, {que marcha alli por la cima
del contrafuerte), una torre de 15 metros de altura para que sirviera de ob-
servatorio. A partir de este punto se determinaron dos estaciones secun-
darias en el eje del tinel, una al Norte & 1.500 metros de’ distandia; § stra
al Sur 4 900 metros; y por medio de ellas se fueron luego detéerminando
otras estaciones, hasta fijar las definitivas en las hocas Narte .y, ASur,, que
sirvieron para establecer y comprobqn puntos de ataque en, "I_;‘;,gal_;ggﬁ?l,ﬂ_e
avanzamientp,vtqnto en la’s.dos bocas como, eq}og POZOS. | . . i
~ Dentro del tinel, y 4 medida que iba avanzando’ el trabajo. .de perfora-
cién, se establecian puntos rigurosos de alineacién en tOd‘?ﬁ!Q%l}?ﬁ%’E?‘
tros, 4 partir de las bocas, empledndose para determinar cstos puntos una
plomada constituida por una ldmpara ‘eléctrica incandescente, alimentada
" por una pila dé'hicromato ‘de potasio. Eﬁfrb‘o.t‘t‘a;s' muchas Yefifdjas del

empleo de ia laz-eléctrica en trabdjos de esta cluse, es I4 priméra‘gus-tishe
-l de-su gran-intensidad, que permite hacer estaciones 4 “distancta‘de' 400
“metros y aun g, disminuyendo - asi las probabilidades’ de Tos"érroved 1.
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sultantes ,de;;la‘,,;lnultilalicidad‘de estaciones (ue es necesario hacer por los
otros procedimientos, En segundo lugar, su luz hlanca, reducida 4 un pun-
to luminoso, no puede nunca confundirse con la luz de lag lJamparas de mi-
nero que pasen por la galeria, y que muchas veces hacen dificil la deter-
minacién exacta de los puntos de una alineacion. Finalmente, su fijeza per-
mite marcar con exactitud el punto deseado, lo que no sucede con las lim-
baras, cuya luz es continuamente agitada por las corrientes de aire.

Bl trazado gencral se comprobaha y restablecia cada cuatro meses,
haciendo cesar entonces todo trabajo en el intevior del tinel, excepei6bn
de log ventiladores, (ue seguian funcionando para tener despejadas las ga-
lerias. La unién de los dos trozos de la alineacién so verificd con una dife-
rencia de 0,04 metros.

MEDICION,

Antes de comenzar los trabajos de perforacién se procedié 4 vevificar
una medicién del tinel, que fué hecha con reglas de 1 metros, y compro-
bada por una triangulacién, cuya base de 500 metros fué establecida en Ia
carretera de Salamanca,

Durante la construccién, ¥ para comodidad del trabajo, se establecie-
ron marcas especiales dentro del tunel, para sefialar las distancias, de 20
en 20 metros. Estas sefiales se practicaban en el lado derecho de la galeria
con un trazo vertical, & cuya derecha s marcaba un nimero de puntos
igual al de distancias de 20 metros medidas desde el hiectometro, el cual se
indicaba en letra romana al Jado izcruiordo del trazo. - Asi, por ejemplo, el
signo : P :

T

;representaba la. distancia de 260 ‘metros.

-

PERFIL.
La‘nivelacion del ‘terreno fué ¢jecutada por dos veces con toda exacti-
tud"en ‘Sentido ascendente 'y desceridenite, estableciéndose puntos fijos de
referencia en todos los sitios notables. Durante la construceidn se’ marca-
el cielo'do la galeria del tinel, cada 50 metros, los puntos de rasan-
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. NATUBALEZA DEL TERRENO, .,

Egg minado el perfil de la linea, se observan desde lyego dos partes.dis-

“Hintas:, en Ja, mitad su perior del, tanel las:pendientes,del terreno son.relati-

‘¥amente suaves y podia.preverse que .corriendo alli las aguas.lentamente,

T

Sr4.598MEQ. encoptrar |
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boca Sur, la grande inclinacién del terreno, impidiendo la permanencia
del agua, no dejaria Iugar 4 que ésta penetrara en el interior del terreno.

En el plano se encuentra, igualmente la confirmacién dé estag primeras
consideraciones, por la configuracién y naturaleza del terreno & uno y otro
lado del eje. En efecto; la traza del tuncl en la parte Norte estd estableci-
da siguiendo el fondo mismo del valle, que es relativamente ancho y de
cuenca extensa y surcada por pequefios arroyos, lo que contribuye & au-
mentar la cantidad de agua que podia preverse por la inspeccién del per-
fil. En la boca del Sur sucede lo contrario, porque ademas de salir el ti.
nel cruzando el valle, el terreno se halla formado por roca descubierta h
compacta, y por lo tanto, relativamente impermeable. * -

En consecuencia de lo que queda expuesto y atendiendo 4 la cantidad
de agua que en la estacién de las lluvias aparece en la boca Norte sobre la
superficie del suelo, escapdndose luego por todas las hendiduras del terre-
no, debia preverse que si en el verano no pondria- obsticulos el agua al
progreso de la obra 4 causa de Ja sequedad extrema del pais en este tiem-
Po, no sucederia, seguramente, Jo mismo en invierno, y era de urgente rie-
cesidad establecer medios de agotamiento ficil y pronto.

Para conseguirlo, fué proyectada una galeria de cuatro metros cuadra-
dos de seccién, por debajo del tinel, que partiendo de un punto convenien-
te del valle y subiendo con una pendiente de 0,002, fuese 4 embocar -en el
tunel 4 350 rhetros de distancia de su boca Norte, proporcionando asi e] .
desagiie de esta primera parte, en la cual era mds de temer la afluencia de
las aguas por la naturaleza del terreno atravesado {esquisto extremada-
mente descompuesto). _ ) o

Esta solucién, que aseguraba un desagiie facil ¥ consiante, hizo inutil
una instalacion dificil y embarazosa de magquinas de agotamiento, que si
bien hubiera podido ser menos costosa, no hubiera sido, en cambio, tan
segura. ' : :
En la boca Sur, las condiciones del terreno y la pendiente favorable del
tunel no exigieron servicio alguno de agotamientos, 4 excepcion de unos
pocos ‘melros de tageas y cunetas para recoger y canalizar pequefios re-
gueros préximos 4 la boca, que se hicieron desagiiar 4 alguna distancia de
la misma, v : L '

(Se continuara.)

A. GuiMaRaEs,
(Revista de obrag publicas e Minas.) ’

MADRID: 1888. B
ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIO JgstE, "
Cale de Pizarro, ntimero 13, bajo. B R




