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Pilotaje, alumbrado, valiiamientb,‘:ré'm'oldue, iéét}‘ado y deslastrado.

Para terminar-estas ligeras consideraciones generales, diré a]ﬂunas pa
labras’ sobre los servicios complementarios de los puertos ‘sin ‘entral on’
detalle alguno sobre su organizacion, no obstante la mnerml)lo 1mportanua‘
de algunos, 4 fin de no apartarme del objeto primordial de este trahajo,
Ll pilotaje, alumbrado y valizamiento de las costas, y por cxcepcxén dc]‘
rio Timesis, estdn hajo la auloridad de la gran Corpomcwn de” T onuros ‘
denommada Trinity House,
kin los demds rios, como el 1fumber, la Mersey, la ‘I'yne, la Clyde e]
Avon, élc., donde se asientan los importantes puertos de Hull, Liverpool,’
Newecaslle, Glasgow, Bristol, cte., dichos servicios son desempenados por’
adxmmstmcmneq localcs const ltuld.w por actas del Parlamento, sea bajo
forma de corporaciones cspeciales (Humber y Clyde), 6 como delegacionés
comprendidas ¢n las atribuciones de las Sociedades C\plotadoras dc los'
pucltos {Liverpool y Bristol]. DR
Sabido es que en Iispafia cstos servicios dependen directamerte’ dél
listado (Ministerios do Fomento y Marina), y que, afortunadamente, nada
debemos envidiar del extranjero en lo relativo 4 su brillantisima y compls:
ta organizacion. REENEL
il #emolcado constituye, como en nuestro pais, una industria comple :
tamente libre y privada. Para hacer mds exacta la s semejanza, la ley mo]e-"
sa concede asimismo al (ue la efectiia una crecida parte en los salvarén-
tos. De aqui resulta inevitablemente una tendencia al abuso on las sitias”
ciones cri ticas, y la imposicion forzosa de exageradas: prctensxones ' :
2l lm(mnlo Y deslastrado de los buques son igialmente, como en’
celona, del dominio de Ia piblica competoncm constituyendo mdustrxas‘ dc
caracter pnmmentc particular. :

JuLio Vavois, 0o
Ingenicro da Camings, ‘
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RESOLUCIONES

DE LAS

BDNFERENEIAS CELEBRADAS EN WUNICH ¥ DHE l]E

CON OBIETO DE ESTARL .ECER

METODOS UNIFORMES PARA LAS PRUSBAS DE MAT}IRIALES

Desde hace dlgunoq afios vienen haciéndose en Alemania energuwﬂ'
esfuerzos para proporcionar uniformidad & los- ensayos -diversos que ke
verlﬁcan en lag pruebas de los matemales emstwndo ya: pubhcadosf:los‘”wi!
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aggegggﬁY_}gq},%lp’s;‘_ﬁa ecto en Lyari,asfqp\a_sione_s‘cpn respecto & materiales
determinados. Reconociendo 1a gran conveniencia de generalizar los estu,
djqu;_l;eph é: ;)’~,$19 .adoptalnrgglas lijas, = celebré en Munich el afio de 1884,
una reunion de téenicos, con objeto de determinar los procedimientos para
01_;§lié%!)(q de todos los materiales que constituyen los clementos importan-
ics‘_.,g{él}.,qs;féblecignicnto de las construcciones y.de las mituinas,

 listos trabajos fueron continuados en Munich en 1885, y en Dresde en
Septiembre de 1886, debiéndose {erminar en Ia Conferencia (ue e ha de-
cyidid‘o: tfener en, Berlin el proximo afio de 1888, Aun cuando hasta entonces
no,,ha’!de ,(jucdar el asunto resaelto de una manera completa, liay, sin em-
béu;g"ob,’l;ép las conclusiones fijadas hasta la fecha un conjunto importante,
quq‘:}\ggi ,s_:i‘,_dkoy dado 4 conocer como extracto de las decisiones tomadas en la
reur _c'ui de .])fesdc, y tales como fucron propuestas en el informe de una
Comisién nombrada al efecto, y compuesta de cinco individualidades reco-
nocidas en Alemania por una gran competencia,

.. 1108 autores del informe llaman ante todo Ia atencion sobre la imposibi-
Jidaqu@ que los métodos de ensayo permanezcan invariables, ereyendo
que,l por el contrario, deben perfeccionarse con los progrosos incesantes
d_a_};;t:i.fa];)‘ri:(_:,aci.énv de los materiales de construccién ¥ con el conocimiento
cada vez mds profundo de sus propiedades.

' zl{,};{_pfi‘_éjl:lﬁ@ comprende ocho capitulos, dedicado el primero & las deci-
siones, de, caracler general, y comprendiéndose en los otros siete las refe-
rentos 4 lbs materiales empleados tanto en las construcciones como en la.
illdg:sltria.. ’L.‘/c;)\rinandc‘)‘de estas conclusiones la parte mas apropiada & la Indole
de Ja Ruvisra, hemos creidg util darlas 4 conocer, valiéndonos de las tra-..
ducciones publicadas en varios periodicos franceses, y principalimente,, en- -,
tro ellos, do.los-trabajos que han aparecido en las publicaciones Nowvelles
Annales de.la Construction y Porlefenille économique des machines.

V£

I.—Conclusjones generales.

1.° Todo aparato destinado al ensayo téenico do materiales debe ha-
11&1‘536{2;1}'84)}4@,St0 de mode flue suoxactitud pueda sor, comprq‘hadgj con: sc-
gurfdad y'ficilidad. © 7 7 B

La construcciéon de ostos aparatos dobe ser tal, quo manejados con
cuidado, se puéda evitar e absoluts foda aceidn briusci do T"dariza; 1o que
generalmente pucde conseguirse por el emplec de un tornillo é recurriendo
& lopireion hidraulion. = -on s i e e e

sN0:98 mecesario en la practica dar abaparato :dispowicid
haqueaddyhdgh:gutomotor iz v HIRE RN RS
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2.° Para que la sujecion do la pieza de ensayo pueda ser acoptada, os
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preciso que cumpla la condicion de «ue 1a tensién 6 compresion sc reparta
lo mds uniformemente posible sobre toda la seccidn transversal do la pie-
za, g necesario para esto:

a. Iin las pruehas de compresion, una ficil movilidad en todos sentidos
de uno de los dos piatillos ¢ discos de compresion, y superficios de com-
presion todo lo planas y paralelas que sea posible, es decir, eepilladas 6
torneadas cuando la naturaleza del material no permila obtener este resul-
tado de otro modo,

b. nlas pruebas de traceion, la movilidad de direceion mds perfecta
posible de la barra de ensayo al principio de la traccién. La e\perlcncn
demuesira (que esta condicién ueda hien cumplida:

Pava las barras redondas, por una sujecion en forma de articulacion de
nuez 6 esférica, con esfera entera si es posible. g

Paralas barras planas, por medio de ojos y pasadores, a condicion de
(ue no haya mds (ue un ojo en cada extremo, 6 hien practicando en los
extremos de la barra de ensayo taladros, por los (ue se hagan pasar-clavi-
llos apropindos.

Debe proseribirse el empleo de cuiias, cs decir, de llaves de acero des-
linadas & compenetrarse en la harra por cfecto de la traceion, e

3.” No sc puede recomendar ningin aparato tinico para los ensayos de

resistencia usuales en la prictica; se debe reconocer y por ¢l contrario, que
gran nimero de tipos conocidos de m: Aquinas, rc“ponden en mayor 4 me-
nor grado i su ohjeto especial.

i.° Los resultados de las pruebas dchen jv acompaiiados de un re-
sumen de indicaciones relativas al aparato empleado y al procedimien-
to seguido; estas indicaciones son necesarias para que se pueda juzgar el
valor de los resultados. o

5.° Se deberd siempre, en lo posible, unir 4 las cifras de lag pruebas, y
ademas de los datos relativos 4 Ia procedencia del material, el .resiltado
del examen microscopico y del analisis ((uimico, dando también indicacio-
nes relalivas al modo en que las piczas de prueha Ium sufrido-el: ensayo,
asi como las ohservaciones de orden fisico, quimico & técnico que hayan
podido tomarse, ARERE :

6.° Influencia de la duracién de lag pruebas sohre sus resultados. La
conclusién definitiva sobre este punto se ha reservado para un estudxo ‘ul-

lerior. R
7. Los diferentes matcriales deben ser ensayados para el modo dc Te-
sistencia estitica 4 que sean destinados en sug ap]lcamones who

8. Los materiales ({ue por su empleo han de estar expuestos &lsakiir
choques, deberan ser probados al choquc si 6 rjuierce determlnar eoniple-
tamente sus propiedades. : ‘ SRR RN TR,
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9.° Los ensayos de chocue se haran por medio de un martmelc usual
que satisfaga 4 lag condiciones siguientes:

a. Sin determinar aqui la construccion completa de un martinete usual,
se dardn indicaciones precisas sobre las paries del aparato que pueden
tencr influencia sobre los resultados de la prueba,

b. Todo martinete usual deberd ser comprobado.

-¢. Es conveniente para la maza el peso de 500 & 600 kilogramos, reco-
mendindose especialmente ¢l peso de 500 kilogramos.

d. L maza seri de fundicion de acero forjado 6 de acoro fundido; su
‘forma debe ser tal, que ¢l centro de gravedad sc halle lo mas bajo posible.
Las guias deberdn ser de acero forjado y serdn fijadas exactamente en el
plano del centro de gravedad por medio de colas de milano, debiendo em-
plearse marcas especiales (ue den i conocer (ue esta condicion se cumple
con todo rigor. La vertical del centro de gravedad de la maza debe hallar-
se en ¢l plano de las guias, cuya traza sobre la base del aparato 6 del yun-
fjue debera marcarse de antenmano.

e. Lavrclacion de la longitud de las guias & su separacién serd supe-
vior.4 2, Tistas guias fijas serdan metdlicas, por ejemplo, carriles, y se halla-
rin dispuestas de modo (ue no quede mucho juego 4 la maza. Sc reco-
mienda engrasar las guias con grafito. ‘

. Lil escape de la maza debe ser tal, que no tienda i producic acodala-
miento-de Ia maza entre las guias, para lo cual la pieza que lleve ¢l esca-
pe deberd estar perfectamente guiada.

Bl punio de suspension debe hallarse en la
vertical del centro de gravedad de la maza,
Iintre el escape y la parte shperiov de la maza
se interpondrd una parte mévil de corta longi-
tud, tal como un cable 6 una cadena. El adjun-
to croquis representa el tipo de escape oficial-
menle usado en Rusia, y (ue s¢ recomienda

M// Tl

_con, paruculandad
.- Coando la altura do caida sea constante, se podrd emplear un escape
automatico.
+ h.s, Los apoyos de la pieza sometida 4 ensayo dehen hallarse s6lidamen-
'te fijados-al. yunque, por ejemplo, por medio de cufias.
i. Il peso del yunque serd, por lo menos, diez veces mayor que el peso
~de:la maza...
k. El cimiento no debe ser elastlco y debcra formarse por un cuerpo
+86lido de:mamposteria, cuyas dlmepsmnes dependcran de la naturaleza del
-loreeno.

[

. La cara mfemor de Ia mana d(,be ser qnemple plana ¥ convemlm en

b
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todas las pruehas, lales como las de carriles, ejes, llantas y resortes, colo-
car sobre ¢l ohjeto yquc» se ensaye piczas de forma apropiada & -cada, caso,
pero de cara superior plana. Istas piezas deherdn ser del mlenoxf‘,p:e$‘9,pq;,
sible. , , o

m  Se recomienda que en la publicacion de los resultados de lag prue-
bas, 6 en la presentacion de piezas ensayadas, se den 4 conocer, con. preci-:
sion, la forma y disposicidn de los apoyos y piezas de chocque que ge ha-
yan empleado. -

n. Los martinetes cuya altura de caida es menor de seiy metros, me-
rece mas confianza que aquellos cuya excursion es mis larga. Se recomien- -
da, pues, para las nuevas instalaciones, no ir mas alla de los seis mgtros
de caida. Para producir un trabajo mecinico mag considerable, convendri
entonees recurir al empleo de una maza de 1.000 kilogramos. ' o

0. Ll trabajo del choque se calcula por la altura de caida ¥y por el pei,sl.ol
util de la maza. £l peso total de ésta dehe ajustarse & la condiciéh_-dé,q‘uq
su peso ulil, esté representado por un niimero redondo, 500 kilogramosg,
por ejemplo. .

p- Para determinar el peso util se pueden emplear los procedimientos
siguientes:

1] Se interpone entre la maza y el cable de suspensién un dinaméme -
o de resorfe bastante fuerte, ¥ se lee su indicacion durante la hajada len-
ta de la maza. Se obtiene asi el peso de la maza disminuido en el rozi-
miento. Levantaridola después con suavidad, se leerd en o] dinamometis sl -
peso aumentado en el efecto del rozamiento. RN

2)  Se determina el peso efectivo de In maza por la accion de up- "g”dl\‘ji’d'”":
de altura de caida conscida, sobre un cilindro normal de cobre’ hien' cen-
trado. ' RREEAE IR

q.  Se hard uso de estos cilindros normales para comparar entresi
diversas mazas de prueba y obtener su tasa. o

¥.  Debera desecharse toda instalacion en la cual el trahajo ¢
del rozamiento exceda al 2 por 100 del trahajo de choque." ‘

. El martinete normal se destinars principalmento 4 Ia prueka dé pie=
zas entforas que deben hallarse en servicio constante, tales como ‘cartilbg

i

ejes, llantas, resortes, ctc. R

las

AT NS

oy
i

fistente

t. Is importante comprobar 1 verticalidad do las- guias' y la’posicit
de la maza enire las mismas, Tn la base del aparato se mareara’ de un
modo visible, el punto en que la vertical del centro de gravaddd endudh @iy
4 esta base, y se deber: adquirir, antes de dar cada golpe, la seguridad de
que Ia posicién de 1a pieza ensayada cbrres'ﬁonde exactamente 4 esta ver-
tical, y que la. misma pieza se halla @R, posicion..tal; quo el.golpg:no;pueda
hacerla girar ni producir efectos anormales en sugarigtas, . ., 4§f§,f,x-,y kg
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Coitio’ el efécts del- golpe 1o depende, entre limites muy ‘distantes,
més ue ‘del producto dela‘altura de caida por ol peso 1til ‘de la’ miaza, y
no'separadamente de ino de estos dos factores, se recomienda tomar como
unidad, en las pruebas, el melro- tonelada, y escoger siempre para aquel
producto niimeros multiplos de 0,500. Se dividird para esto la escala de
lag excursiones de la maza, no en metros , 8ino en medios metros.

- Conviene servirse de escalas movxlcs de modo que el cero pueda
cﬂtar siempre situado & la altura de las piezas (uec se ensayen.

w. -8e considera como suficiento una aproximacion de nn milimetro en
la medida de las fiechas, para separaciones do apoyos comprendidas entre

1 41,50 metros,

x. 'Se recomienda, con ohjeto de facilitar la comparacién de las prue-
has, (ue se expongan en la publicacién de los resultados todas las parti-
cularidades del procedimiento seguido en el ensayo (tales como el modo
de sucederse los golpes, la interrupcion de las pruchas, ete.) y las observa-"
ciones hechas en el curso de ia prueba.

1i.—Pruebas del hierro y del acero.

A.—CanriLEs.
L.". Las pruebas de los carriles deben hacerso teniendo en cuenta la se-
guridad, de .1a circulacién y con arreglo & las conclusiones gencrales que
-brecoden, Las pruchas se haran sicmpro por chogue con el empleo del
martmete normal.
_ (Juando so desce obtencr mds dalos E.obr las propiedades del mate - -
ri al se verificard la prueba por traceidn.

,Log carriles deben también ser sometidos 4 la prueba de flexion
hcl]o carga estdtica, tanto para reconocer su elasticidad por medio de una :
!lcmon prolongada, como para probar su facultad de deformarse bajo car-
ba‘l que excedan del limite de elasticidad.

10 [ &in el ensayo de carriles por traccion, las bavms de prueba de- for
ma_ _lam'na 6 llanta deberdn proceder de la supe:ﬁcm del carpril, -
5° La doterminacién de mdétodos de pruehas por desgaste para los ca-

rriles y. llqntas se aplaza hasta verificar estudios ulteriores.
6.° comienda espocmlmcutc A las. compaiiias de ferrocarriles el 09~ ..

Yy

tudlo, de.la influencia de los diversog npos de rayos delag ruedas.

=

4“;.{‘; bashosgey P T
Bisba: v B —EJLH

8 *’“ﬂ’hosi‘ejés deben probfwse por ohoque en los husrllos y tamblén en e]
bunto medio de su longitud;" o : o
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2.°  Las pruebas de traccion se verificardn cuando se quieri adqumr co-
nocmncnto mas completo de la naturaleza del metal. s
- No es necesario someter los ejes 4 pruebas de flexién.

€. —ILANTAsS.

1.7y 2. Del mismo modo «ue los cjes, so probaran las llantas al cho-
(que, y sdlo se hardn ensayos de traceién cuando se ((uiera poseer mas da-
tos sobre las propicdades del meftal. Lo

9o

3.% No es necesaria In prueha por medio del martillo.
B.—Prutuas ne pikza pon prEzaA.

1" s del mayor interés reunir todos los elementos posibles para esla-
blecer las reglas que deban seguirse para probar pieza & picza, 0 sea el
método (fue consisle en ensayar una tras otra todas las piezas de una .llmsmd
entrega. N

2." Al establecer las reglas de construccion que dehan 5eguxrse pava
los martinetes y maquinas deo traccién, se tendri en cuenta la poml)lhdad
de hacer con estos aparatos las prucbas picza por pieza. :

3. lisle estudio sc deberda hacer, no sélo para el ensayo (lc los ejes,
sino también para todos los clementos de las miquinas y de las const 'q_c‘-
ciones de hierro 6 de acevo, )

E.-~HIERRO FORIADO PAWA LA CONSTRUGCION DE PUENTES. . @ -

1.” EI hierro forjado para la construccidn de pucnies debera ser sotne-
tido 4 las pruebas caracteristicas del forjado.

2. Laprucha de repliegue por presién se verificard por mcdlo de
disposiciones mecinicas (ue acluen con lentitud, y cuyo detalle s6 ]am
ulteriormente, IR

Il ensayo de repliegue se hari en frio ¥ cn caliente, alrededor de una
barra cilindrica de 25 milimetros de didmetro. ‘ : 1

3.%  listas dos pruebas hastan para dar & conocer las cuahdmdes del me-
tal, y no serd necesario proceder al ensayo de fraccidn hasta la rotura.;

LY

F. -—-FUNDmé\: PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES:

La fundicion destinada & la construceidn de puentes serd prohada en las
mismas condiciones que ¢l hierro forjado. -

fi

G.—1lIERRO FORJADO PARA CALDERAS.

1. Los tres géneros principales de hierro empleados en la co ;xtruccnén
de calderas se probar:in de log. modos smmen(es ‘

a.  Palastros. —Al forjado, & la soldadura yila flexmn

b, Escuadras.—Xas mismas pruebas’ que para log palastrog!

¢, Roblones.—Al forjado, al repliegue ¥ & la soldadura;:

T o
BRI
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2% Pary, las escuadras la prueba de soldadura es conveniente, pere no
necesaria. 5 '

3.”  Para covocer ol estado quebr 1d1/o de Ios hierros se cmplearan las
pruebas de soldadura y repliegue al rojo.

H.—INERROS Y ACEROS TUNDIDOS PARA CALDERAS.

Los hierros 6 aceros fundidos {Bessemer, Siemens Martin, Thomas y
Gilehrist), que, en sustitucion de los palastros forjados 6 laminados, se
cmplean en la construccion de calderas (fijas, locoméviles 6 marinas), de-
ben someterse & las pruchas uniformes (que comprendan:

1.° Fnsayos de traccion hasta la rotura
2.° Pruebas de flexion en frio y al rojo.

Las piezas de prucha para estos ensayos deben hallavse sujotas por sus
cxtromos, y serdn plegadas, para los palastros de espesor superior 4 seis
milimetros, alrededor do una barra cilindrica de 25 milimetros de diametro,
hasta un dngulo determinado. Se hard uso de las mismas disposiciones
medinicas recomendadas para la prueba del hierro forjado para puentes.

3.2 Bl hierro & acero fundido deberd también ensayarse por replieguc
despues del temple. La pieza de prueha, sujeta por sus extremos, serd ca-
lentada’ lgualmente sobre loda su longitud hasta el rojo sombrio (500° &

_600°), y después sumergida en agua cuya temperatura sea proxima & 25°

lista pieza.de prueba, después de enfriada, serd plegada como se acaba de
decir.
#° La prueba de forjado por aplastamiento se verificard al rojo.

‘Los establecimientos que empleen de ordinario el hierro fundido,

;tendJan -conveniencia cn practicar también con este metal la prucha clc

soldadura.
J, -~ ALAMBRES,

Los alambres deben somoterse 4 las pruebas siguicntes:
“1.°7* A'la traceién hasta la rotura.
2.""" Al enrollamiento por medio de maquinas.
3.° Al plegado, que debera ser hecho por dobladuras y desdobladuras
Sucesivas, producidas por medios mecénicos, sobre una bar ra ulmdmca de
cinco milimetros de didmotro.

K.-—CanLzs.

. Los cables seran prohados
. or 'tracclén hasta la’ rotura.’
2" Por choque en el qentxdo de la longltud

.,?!l P

:AS DE I‘RULB\ l'\' I Ob 1'\8(\\ 08 I‘OR 'I'RA((‘IO'\

L.——Mzg mcmm,\ m LAS m ]

in los ensayos.de- tracown se debc modn' S P
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17 a, --La res1sten01a 4 Ia rotura. ,
b.—La extriccion’ en la secoién de l‘otura ‘
¢.—LEl alargamiento después de la rotura. (Vease M, 1. %
d.=EI limite de clasticidad 6 del alurgamiento proporclonal

2" Se recomienda medir el alargamicnlo para un gran nimero de valo'i

res del esfuerzo, 4 fin de tencr nmuchos puntos para trazar el dwgt.nnav'd'e'
resistencia viva de elasticidad y de rotura en el caso de que osta ourva no
soa hamda por la mdquina cmpleada,
3." Para estudiar este diagrama debera tencrso cuenta pr ecwa du ld.
velocidad con que hayan sido aplicados los eslucrzos sucesivos
1" Se deberd observar sobre ¢l diagrama:
a.-—Tl limite del alarg .umcn{o proporcional al esfuerzo.
b.—La extriceion.

¢.—~El comienzo de la extriccion.

d.~La carga mdixima sostenida por la havra de ensayo.

¢.—La carga de rotura. L
5. La medida del area del diagrama debe hacerse hasta la l‘Oﬁlfdl_ti; ’

M.—Fonma DE LAS PIEZAS DE PRULBA kN LOS ENSAYOS POR TRACGCIGN, 70 5

1.”  Las barras de prueba seran cilindricas Yy se ajustaran 4 cudtro t1»
pos La ]onﬂltud utll de cada tlpo scm de 200 milimetros; la p«u‘tc 0111n

segun Ios Casos. o

Lia Tongitud de 200 milimetros se dividira de antemano de iU n 10

limetros, para medir el alargamiento después de la rotura. La maedid ,':l(’.;;s
este alarg,ammnto se hara del modo siguiente: Supongamos que Ia rotura
so veriliquo, como indica la {igura, entre las divisiones 4 y 5. Sise parte del
supuesto de que las alteraciones de seccién transversal y de longitud son
simétricas & uno y otro lado de la seccién de rotura, y si se.numeran las
divisiones como lo est:dn en la parte superior de la figura, escribiendo 0en

la seccion mds proxima & la seccidn de rotura, s¢ puede medir haciala iz-

15]41J121111)‘)8’705‘ld l 0128, v

Dmu 111 |

1918 17 ](1 .Ioll ]'3]"11 100 8 '7 (i H

:')Imxsmn(:n.

13 21
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(uierda la longitud comprendida entre 1y 5, anadiendo 0b 4 bi, 6 la lon-
gitud entre 1y 10, mas 00 b1, segin que el alargamiento deba ser me-
dio sobre una longitud de 100 6 200 milimetros. o

Hacia la derecha poyse puede tomar mds que desde04 3,y erd preci -
s0 afiadiv la longitud 34563 4 10, segin que se mida el alargamiento
sobre 100 6 200 milimetros. De cste modo se ha modido 1a barra como si_
la rdtﬁba Thubiera tenido lugar en su parte central. Hste método debe apli-
carse siempre sobre dos generatrices opuestas de la barra de prucha.

2.° La longitud Wutil de las barras de prucha prismiticas debe ser tam-
bién" de 200 milimetros, y ¢l modo do medir Jas longitudes es idéntico al
indicado para las barras cilindricas.

3. Fn el caso do (ue en el ancho 6 espesor de las barras prismaticas
pueda escogerse, so tomara para el ancho 30 milimetros y para el espesor
[0 milimetros, & sea una seccién de 300 milimetros cuadrados.

1% 8i el espesor est: dado, y basta que sea de 21 milimetros, se con-
serva el ancho de 30 milimetros. A partir de 25 milimetros se toma el esg-
pesor como ancho de la barra, y se da 4 ésta un espesor de 10 milimetros.

Por‘excepci‘én, cuando no se disponga mis (ue de mdquinas pequeiias,
se tomardn los limites de 16 y 17 milimetros, en vez de 21 y 2D, para la
transformacion del espesor en ancho.

5.°"En los hierros planos, escuadras, T, doble T, y en canal, las barras
priﬁﬁ:&‘ﬁ'@s de prucha deberiin cortarse, segﬁn la longitud de las piezas,
con unalongitud atil de 200 milimetros y cou 30 milimetros 4 lo mas de ‘
:iné:iio;'"Ija;ja’ in ancho mayor del hierro plano, 6 de las cabezas y almas
de los hierros especiales, se deberd repartiv las barras de prueba en la lon-
gitud, dé modo que toda la seccidn se someta 4 prueba, y que dos 6 mads
ha;‘yr’éeﬁ ‘d,e':‘éhsayo se tomen inmediatas una 4 ot 'a, en lag disposiciones in-
dicadas'por 1a figura. ‘
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6.° La ,capa. exterior de los hierros laminados debera siempre (uedar
formando parte de las harras de prueba. :

(Se continuarg.)
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