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cionar el trabajo de la inteligente Redaccion, 4 quien han tenido
la honra de suceder, aplicando su accién enérgica y meditada 4
todas las cuestiones con que estd relacionada la vida del peri6di-
co; en la resolucién de todas ha alcanzado igual fortuna, de
manera que, 4 su favor, deberemos el auxilio de la velocidad adqui-
‘rida. Con agradecimiento, pues, recibimos el depdsito que repre-
senta los esfuerzos acumulados de tantos y tan ilustres compaile-
ros como nos han precedido en este sitio, & todos los cuales dedi-
camos un carifioso recuerdo, protestando sinceramente poner de
nuestra parte todos los medios que el mds ardiente celo nos su-
giera para que este monumniento, representante dela unién que
debe reinar entre todos los individuos del Cuerpo, no desmerezca
de la importancia que otros han sabido darle.

SENALES MARITIMAS

LA SIRENA

1.

" Sabido es qﬁe, cuando la atmosfera pierde su transparencia i causa
de las nieblas, el alcance de las luces mds poderosas empleadas en los fa-
ros disminuye ‘considerablemente, privando, por consiguiente, & los nave-
-gantes de las indicaciones (ue debieran prestarles respecto del sitio en que
se encuentran. B

buando Ios Pecursos de la optlca son: msuﬁclcntcs, se acude 4 la acusti-
ca. Loq sonidos puedm hasta cxerto punto suplir la falta de las indicacio-
nes luminosas. Esta conmdemmén "ha dado origen 4 las sefiales sonoras.
X Estas, sin emhargo no reemplamn sino muy mcompletamcnte dlas
“‘gefiales luminosas. < . e .
. Sus principales inconvenientes son: i o o
I Insegumdmd respecto de la direccién en, que se oyc el somdo, y pov
conswumnte acerca del punto do donde proccde
' ,szriaci 8 de 1ntens1dad pm*a una ! nnsma chstancm. La mﬂuencm
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diferencias muy notfables en la distancia & que un mismo .somdo deja de
ser percibido.

Segun Tyndall, el alcance de un mismo sonido puede variar de 2,50
hasta 16,50 millas en tiempo trancuilo y sereno. Faraday opinaba (ue vale
mis no prometer nada & los navegantes que prometerles lo que luego no
se ha de cumplir siempre. Scegun Mr. Allard, cl alcance del sonido de una
Sirena puede variar desde 1,30 hasta 15 millas. Segtin Sautter Lemonnier,
Ia opinion de todas las personas que se¢ han ocupado de esta cuestion ‘cs
(que se debe producir el mayor uudo posible’y no fijar la dlst ancia & cue po-
drit ser percibido.

4.%  Tlaciendo caso omiso de Ias causas exteriores perturbadoras, un so-
nido cualquicra se percibe & mayor distancia en la direccion del eje de la
hocina: que generalmente acompaiia & estos instrumentos. Asi es ‘ql}e el so-
nido no se reparte con igualdad en todo el horizonte. '

51 admiticramos los experimentos del profesor Tlenry acerca de la va-
riacion de intensidad de los sonidos & medida que nos separamos del cje
de Ia bocina, encontrariamos que con tres Sirenas cuyos ejes formasen :in-
gulos de 120° consiguiriamos repartir ¢l sonido de una mancra sQné'i'ble-
mente uniforme en todu la circunferencia. lsto no pasa de ser una solu-
cién tedrica, que por otra parte no se realizaria constantemente en la pric-
tica por las muchag causas que influyen para perturb'w la propagaclon ‘del
sonido.

Se ha pensado en la posibilidad de repartir el sonido uniformemente en
un dngulo dado, dando & la Sirena un movimiento de rotacion alrededor
de un cje vertical, de modo (ue su eje actistico recorra todo el ‘infrulo den-
tro del cual se quicre propagar el sonido. Pero ha habido que desechar
esta idea por las confusiones & que daria lugar la diferencia de inlensida-
des con que un mismo 'buque, percibiria dos grupos consecutivos de soni-
dos. Asi, por ejemplo, en una Sirena cuyo periodo fuera de 30" en 30" po-
dria darse el caso de que un huque percibiera un grupo de sonidos, dejara
de percibir el segundo y percibiera cl tercero, creyendo por consxgulente
(fue s¢ hallaba delante de una Sirena cuyo periodo era de 1’ en 1/,

Adomas, si la rotaclon de la Sirena era completa, se perderia su efecto
- durante todo el tlcmpo en ue se movicse dentro del 'mgulo de tlerra, Y, si

el movimiento fueso. osmlatomo dentno del dngulo del mar, los somdos de
mixima mtensulad no correspondcman en Ia ‘igma dlrecclon i mter alos
. iguales de tiempo. . . . :
3. No. parece, pues, muy domostmd a la uhhdad de las scnales acusflcas.
511 'ﬂcmlce varia segn el cstmdo de la atmésfera 10 ,mlsmo que ol de las
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punto do dondc proceden. La tmica ventaja de las gefiales acusticas puede
consisliv en ser perceptiblos & regular distancia, cuando lag Oplicas dejan
de serlo por falta de transparencia en la atmosfora.

4. Se¢ han hecho diversos experimentos con objcto de estudiar y com-
pavar-entre si los efectos producidos por diversos instrumen tos sonoros, te-
niendo en cuenta principalmente la distancia 4 que alcanza su aceion.

De lodos estos tre hbajos, los méas importantes han sido los que se lleva -
ron 4 cabo en los Istados Unidos y en Inglaterra, bajo la dircecion del
profesor M. 1lenry y de M. Tyndall respectivamente.

Do estos estudios ha resultado ¢ue el instrumento ue mejores condi-
ciones reunc cs la Sirena.

La Sirena de Cagnard de la Tour es un instrumento muy -conocido,
cuya dcscmpmén puede verse en todos los tratados do fisica. Se reduse en
su esencia 4 un tubo, al cual se hace llegar por una de sus extremidades el
vapor 6 ol aire comprimido. Este gale 4 través do un cierto nimero de ori-
ficios dlspucsto en un disco 6 placa circular, que cierra el tubo por su par-
ie opuesta., Sobre este disco, ue es fijo, hay otro disco, (que puede girar

. sohre ¢l ¢je de figura del instrumento. Este disco lleva ¢l mismo nimero

de orxﬁcxoq gue el anterior y on correspondencia con los de éste. Ni unos
ni otros estin practicados en ¢l espesor de los discos normalmente 4 ‘las

Acams planas de éstos, sino con una cierta oblicuidad, con la circunstancia

de que todos los orificios de una placa estan inclinados en un scnudo y los
de la otra estan inclinados en sentido contrario.
De aqui resulta que el aire comprimido, al salir dol tubo & través de los
orificios delas phca% produce en la movible un efecto de reaccion como el
quc tiene lugar en una turbina y por consiguiente l¢ imprime un movi-

_1mento de rotacién. Tisie movumcnto hace cue los orificios de salida del
- aire se hallen alternativamerite abiertos 6 cerrados, produolcndosc por esta
_causa un sonido que os tanto mds agudo, cuanto mas rapido” es ¢l movi-
}mento de rommén y cuanto mayor s el nimero dc orificios, enuna pala-
Vl)ra cuanto mayor o8 cl NUmMero dc v1bmcxoncs por 17 & quc se some-

te al aire 6 al vapor.
5. Iiste instrumento ha sufrido almmas modlﬁcamonw en su disposi-

~cién para ser aphcado dla produoclon de las sefiales maritimas. Los-discos

. plzmos supcrpuestos. han sido recmplazados por dos ¢ilindros concéntricos,
, _uno‘ i ]o y otro movxble. Este Gllimd va gencmlmcntc dentro del otro, Am-

bos levan hendldums en mual ntumero practicadas 4 lo ]argo de las gene-

mccs cilindricas. Bl aire COl’ﬂpl‘lmldO 6 el vapor pcnotm por ‘éstas hendi-

uem A ‘denfro y sale por una dc Jas hasos de 108" cilindros que
a. La l.OtdCl(Sn lcl cllmdro intérior’ producc el somdo..
ma del tip ‘los W‘Jnncth de fxswn no pfu‘oco ha-
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her tenido mis objeto cue ¢l de procurar mayores dimensiones 4 las aber-
turas que dejan paso al aire, lo cual, permitiendo un consumo mas consi-
derable do éste, numenta la intensidad dol sonido, sin infldir en su tono, cl
cual depende exclusivamente dol niimero de vibraciones por 17,

6. No esindiferente el empleo del vapor de agua 6 del aire comprimi-
do para la produccién del sonido. ‘

Al principio el primero parecié mis sencillo, porque hasta con producir
vapor en una caldera y ponerlo en comunicacion con la Sirena, al paso
(que el empleo del aire comprimido requiere un depésito donde se le recoja,
un cilindro compresor que lo introduzca en ol deposito y una maquina que
ponga en movimiento 4 este cilindro. :

Sin émbargo, la experiencia ha hecho ver que cs mas ventajoso ¢l em-
pleo dol aire comprimido. En efecto, ol vapor produce sicmpre por conden-
sacion alguna agua que perjudica 4 la buena consorvacidn: y manera de
[uncionar de los érganos productores del sonido. Ademis, la necesidad de
dar salida 4 esla agua obliga & disponer horizontalmente ¢l cje de la hoci-
na, y, como csta pieza os de hastante longitud y necesita ser suscoptible de
orientacién, hay necesidad de montarla sobre un carril circular, el cual
& su vez necesita una base de fabrica.

Por otra parte, la intensidad del sonido producido por una Sirena de.
aire es superior i la del que produce una Sircna de vapor de agua do la
misma dimension, y con la misma presion Y gasto de aire 6 de vapor.

La Sirena de vapor tiene que instalarse forzosamente en-la inmediacién
de la caldera. La Sirena de airc puedo colocarse 4 una distancia cualquiera
del generador de aire.comprimido

Las dimensiones de la caldera destinada & alimentar directamente una.-
Sirena tienen que ser mucho mayores que las que corresponden 4 In canti-
dad de vapor titilmente consumido, & causa de los arrastres de agua que
inevitablemente resultan de Ia hrusea disminucion do la presionen el mo-
mento do abrir la vilvula. Por la misma razén el consumo de carhén cs'su-
perior al que se nesitaria en una caldera do la misma fue
para alimentar una maquina de vapor.

De todos estos hechos, resulta que el empleo del aire comprimido yde
lag maquinas que sirven para producirlo como- intermedias entre el mo-
tor y la Sirena no aumentan mucho, como pudiera creerse, lo
instalacion, y en definitiva la Sirena de aire-comprimido’ hace
de una instalacién mas comoda, de-un servicio mis
blemente lo mismo que la Sirena de vapor,

rZa, que sirviera

s ‘gastos ‘de
mdsruido, es

3 50gUro y cuesia sensi- :
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1.

% Pasemos ahora & la descripeidn de las diferenles partes que cons-
tituyen una Sirena. . : _

La primera y mds principal es la Sirena propiamente dicha. Bste ins-
{rumento, segiin anteriormente se ha indicado, no cs mas que una modifi-
cacién de la Sirena de Cagnard de la Tour conocida en los gabinetos de
fislea. -

El dibujo nimero I representa el modelo ¢ue construye la casa Sautter
Lemonnicr et Cic. Esta Sirena automilica, sistema Holmes, se com-
pone de una caja do bronce A, sujeta vorticalmente por la brida 13 contra la
valvula de admisién del aire comprimido. Lia caja A estd cerrada por una
parte por la tapa C, y por la otva por el cilindro D, ol cual lleva 30 hendi-
duras equidistantes B, practicadas soyn las generatrices.

n el interior del cilindro 1) gira librcménte el cilindro F, el cual lleva
igualmente 30 hendiduras G, y va montado sobre el arbol H. Las hendidu-
ras de los dos cilindros tienen sus labios inclinados cn sentido inverso ros-
pecto del eje. ' .

Ademas, en diferentes posiciones entre las hendiduras del cilindro fijo
van practicados cinco pequehos agujeros I, .

Tl arhol 1 gira en dos agujeros, practicados uno en ¢l cilindro D y el
otro en la-tapa C y & ¢l va unido, pov medio de una clavija y de un pasa-
dor, el travesaiio J del regulador de velocidad. . En las extremidades del
{ravesafio J van dos masas K, que pueden givar libremente alredecor de
los ejes L, y que sirven para hacer quo las piczas M vengan 4 rozar contra
la superficie interior de la caja A. . :

La Sirena termina en su parte superior cn un embudo N, que sosiiene
el pabellén de cobre O. Este se maneja por medio do las asas P, las cuales
permiten orientar su emhocadura en una direecion cualquiera.

8. Manera.de funcionar.—(j)uando s abre la valvula do Hegada del
- aire c,ompri'mido, éste se precipita dentro do la-caja A, do la cual no pucde
salir mas que 4 través do las hendiduras E. En esto momento, si las hen-
diduras G del cilindro movible I se hallan enfrente de las hendiduras E, el
airesse escapa, y; encontranda los labios de las hendiduras G inclinados,
segun: hemos'dicho, en sontido inverso de los de las hendiduras Ig, provo-
ca el movimicnto, de:rotacion: del cilindro movible J*. Las hendiduras .se
ocultan y reapdrcccn un. momento después, determinando de -este modo
una serie de 1-z’ipidaé aberturas y cerradurag (ue producen ¢l sonido carac-
teristico de la Sirena. -

Si cn'cl momento de abrir la valvula no hubiera coincidencia entre las
hendiduras, por lo menos uno de los agujoritos Ise encontraria -enfrente
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de una de lag hendiduras , y bastaria el paso dol aire & través de él para
iniciar el movimiento. ,

En cuanto el cilindro movible ha alcanzado su velocidad normal (para
lo cuad hasla una fraccién de segundo) el regulador J entra en accioén, las
masas K se separan del centro hajo la accidn de la {fuerza centrifuga, y obli-
gan a las piezas M & ejercor presion sobre Ia caja A, haciendo asi oficio
de freno, y manteniendo constante la velocidad duranie toda Ia duracion
dc ]oq sonidos. :

- La Sirena construida por Barbier, difiere dc la precedente por algu-
nos dotallos.

La ingpeccion del dibujo basta para ver que Ia Sivena propjamente di-
cha no se ponc en movimiento de una manera automatica por medio del
aire comprimido, sino cue recibe el movimiento mecinicamente por inter-
medio de una correa colocada sobre la polea A’, la cual, para evitar toda fa-
tiga al eje I, va montada sohre el arhol Y independiente, ’ :

El aire comprimido ue viene del depésito, llega por un tubo R 4 la co-
rona B pasando por una caja de distribucion Q, Ia cual recibe movimiento
de un sistema de palancas O 0" y un disco con dlabes N los cuales 4 su vez
los reciben de un doble par de ruedas y tornillos sin fin X B, L M, '

Desde la corona It el aire pasa 4 fravés de los discos de la Sirena, de
los cuales el uno D es. fijo y el ofro D' es giratorio, para llegar 4 la irom-
peta ', Como el nimero de vibraciones por segundo s de 400 proxima-
mente, y como cada uno de los discos tiene 32 aberturas, el arhol T dehora
dar 750 vueltas por minuto. ‘ : .

10.. En cuanto & lag aberturas longmxdmalw pmctlcadas on los discos
cilindricos, su seccién no es paralelogramica, como sucede en las Sircnas
automdticas (fig. 1) sino trapezoidal (fig. 2). -

Dista tltima disposicion es mejor bajo ¢l punto de vista del ol‘ecto.ﬁtil',
porque el aire viene & chocar conira la cara oxterior del cilindro giratdrio
seginuna seccion s t estrechada, y por consiguiente, ponetra con una acele-
racion de velocidad, y ademas porque las aristas s, t, son de 4ngulo agu-
do a a; ¢s decu', estin en condiciones mds favorables. . .

-Esta disposicién no solamente es mas racional, sino que por mecllo de |
experimentos comparativos hechos con numerosas Sirenas de jgual super-
ficie en las aberturas, perode formas y de secciones diversas, se ha recono-
cido (que era tampién la mejor bajo ol punto de vista del efocto til. ,

A1 Estos experimentos. han sido hechos . por modio de'la; oroja- artifi- -
cial imaginada por ol-profesor 1Tenry. Consiste en una. -especie de, .pabellon :
encorvado, segiinserepresenta en la fig.-3.%, y estd-cerradocn su extremidad
por un diafragma tenso como la picl de un tambor; sobre -este.-diafragma
s¢ esparcen algunos granos de esmeril fino. Guando se. produce:un sonido
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de cigrla intensidad, la oreja artificial, gensible al movimiento de las ondas
sonoras, recibe su impre'sic'_m, la cual s¢ revela por ol movimiento rapido
de los granos de esmeril sobre el diafragma. ;

" Para comparar entre si dos instrumentos sonoros hajo el punto de vis-
{a de su potencia, basta, pues, hacerlos trabajar en condiciones idénticas y
alternativamente, alejando de ellos la oreja artificial hasta que la accion
de los sonidos sea insensible sobre los granos de esmeril.

" Midiendo lag distancias respectivas de la oreja artificial 4 cada uno de
los instrumentos sonoros, cuando esto se verilica, se puede apreciar el valor
comparativo de cada instrumento, de la misma manera que se miden con
ol fotémetro Ias intensidades de dos luces distintas. . ST
Esta oreja artificial es muy sensible, y puede ser impresionada a dis-
tancias relativamente considerables, que varian naturalmente con el tama-
fio de los granos de esmeril, el poder del instrumento sonoro, el estado-de
la atmésfera, etc.; esta distancia puede ser de 300, 400, 500 métros y aun
mayor. ‘ S ' -
Segiin log ‘experimentos hechos por Barbier et Fenestre, la seccion tra-
pezoidal de lag aberturas produce en la intensidad un aumento de 20 por
100 préximamente sobre la que corresponde 4 la forma paralelogramica.
Siendo trapezoidal la seccion de las aberturas (fig. 2),-el fluido en pre-
sién, al pasar por éllas, no puede imprimir automaticamente & la Sirena
¢l movimiento de rotacién conveniente, siendo, por consiguiente, necesario
‘obtener este resultado por un medio mecdnico, s decir, por medio de una
corroa, cosa sumamente facil puesto (ue disponemos de un motor, y pues-
to que la fuerza absorbida por este trabajo os insignificante (apenas llega
& '/, de caballo) siendo de advertir, por otraparte, (que en la Sirena automa--
tica este trahajo no se cvita, sino que s¢ cfectia & expensas de la velocidad
del aire. - - : R SR S
1 movimiento de rotacién de la Sirona por medio de correa, no sola-
mente ¢s necesario, sino ventajoso, porque da mayor seguridad respecto
de la manera de funcionar del instrumento. En el caso de cue llegue 4 pre-
sentarse una resistencia accidental, por ejemplo, un poco de polvo (ue 1le-
gue 4 interponerse entre los discos, podré alterarse la buena marcha de la
Sirena, ‘cuando su movimiento es producidé' directamente por el fluido,. al
paso-que por el movirhiento por correa no se producira entorpecimiento al-
guno. o ‘ : : T : :

Por esta razén - esta Wiltima disposicion’ hi sido adoptadacxelusivamente '
en las-Sirenas do vapor 6 de aire comprimido, cquc prestan actualmente ser-
vicio en‘los Fistados-Unidos y en la mayor. paite-do lag que se han instala- -
lado en' Inglaterra. DT A B L '
312~ Ofra:ventaja {al monos hajo el -punto ‘de-vista . tedrico) creomos: po-
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der sefialar en ¢l tipo de Sirena de Barbicr, & saber: la - posihilidad de va-
viar la intensidad del sonido sin alterar su tono.

En efeclo, la intensidad del sonido depende de la velocidad de salida
del aire por las hendiduras, y aumenta, aunque lentamente, cuando aumen-
ta la presion, Bl tono dél sonido depende del numero de hendiduras de los
discos y de la velocidad de su rotacién. :

Ahora bien; en la Sirena de Barbier es posible aumentar 6 disminuir la
presion del aire sin alterar Ja velocidad de rotacién del disco y rociproca-
mente.

Esteresultadono puede conseguirse con Ia Sirena automatica de Sautter,
en la cual, al aumentar 6 disminuir la presién del aire, para variar cn cl
mismo sentido la intensidad del sonido, se modifica de igual mancra la ve-
locidad de rotacién del disco de la Sirena, alterando, por consiguiente, su
tono,

(Se continuard
F. Lizanraca.

b e e o e asnd

ESTUDIO DE LAS HIPOTESIS

QUE SIRVEN DE BASE AL CALCULO DE 1.0S ELEMENTOS DE LOS PUENTES COLGADOS
RIGIDOS Y DE PIRZAS AMOVIBLES. B

1. — Generalidades.

Los primeros puentes colgados en cjue se iniciaron lag rcfor mas enca-
minadas & comunicarles rigidez, cuya caroncia cra el principal inconve-
niente del sistcma, fueron, segin Mr. Malézieux, los construidos por Roe:
bling en los Estados Unidos por los afios de 1845 & 1855. ln. la misma
época sehallaban ya muy generalizados cn Buropa, pero cayeron en com':
pleto descrédito dol publico 4 consecuencia de los siniestiros que - ocasiona-
ron. Sin embargo, es muy de notar que ninguna de aqucllas catastrofes puc-
de imputarse al sistema, siendo ficil comprobarlo en numerosos cjemplos,
en ue se sefiala claramente la causa de la rotura, que provino siempre de
defectos de construccion, de descuidos 6 de un empleo del material mal-en-
tendido. En apoyo-de esta afirmacion podemos citarla ruina de los ’pL‘lcntcs
de Bronghton, en‘Inglaterra- los de Longues-sur- 1" Allier, de!Bagse-Chai-
ne, de Augers, arruinado en 1838, y. posteriormente en-4850, el de.la “Ro-
che-Bernard y el de Mirabel-en Francia; el de Burcefia y tres.de los cuatro
construidos por la socicdad de puenlcs (,olrrados dc los quc bélo qucda el
de Santa Tsabel en Tispafia: = R

Pero lo que con mas videncia demucstra quc no, deben ‘atribuitse, al
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