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(Conclusién.)

EI argumento que ge emplea para echar por tierra una férmula que
goza.de tan extensa aceptacién en el cdleulo- de la elevacién del carril ex-
terior de Jas curvas, consiste, por lo visto, en que existe en la superficie
del globo una via {érrea de la que se cuentan prodigios que las leyes de Ia-
fl's,i,d&n,o; permitlen se reproduzcan en otrag partes, y cuyas imitaciones han
éido,;deﬁgfaciadas,,segt’m la R. R. Gazette de 6 de Julio Gltimo.

: *Si:.e,r;elal"estiniog se.puede marchar 4 50 kilémetros por hora, y aun 4
04 con.el peralte de 0m,076 por las curvas de 35 metros de radio, como al
aplicar cualquiera de las formulag aquél es proporcional 4 la latitud dela.
}'ia,;y;_té;e halla en razén inversa del radio, para una eurva de 400 metros
del Norte, de Espafia, le corresponderia en igual velocidad: '

Im67  35m
DB > g < 0076 = 0m,019,
b} o B

6.5 la,-g;ctava Dbarte de la elevacion.de 0m,15 que. se da en las vias {érreas .
dq,la-mbt!pignada red, resultado que no puede ser mas absurdo,

L Por estas y otras muchas razones, no hemos dado crédito 4 esa marcha::
tan 6élélf.tida,»del Festiniog, 8ino-como un our de forze de: ciertos-ensayos-
que nada ignifican, tratindoso-de una’linea que se ha querido presentar-
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como modelo, .y, que se ha, qonse;quo ieon. inusitada, perfecgn,(m, f,pgro uQ
halpd seguramentc Mngiin Ingeniero que se atrwa@ hacer lales: ‘emem,
dades. en los. femovarmleg usua]es Y.que: todos: nosotros,, :CONOCEINOS, 5 SO/
" pera de exponerse 4 constantes descarrilamicntos. By probable; que on;:la
" mencionada linea del pais de Gales se supla la falta do peralte. poy; medio
de contracarriles; pero este artificio txene también sus quleb:;as, ¥ segunla
Memoria de los Anales de Puentes y Calzadas antes menczonada :50:debe, .
emplearse sino en donde la vigilancia de la via es cxtremada, para evita
fue las piedras 11 otros obsticulos interpuestos entre ambos carrile hagan
- saltar las ruedas de los vehiculos, produciendo el descarmlam; nto
lren,

No negaremos que log 1c%u1tados (que da Ia férmula menclonada,,wg
pueden disminuir algo en la prdctica, 6 lo que cg lo mismo, guments abla
velocidad, y asilo consignamos al discutir este pun Lo Por e|e nplo, ; ql;(t

red del Norte de Espafia, los frenes expresos alcanzan la mareha “ql“”,,(}
kilémetros en la seccion en que hay radios de 300 mef;ros, y CR Yoz,
%O% == (m,166 se da-Om,15, y para Ia eetvech't de " Erg4

peralte de -,

tiri:
RS T STMAY: ‘W'
mencionamos una reduccuSn analoga,; de modo que para Ias de :1,,0Q)met1'

de latitud, 'ulmltlremos que se. pucda forzar sin pehgro la velogj f‘?fﬁm
seis i ocho lulémetros m(w sobre dlchos resultadoq qmere deou‘,, gueﬂep
]os radios de 120 metros y con Om 11 de pera]te, se alvxnmra upa, ;g'cgq
de 26 4 28 lulémetros por hora- pero no creemos prudente que f‘:sgl, tnansn
pasen estos limites en el servicio corriente, O nhis
Volviendo al peralte de Om 07) de las curvas de 35 motros dql ];‘estl- -
nxoc. haremos observar que aun la férmula do la fuema oeni:r,lfgga\,gme
segun opinion unamme de todos ]os' autores, »da resultac}o_)‘ insufl ylentegb ;
arroja el de 0m,33, 6 sea 4,3 vcces mayor para la velocxdqd:de 20 kildme:
lros; subiendo dicha elevacion & Om 54 para la marcha de 65 ‘\lg)ll(}%e 59
de modo que las exclamaclones de asombro que aqui ¢ fndran ,r;sofq lagk Li"‘
provocan tales prodlvlos de celemdad yno Ias motlvadas po
Nadas formulas.

i

: Sl ,,vmmmo
Sc nos atribuye la contradlcmén dc que hablendo cons1gn;1dq~ qllg)gﬁl,a

desventa]a de la via estvccha es prmclpalmente .para, el ar E?xfiﬁ*mg*if
cancias, la hemos rccomendado para las ]meagx inepas 9,;5&9&“,5?1‘&:51@}' B
]Iemos querido de,, T que, si el transporte de cada tonelv d: #pn l}gmejg;? ‘
‘:cuesta, por e]emplolﬂ un cenhmo de peﬂeta:n s que en, laqv' n -
diferencia de coste sers sensible en un tren dé mercanmas Y.m
de viajeros, puesto gue aun conclumendo sien de éstos, su pesp,
erjli_ de’ suete ton ladad;: peic _ ‘lineay’ }n ragmy“f‘h

AR ,vm :\\
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i fe‘r%_ca'ﬁii?lés, ‘
cotiverisrles 4 1a’ adopclén d¢ “trazados’ extremadamente econbmchsi
‘niientrak ‘Gueentel sfemcxo de v1ajeros se palpan todas l'w lmperfeccwnes
delcammo HE A ‘ B M

mles en categorlas, segun sus ‘mejores 6 ‘peores: condlclones téeni-
's(eme]ama dela ue existe en Italia y de las que tenemos ent Espana
«para la reteras los puertos etc., 3 para combatlrla mta 1a lmea de'

grlma ‘A8 14§ coridiciones mdlcadas para su clase' pero este motlvo nos pas
rece hien baladi, pues conocemos también en el litoral del Mediterrdineo
Cclerta carretera de’ segundo orden’ gque tlene algunos trozos cuyo coste ha ‘
sulo thitibién muchisimo mayor que el de lag de pmmer ordenj’ pero la ex-
cepcién “fio hiace 1a regla. Tampoco hay motivo para llevar A mal (ue’ ha-
yamos 86nsiderado como de sexta clase un ferrocarril estrecho con curvaq
de* 60" metros de radio, pues cuando heihos proyectado otra linea analoga
I3, shemos llamado lo.mismo, sin que comprendamos que hayct ¢l menor
desdoro en ejecutar lineas tortuosas y econdmicas.

i Prebenta a]gunos ‘datos nuevos relatlvos 4 Francia para ‘demostrar Ta
econ’Bzﬁ’”"de Ia explotamén dé varios cammos ancrostos‘ pero como carex
cen““dé’ tavifis mcdlas y ‘son’ muy hmxtados comparados con la oxtensa lista
det lgé’ﬁxasanchadds que henios presentado nosotros y que swue aumentan-
- do ‘dlarlamente (1), nos abstendremos de su examen a (‘m de dar termmo a
egtazdlscumOn

)y no hémos éscrito’ nada en contra de ello, smo por
_ ) hemos abogado porque se ev1te el dexspllfarro aun en Ias vnas
- dnd a’é”cihe, Sin necegidad ' alguna 56 han ejecutado en muchay lineas espa-

‘ 'ﬁg?hﬁ' 1 verdadero lugo de plataforma ‘de radlos y de’ fortaleza en 1a vna, , AR,
y‘jén""p ' de las préocupaciones relativas 4 1a mﬂembzlzdad dela latltud' z

: i
9rd1nar1a de 1m,67, vamos 4 refemr _lo que ha ocumdo dummte el ultuno
mv‘ié‘;i‘ ”Bﬁ'la ‘hblda de Pajares. U '

4 para ‘rehabilitar ol pas”

BENITYy T

L pthern,
lu. Dczwer, ‘elc., 10 G‘)’a1zde$ .
Gl da 38 anillasicie

T la \e 0rsida part, ind
331}; 4 HPa"m%)%{ag cuga
aunqueaplazdndolo pon falta. T8O

%%éﬂ va-)g%%tyl‘e%ﬁt{, sé'el:s r‘%ons ullyemlo ‘ordinaria,

§ 4 nl,‘ ;
et?:,, efec..
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un, ramal de via feg ea
Jue contomcase el bavranco y, al ofecto hubo nec i

per
d]do a haoer un ensayo con Iocomotoms del ';crvxmo de’ est ‘cmnes c’Ife "0_‘
tone]adae: de peso, vacias, después de (omar la precaumén de "quitar‘ a§
‘pest’mas de las rucdas centrales, sé observd con sorpresa que 105 réges
p’xsaban perfectanmente 4 vazén de 10 kildmetros de velocxdad ':porl_ ”l')’oi"'
{dunque tomando ciertas precaucmnes) ¥y ¢l servicio se hizo con complela
regularidad, h: wbiendo dia en que cncularon 1donms de los vm]eroq 1. 0’11
toneladas de mercancias. UM

No nos ha causado & nosotros extrafieza cstc elcmplo porque hal)lamos

vquo pasar las m.lqum(xs del fervocarril de Bilbao 4 Por Lugalete por unn
curva de 40m ,00 de radio; pero demuestra las erréncas ideas ¢ que halff pre-
valecido acerca de la falta absoluta de flexibilidad de la via ordmana de ia
que no se ha sacado partido en Espafia para Ia constr uocxén de’ farro‘cq ;
les ccondmicos. Quiere decir (que nosotros opt.unos por fa- conétr'\'
barata con ambas latitudes, cuando las lincas prometan mode'."“
mlentou, optando rcsucllamente por la normal en log cammos de
y en los de caracler extr: alégico., g
Procede después el Sr.. Tharreta 4 examinar si en la practlc h
aplicado con acierto nues lras ideas, y sin apclar a mdaﬂamond
demostraremos cuan ilusorias son lag’ contmdxcclones que ha cr
trar,
“Dice (ue proyectamos el ferrocarril de Bilbao 4 San hebas
ordmarla con un prequpuesto de 230.000 pesetas por Iulémctro’

i

Amorc]neta i (mermca Luno con 109.000 peqetas lo cua] da’¢l 52,6 D

it Sirdeny

100 de economia; pero ya consmnamos quc 1'1 hnea dela co'sta 86 {ra '/os. A

18]
con lag lujosas condiciones de establocunlento que se 1nos ﬁywon, manl es’
NN

tando en la Memoria (ue si no se loﬂraba la subvencxon de GO 000 tag,

56 pochm no ohst’mte v1010ntando m curvas y penchontes, y escatlmando
‘) LIV 1o

en las dotaciones ¢ ‘instalaciones obtencr una cconomia equzv alente, 4 - ;( :
i) .

taio'al

[ 3R3

IEERIAM
sar de que algunos trozos sop extmmadam,e accldentados "R

terrocaml de CrLlernlca lo proyectamos con un tr

3FGD £ JH,PWS )
en caﬂo d{e .
GO,
a. 16j08
HUE "H) 5}‘ I’) rfl 2
ol de &

e
mu y ly po?pilélosrtéél i L i {ﬁ“

b..l

construn'so- y si blen ha pmvalecxdo la via'e 'recha en
de empeorar el tra/udo lo hemos chor zdo en 1 replan
s . tr*ansformac:én en cammo normal seria '

§

tv ndo contraproducente el arfrumento relaﬁv

nama su reforma. .
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ofy
de 170’“'(1;1 lautud‘ dc hs obras de fabmca, que Hegan i la rasanto, es dc

saadia

1"1 ,00.con el balasto empotmdo cntre las unpostas log mnoncs de las czl

cantaml]c\slquc (,ruzan el pie do los terrup]encq tienen oxceso de Ionfrltud
cn gran parte de los desmontes y-en donde hay muros de contencmn la
e\plallqclon uude fm OU los carriles, de 20,75 kilogramos por metro Imeal
apoyavdos“en tr-av1cs'as distantes (m,70 de ejc 4 cje, permiten el paso de ]a'
locomotoras dc seis ruedas con 24 toncladas de peso; las entreviag de las
cstamones .son do 3w, 00 y los radios de los cambios de 150m; los cdificios
y mm todo el material’ {ijo servirian para la via normal, incluso las placas
oir ).torla's‘ de modo (ue si dicho camino estuviese en la infraestructura, ne-
eqmu' aian bocas modilicaciones para su ensanche, que nos compromete-
Jmmos a transformarlo en otro de via normal por el que pudiera circular
cl n.lqlel‘lal movll de la red espafiola, exceplo las locomotoras pesadas, por
l;; i:é’uA ‘dc dzca mil pesetas por kilometro, & posar de que el Lerrcno cs
hasta e qucbrado' de modo_que la diferencia de coste resulta en cste
mso ]J’l‘("ﬁ‘ pequelia. Ln camblo cuando el trazado sigue el curso de un rio
01tuo';o como el Urola cn al guno de sus {rozos, puede haber gran di-
fe_encm en 'el coste reduciendo los radios de las curvas; pero estos casos
son la- excepcién y no la regla gencral, y también cs preciso tener pro-
te que desde que proy cctamos la linea catibrica han sufrido una reduc-
qonsiderablc los pr-emo's de los tincloes, carrllcs cle.

hemos comehdo ningun error mds 6 menos casual al consignar ol
coste kzlometmco del trozo do Durango 4 Mdalzaga, las 230.287 pesct'm
son el termmo medio del presupuesto de los once trozos comprendidos en-
tl‘t\a B bao v, San _Sebastiin, mientras quc el cuarto de Duwrango, hasta el
]_‘i lte de la provmcm de Vl/cay‘z cerm do Libar, sc presupuso on 203,294 4
S}!ble _rlo i ‘717 000 con mclus)bn de la estacion do aquella villa y la pro-
joﬁ@acwn a Malaatm, de modo que la equlvocacmn ha cstado en suponer
,Q]k costc sea de 930 000 pesetas y no en nuostro aserto.

r‘“imm“s ‘h~a achacado otra contmdxccwn tan 1magmar1.t como las ant«.,-
ripres, porque’. hcmos supueslo que el gasto de cxplotauon sea del 4 ‘= por
iO(Jlfle ]qs productos lo mismo en la ]mca de la costa que en la de Guer-
’mcdvP lo_ cual "procede de conlundu' ¢l cochclentc de explolacion con los gas-

BENI
(1 ue ésta o gma En efocto en el ferrocarrll de San Sebabtl.m calcuh—
1;‘ o
mos,la tamfa medu de aphcaulon para mercancms generales, tcmondo
g TR

pr Seqte que habrla que compctu‘ con cl cabotaje en 0 055 pcvdas por to-
nelada kllémetr

(J‘ RO

v.\ nto (), 15,
l"’HQ VY " ot
arrastre ian econémxcos ‘nada tiene de mtra o quo rcsultase m.ns bamm
vt;x,glq acion on la de San, Sebastidn, aun on igualdad de cochclentcs

']‘amblen le sorpronde al Sr. U)avreta que pam ‘el ferrocarril nov mal de
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Portugalete propusiésemos tarifas méximas de mercancias superioros & las
- dlel estrecho de (fuernica, sin tenor en cuenta que’ tan solo la expropiacion

del primero ha costado por kildmetro mds quo la totalidad del segundo, 'y

que tienc arrastres de muy poco recorrido, En cuanto 4 las tarifas de apli-

cacion no son mas altas en la linca de Portugalete, y respocto de viajeros
" rigen las siguicntes: o

ClMelase. | 27 clage, | 87 dlase:
FERROCARRILIS, Kilimetros, — - -
L Desetas, Pesetas. Pesotas.
[ ca
Bilbao & Dortugalete.. . . . . . .| 12 ' 0,75 030 | . »
I i
Amorebieta & Guernica. . . . . | 15 , 1,50 1,10 0,80

es decir, que en lalinea de Porlugalete se cobra por Lkilometro en segunda
clase, que cs la mds numerosa, la tercera parte que cn la de Guernica, &
pesar de que se supone lo contrario, fijindose en las tarifas maximas,

Para demostrar el desarrollo que va adquiriendo Ia via estrecha, se con-
signa que en I'rancia y Corcega hay 485 kilometros on explotacién. y 180
en Bélgica, siendo de 1.515 kildémetros la longitud concedida en la vecina
republica; pero & los (ue lcjos de rechazarla la admitimos en ciertos
afluentes y Iincas secundarias, nos parccen hastante exiguos esos datos,
(que demuestran que la gencralidad de log ingenieros de dichas naciones
han sido mucho mus refractarios que nosotros hacia la via de 1m,00 Tam-
poco nos extrahia que en las empresas de colonizacién de log desiertos del
Brasil sc contenten con la via angosta; pero 3.630 kilometros explotados
en toda [uropa, con inclusién de sus islag, 6 sea menos del 2 por100 de Ia”
extension que alcanza la via normal en Ia parte mis civilizada del Iﬁundo,
nos parece un festimonio harto modesto para esos éxitos tan decantados,

Si el Congreso de Bruselas declars (que las operaciones del traﬁbo‘f‘dp
no son un obsticulo para el desarrollo de log feerocarriles estrechog), ‘esto

“no significa que se hallen exentas do inconvenientes; que no deben’ger sigm-
- pre tan insignificantes, cuando hemos citado ejemplos de linead'dxtensas
quo se han ensanchado, principalmente para ovitar los trasbordos; E

Por ultimo, s comprenderia la ekclamacién de Gralileo si Hﬁbié’semqs

afirmado que habia terminado la era de lag lineas estrechas; ‘Pert 16jds'do
“'sostenerlo, hemos discutido una cuoestion puramente de sdp’e"rio‘z"‘iii'siﬁi_y‘
* para terminar, reproduciremos la sintesis dal asunto que hace ' THe R R.-
Gazette de 6 de Julio tltimo, que va aun ‘mas lejos que “nogolHan "énigug
. opiniones: eloranly
*~«Wn borrico no tiene la fuerza de- un caballo. 1] peso do’lag

o) .
‘miquinas

N
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»y-coches originaba constantes reparaciones, La menor velocidad, asi'como
-ai)l;mQapacidad*'insuﬁc_iente;de- los coches y de. la superficic de- las calderas.
»ylos trasbor({os‘,::hacian imposible la competencia con la via noermal. S¢.
»encontrd que los carriles ligeros no debian aplicarse sino en lineas aisla-
~»das, 'y en-consecuencia, la via ordinaria ha alcanzado una supremacia
»casi completa en los Tistados Inidos, y si no acaban de desaparecer los
ncaminos estrechos, ¢s por no recargar sus gastos de cstablecimionto. Se
' nadmxte generalmente que Jas lineas ccondomicas normales pueden cons-
" »truirso y explotarse con la haratura de ias estrechas, y sin las desventa-
njas que originan el empleo de distinto material movil y log (rashordos.»
. Por nueslra parte, crecemos haher huido de foda clase do radicalismos,

colocalldo la cuestion debatida en su justo medio.

b . ', I, pr Arzona.

R SO

‘“f'd:’UNTA DEL PUERTO DE BARCELONA

T . MEMORIA DESCRIPTIVA
) DL AL(:UNOS PUERTO$ NOTABLES DE INGLATERRA Y SU EBSTUDIO CRiTICO
. COMPARATIVO GON BT, DI BaRCELONA

' ) REDACTADA POR
v i D, JULIO VALDES Y HIUMARAN
.l,lllily'gbeniq\"q Sub-Director de las obras, en virtwl de lx comision quoen 4 de Diciewbre do 18% lo fué
valeer‘i‘cizt por la Junta, y puhlicurlq por acuerdo de ln misma de 21 do Oclnbre do I8R86.

(Continuacion.)

Distribucidn de los muelies.

Lxceptuando el de Barrow, cue ¢s un pum‘to completamente nuevo, to-
v‘;dgg;}ps;demas que hoe visitado, como la mayor parle de los de Inglaterra,
-0 remontan en su ostablecimionto & épocas muy anteriores al desarrollo de
08 [eyrocarriles. 11é aqui la causa de la viciosa distribucion de los muelles,
u(ug.806lo ofrecen modelos dxgnos de imitacién en Ios docks do crcaclén re-
' ciente.0 en los (uo se hallan actualmente en construccién.
Il tipo de anchura media reconocido hoy dia como indigpensahle pam
), .bueu gorvicio de muelles, ¢ el de 80 490 metros, de los que dehen des-
tmgnsp, ide.tres-& cinco, para las aceras; doce & quince, para vias ordinarias;
;,‘qqgnpe 4 peinte, para vias ferreas cyalro, 4 ocho, para Ja zona proxima 4 la
wiarista gquesieye. de emplammlento A las grues, y: ¢l resto.para tmglados Y.
almacencs.
;fmmyg@lﬁ;qugto fuc en la mayor. parte. do. lo$ casog,, la distancia que medm

XA
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REVISTA DE OBRAS PURLICAS

44 SERIE LAMA28.
Fero: carril do la Orconera & Luchana. Wagon para mineral de hierro.

Fig. 34 | Fig. 35. Fig. 36.
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- Lit de Rodrigues, Isabella Catolisad.




