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SUMARIO.

Memoria que manifiesta el estado ¥ progreso de las obras de mejora de la Rin de Bilbao en ol ufio
econdmico de 1886 & 1887, por D. 1. do Cliurrucy, (eonclnsion}.—Nota solve el eileulo do las dig-
tancias medias de transporte de materialos para Ins obras de fibrica, por D, M. Gonzdley ¥y Mar-
ti (conclusion).—Estadistica do puertos, Ao 1830,

MEMORIA

VUE MANIFIESTA BL ESTADO ¥ PROGRESO DE LAS OBNAS DE MIJORA DE La RIA
DE BIL.B4O, EN EL AR0 EcoNOMICO DE 1880 4 1887.

(Conelusitn,)

X.— Estudios.

Bin la-Memoria anterior dimos cuenta del proyecto de puerto en el Abra
que teniamos 4 punto de terminar, deseribiendo ligeramente las obras que
e proponian, y e:ﬁponiendo'las razones fundamentales que la motivaha,

Una vez terminado y hechos dos ejemplares de todos los documentos
que lo constituyen, se remitieron 4 la Superioridad en ¢l mes de Mayo, de
la manera que prescriben las disposiciones vigentes, osto cs, dirigiendo
uno de ellos por conducto del Sr. Ingenioro Jefe de la provincia, & fin de .
quelo acompafiara con su informe: facultativo, y remitiendo el otro direc-

-tamente con el informe econdmico-administrativo de la Junta, al cual se
unieron el del Sr. Comandante de Marina, el de la Junta de Pilotos (ue es-
la Autoridad convocé al efecto, y elde la Cimara de Comercio, hallindosc
bor lo tanto el proyecto en estado de tramitacién. Se ha hecho ademés un
tercer ejemplar del mismo, en cumplimiento de lo ue previene la Instruc-
cién de 30 de Noviembre do 1875, (que se elevard oportunamente al Minis-
terio. de Fomento. . ' o

DiVi,désé el presupuesto en tres secciones, 4 saber: el rompeolas exte-

- ¥or, el: contramuello 6 rompeolas interior, y las obras complementarias, -
siendo »dg\‘ddyerti‘r,.que con esta tltima designacién comprendemos las
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carreteras y demds obras de acceso para legar al origen del ‘rompeolas y
al del contramuelle, los torreones que hay que establecer en lag extremida-
des de éstos para luces de puertos, y los amarraderos, argollones y otras
obras accesorias para la mayor comodidad del servicio,

El rompeolas ha de tener 1.450 motros de longitud, medidos al nivel
de hajamar equinocial, y su mayor parte ha de erigirse en profundidades
(ue exceden de 15 metros respecto 4 dicho nivel. Rl conframuelle ha de
tener 1.072 metros, llegando su extremidad 4 Ia sonda de 12 metros, res-
pecto d la oxpresada hajamar. El proyectado camino de acceso al rompeo-
las arranca del extremo de la poblacién de Santurce y tiene 1.284 metros
de longitud, finalizando con una rampa sélidamente erigida sobre las rocas
contiguas al mar, mediante 1a cual se desciende a] nivel del piso del rom-
peolas. El acceso al contramuelle ha de cstablecerse mediante un ramal de
602 metros de longitud, que arrancando de la carretera de Las Arenas 4
Algorta, cerca de la Avanzada, llegue 4 la extremidad de la Punta de Iziv

Jegonia, donde tiene su origen el contramuelle. La mayor parte de este
ramal ha de apoyarse en un solido y elevade muro de contencién de 480
metros de longitud, fundado sobre las rocas ((ue en casi todo el expresado
trayecto se descubren en la playa, y-emplazado & unos 40 metros de dig-
tancia media del escarpe de la costa, 4 fin de formar entre ésta y dicho mu-
ro una espaciosa explanada, que ademdis de servir, durante la construccién
de las obras, para depésito de materiales, fabricacion de bloques, ete., se-
ra de gran utilidad, después de terminadas, para construir, al borde del
expresado ramal de carretera, almacenes de carbén ¥y otros efectos para
surtido de los huques que busquen el abrigo del contramuelle 6 o utilicen
para sus operaciones, depdsitos de mercanciag y también viviendas para
pricticos y personas relacionadas con el trafico y servicio del puerto. En
la extremidad de esta explanada se proyecta una rampa de comunicacién
con la playa de Algorta, donde algtin dia podra empalmar el camino qu'ue
se construya al pie de la costa y cifiendo toda su playa, para la ficil cor_n’ii-
nicacién entre la parte baja de esta poblacion y el puerto proyectado.

El cuadro que 4 continuacién - presentamos, muestra e} resurﬁen_ del
presupuesto de las tres secciones en que lo hemos dividido, ﬁgurandb‘ e’ﬁ la
primera columna el correspondiente 4 la ejecucion material de las 'olﬁz‘sié;'y
en la segunda el de contrata, osto es, el que se deduce del primero, agre-
gando el 17 por 100 que las disposiciones vigentes sefialan en obras'de_eé-
ta clase, al beneficio industrial del contratista, incluso el interés del dine-
ro que adelante, gastos que le ocasione la direccién Y adininibtx‘éicib_ '

,imprevistos. S BT
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PresuPuesto Presupuesto

SECCIONES. ejecuaon material.|{ de contrata
Pdsetas. Cts. Pesclas. Cs.
1.* Rompeolas exterior.. . . ,| 18.800.026,70 | 21.996.031,25
2.* Contramuelle,. . .. .. .. 6.645.140,70 | 7.774.814,62

3. Obras complementariag. 706.378,68 820.463,05

TOTALES. . . ... ... 26.151.546,08 | 30.597.308,91

‘Resulta del cuadro anterior, que el presupuesto total de contrata de las
obras, se eleva & 30.597.308 pesetas y 91 céntimos, que si bien es consi-
derable, no lo es tanio sise atiende i la importancia de las mismas y
~ventajag que ha de reportar, y si se tiene en cuenta lo (ue han costado
obras andlogas de esta importancia, construidas en el extranjero. Debemos
advertir, que en la Memoria del proyecto se hace un estudio comparativo
de 1a solucién que presentamos con otras (ue anteriormente se idearon en
hgeros_anteproyectos, y de las cuales hemos formado sus presupuestos
detallddos,'formulados con las mismas condiciones de construccién que
nosotros proponemos, & fin de hacer la comparacién en igualdad de cir-
cunstuncias, demostrandose la conveniencia de la soluciéon que ahora se
presenta, que ha sido perfectamente acogida por la Autoridad de Marina,
Junta de pilotos convocada por la misma y Camara de Comercio.

Exciisamos repetir las consideraciones ue en la Memoria anterior adu-
Jimos sobrela gran conveniencia y utilidad que habra de resultar de la
Q]GCUCI()D de las obras que se proponen, tanto bajo el punto de vista de in-
terés nacional, como del particular del comercio de esta localidad. El por-
venir de Bilbao se cifra indudablemente en la realizacién de esta obra, co-
mo complemento necesario é indispensable de las que sc estan termmando
para mejora de laria, pues con ella desaparecerdn las rompientes (ue tan
pellgrosa hacen ia embocadura de la ria, cuando la mar estd picada, 4la
vez que conshtmra. en ol Abra el mejor puerto del extenso litoral que en
DSpana Y Francia bafia el mar Cantébrico, siendo de esperar, por lo tanto,
que se-aunen los esfuerzos de las Corporaciones intercsadas en la prospe-
l‘ldad o esta comarca para llevarla 4 cabo cuanto antes.

Xl --Gastns varios y resumen de todos los relativos al aiio economico de 1886 a 1887.

Gon ol ﬁn de que las obras se ejecuten con arreglo 4 las prescripciones
de los ‘phegos de condiciones, y lievar cuenta del peso de las escolleras que
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diariamente se arrojan y volumenes (ue extraen lag dragas, hay nombra-
dos varios celadores, segun dijimos en las Memoriag anteriores.

En el afio econémico de 1886 4 1887 se ha empleado en este servi-
cio el personal siguiente: 1.° un sobrestante y un vigilante auxiliar en las
obras del muelle nuevo de Portugalete, siendo’ de advertir, que por la ex-
tension de estos trabajos ¥ por utilizarse en ellos las mareas de la noche,
son necesarios los dos empleados que se citan: 2,° un vigilante para inter-
venir en el peso de las escolleras que se ponen en obra en los diques de
encauzamiento de la mitad inferior de la ria, y vigilar la construccién de
lag obras de fibrica correspondientes, en cuyo servicio se emplea ademds
un hote con su marinero: 3.° un sobrestante del dragado de la mitad infe-
rior de la ria que, ademdis de medir ¥y anotar el volumen que transportan
los gdnguiles, tiene el deher de vigilar su descarga [uera del Abra, 4 fin de
que se cumplimenten las prescripciones (ue sobre al pariicular consigna el
pliego de condiciones: 1.° un vigilante de las obras de fibrica de la mitad
superior de la ria, 4 la terminacién de las cuales pasé 4 ejercer iguales
funciones en las de establecimientos de gruas y tinglados, y dos vigilantes
del dragado correspondiente 4 dicha mitad.

Los haberes del personal de que se irata han importado 10.300 pe-
setas. ~

MaTERIAL DE OFICINAS PACULTATIVAS.—Los gastos de material de estas
oficinas, han ascendido durante el afio econémico 4 2.997 pesetas.

GASTOS RESTANTES. —A los gastos que dejamos expresados, (ue son re-
lativos ‘4 los servicios de la direccién facultativa, hay que agregar ofros
que compete exponer 4 la Secretaria de la J unta, y que segliin se detallan
en el lugar correspondiente, son los siguientes: 6.818 pesetas y 38 cénti-
mos correspondientes 4 los gastos de material de las oficinas administrati-
vas; 54.149 pesetas y 70 céntimos, relativas 4 los haberes del personal fa-
cultativo y administrativo; 1.460 pesetas por el haber de] guarda-gruas;
1.500 pesctas por los gastos de inspeccion técnica del Gobierno; 207.875
pesetas por intercses de los empréstitos; 128,000 pesetas por amortizacién
de 256 obligaciones del primero de éstos, y finalmente, 8,776 pesetas ¥y 5
cénlimos, abonadas 4 los contratistas por intereses de las certificaciones
expedidas 4 su favor, que se han pagado con retraso.

Resumen de todos los gastos ocasionados durante el afio econémico de 1886 4 1887,

Como resultado de los datos que contiene esta Memoria, exponemos 4
continuacién el resumen de todos los gastos ocasionados durante el afio
econdémico de 1886 4 1887, o

N
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- Pesetas, Cts.

469.862,05

1 Obras de mejora de la barra y mitad inferior de la ria.
2 Dragado de la mitad inferior delaria. . . . . . . 4"5 991,73
3 Obras de mejora de la mitad superior. . . . 259. 150 66
4 Dragado por administracién en la mitad supemor 111 153 96
b Idem id. en la darsena de Axpe.. 4.084 45
6 Dstablecimiento de gruasy tinglados. 135.66 1 20

7 Almacén de auxilios maritimos y habltamoncs de peo-
nes en lag Arenas. . . o 7.633,05h
8 Conservacion y repqramén de los muelles. 09.966,82
9 Servicio y conservacion de la luz eléctrica. 16.941,74
10 Destruceion de buques naufragos. 4 9(54 41
11 Vigilancia de las obras. . . 10 300 00
12" Personal facultativo y administrativo. 54.1-’19,70
13 Guarda-gruas . 1.460,00
14 - Inspeccidn técnica del Gobierno. . 1.?({0,00
Facultativas. . 2.997,00
15 Gastos de oficinas. Administrativas. 6.818,38
16 Intereses de los empréstitos. . 207.875,00
17 Amortizacién de obligaciones.. 128.000,00

18 Intereses abonados 4 los contratistas por retraso en el
cobro de sus certificaciones.. e e 8.776,05

Toral,

1.957.287,10

Resulta del estado que antecede, que el importe de todos los gastos del

aho econémico de 1880 4 1887, asciende 4 la cantidad de un millon noye-
cientas cincuenta y siete mil doscientas ochenta y siete pesetas y diez cén-
timos.

Bilbao 15 de Jullo de 1887.
151 Ingeniero Director.
l4varisTo DE CHURRUCA.

A e

NOTAS

SOBKE EL GALCULO DL LAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSVORTE DE MATERIALES
PARA LAS OBRAS DE FABRICA.

INTRODUCCION

(Conclusion.)

CAPITULO 1V.

GOMPARACION DE LAS DISTANCIAS MEDIAS, SEA GUALQUIERA
EL NUMERO DE ORRAS Y CANTERAS.

34 PRIMER cas0.—~UNA SOLA CANTERA Y VaRIAS OBRas.—Cuando solo
‘existe una cantera que debe surtir 4 varias obras, ol sistema es equivalenie




