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vienda del capataz y uno de los peones guarda-muelles; asi es que la Jun-.
ta, en virtud de las facultades que le concede el apartado 6.° del art. 16 de
su Reglamento orgénico, acordd, en sesién celebrada el dia 22 de Abril, la
ejecucion de la expresada obra. Para llevarla & cabo, se tropezaba con el
inconveniente de que el solar (ue se cedid al Estado, si bien tenia una su-
perficie de 323 metros cuadrados y 79 céntimos, que equivale & 4.170 pies
cuadrados.y 42 céntimos, en lugar de los 3.000 pies cuadrados ofrecidos,
no presentaba, en el lado de la fachada, la suficiente amplitud para empla-
zar el edificio, cuyo proyecto estaba aprobado, puesto que éste tenia un
frente de 17 metros, mientras que el lado correspondiente del solar solo
era de 15 metros; asi es que era necesaria la adquisicion de una faja adi-
cional de dos metros con todo el fondo de 21,50 del solar cedido, 6 sean
43 metros cuadrados, que la Junta comprd al propietario del solar inme-
diato por la cantidad de 553 pesetas y 84 céntimos, 6 sea & razén de 12,88
pesetas el metro cuadrado.

Orillada esta dificultad, se procedié en el mes de Mayo a la construc-
cion del edificio, que quedard terminado en el préoximo otofio, habiéndose
satisfecho por concepto de jornales y materiales durante los meses de Mayo
y Junio, la cantidad total de 7.079,21 pesetas.

Agregando el total precedente 4 las 1.845 pesetas y 42 céntimos, inver-
tidas el afio 1878 en el derribo del edificio antiguo y apilado de sus mate-
riales en forma de barraca, resulta que el gasto efectuado en esta obra as-
ciende, hasta ahora, 4 8.924 pesetas y 63 céntimos.

{Se continuard.)
14, pr CHURRUCA.

NOTAS

SOBRE EL CALCULO DE LAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
PARA LAS OBRAS DE FABRICA.

INTRODUCCION

{Continuacién.)
25, .Hemos visto que la formula (22) es la condicién necesaria para que

| D= D0

o “"‘:_e.f‘f;" Lo . . - ,
8i en esta-tltima y en aquélla se permutan las letras s y m, resultard (ue
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y restando ambos miembros de Ja unidad
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la férmula (23) demuestra ol siguiente

LeMA.—Para que la distancia media de transporte de la silleria sea
menor que la correspondiente § Ia mamposteria, es preciso y basta que la -
razon de voldmenes de dichos materiales en la obra sea menor que la ra-
26 de los extraidos de 1 cantera mas préxima. ' :

26. TEOREMA 15.—Siempre que la razén de volimenes de silleria Y
mamposleria de una obra sea:

1.° Iguald la correspondiente & la cantera mas proxima, las distancias
medias de transporte de ambos materiales sergn iguales, pues de lo con-
trario seria la primera mayor 6 menor que la segunda, y por tanto (lemas .
de los niimeros 24 ¥ 25),
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S
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contra el supuesto. S
2.° Mayor que la correspondiente 4 la caniera m4s préxima, la dis-
tancia media de iransporte de la silleréa serd también, mayor que la co-
rrespondiente & Ia mamposteria, sin lo que, 6 serian iguales, Y entonceg '
(teorema (14), [ ‘

’
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6 seria la primera menor que la segunda, y en este caso (lema nim., 25),

S
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E

contra la hipdtesis.

3.° Menor que la correspondiente & la cantera mas préxima, la dis-
tancia media de transporte de la silleria serd también menor que la co-
rrespondiente 4 la mamposteria, pues de no ser asi, 6 serian iguales, y
{teorema 14)

m m
6 la primera mayor que la segunda, y (lema nim. 24),

§
n

s
7 Tm
contrario al supuesto.

Este teorema puede enunciarse de esta otra manera més sencilla.

TeorEMA 16.—La relacidn de magnitud de las distancias de transporte
de la silleria y mamposteria, sigue la misma marcha que la correspon-
diente 4 las razones de volimenes de ambos maleriales, considerados en
la obra y en la cantera mds préxima.

27. Sien la expresién (21) se ponen por s, Y m, sus valores deducidos

de (10°) y {10 ), resulta

(a—=D o=l _ o (n=1) (-1 4
AN A = ¢ (ms — sm J »

¥ como la {21) nos dd otro valor para el primer miembro, igualandolos, re-
sulta” o

s — Y (o +6) = s (ms™ ™ — sm™Y)
6 hien

| (1—8) (ms™ Y — sm® ) =4 -6
de donde ' '

L ms(n-—l) - sm(n-—l) - sm“ __ snm . (24)




248 fiEVlS'[‘A DE OBRAS PUBLICAS

férmula que, en primer término, dala relacién que existe entre las canti-
dades «. 8 y 8.
En segundo, otra demostracién del principio enunciado en el niimero
(24), pues '
28 >0

1 —2¢
por ser 8 <1 y « y 6 positivos, ¥ por tanto, sustituyendo en la férmula (24)
8
8

“n
m m_
n

smy —ms >0 y

Finalmente, si los volimenes ostan expresados por ntmeros enteros,
lo que casi siempre sera posible sin mds que cambiar la unidad, resulta que

a8
1 —2¢

serd también un nimero entero, 6 hien « - 8, multiplo de 1 — s.

28.  Como cjemplo, vamos 4 hacer la aplicacién del teorema (16) 4 cua-
tro casos particulares.

1.° Se toma silleréa unicamente de la cantera més proxima.—En este
cago, habra

Distuncias.. . . . ceeene dyydyds d(n_l) » dy
Silleria, volimenes. . . . 0,0, 0, .....0. s
Mamposteria, id. . .. .. m,, m,, My e My M

La aplicacién de las férmulas, da

m m,

¥ por tanto
Oy < D

pero ., ! o R
Ay =d

_dmy+damy, - dim - ... Aoy +dm
- m‘+'m,+m5+..._..+m,n_l +m .

'y restando de Ia segunda la primera, reduciendo 4 un comin denominador
-y multiplicando por m . ) SRR

Am
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miA, — A = d, ”',dn) m,+ (d, —d ) my + e
'-I- {dn—l_dn)vmn—-l>0

y por lo tanto, como resulta del teorema (16}, Ay = D -

2.° ‘' La silleria se:toma toda de la cantera mas distante.—Es decir, que

‘ . ' . iy s .

Digtancias. . .... d,,dy, d;. d_; = :
P T My my 4 my ..o My

. . v sn 0 y

Silleria, volimenes.. s, 0, 0.... O\— = — =0
m m
n n

. (o : s 0

Mamposteria, id.... m,, m,ms, M \—=>> ==y Ly > Dy
n .

y con efecto,
As = d,

dm, 4+ dym, +dymy + ... +d, m
.Qm: my, -+ my Mg e My

de donde haciendo las mismas operacioncs que en el ejemplo anterior,
m (D, —A,)=(d, —d)my+(d,—dijm;+. .. +(d,—d_ Jm >0

lo que comprueba el teorema (16).
3.°" La mamposteria proviene de la cantera mas distante.—Resulta:

R R

Distancias. . . .. ... d,,d,,ds..d s _

C m m

s
Qe ’ L, n
Silleria, volimenes. . 8, , 8y, S5..- § = o0 :
. nfm

B n
IV i 3 S Su ce
lamposteria, id. ... m, 0,0.... 0 j—r < Ay << Dp

Lo o . N

¥y en efécto
o A8, 4 dyse + dysy F evee - d S,
B = T s F s s,




220 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

y haciendo operaciones semejantes que en los ejemplos anteriores, se com-
prueba el teorema, pues

LRVANS -'A.) =(d, —d, s, + (d, —dy) S5+ ...
tHl—ds, >0y A >4p,

4.°  La mamposteria procede toda de la cantera més protima.—Re-
sulta

l’dn

Distancias.. .. .. d,,d,,dyd_a \_§__ SHsscbets, s,
: m - m

s . L

n — n

m

Silleria, volumenes. 118585 8, v,

n

v ' S S .
Mamposteria, id. . . 0,0,0....0,m —:rﬁ->712- Ay Ay

¥ con efecto, haciendo la comprobacién directa como en log ejemplos ante-~
riores, obtendriamos iguales resultados.

CAPITULO T1IL

COMPARACION DE LAS DISTANCIAS MEDIAS CUANDO HAY QUE SURTIR DOS OBRAS
DIFERENTES,

29.  PRIMER cA80.—Hav D08 0BRAS ¥ UNA S0LA CANTERA.—Este problema
lo tenemos, en rigor, ya resuelto, pues no es otro que el tratado en . el ca-
pitulo primero de estas notas, sin otra diferencia, que alii se sacaban de dos
puntos (canteras), los materiales que entraban en otro (la obra}, y aqui, vi-
ceversa, galen los materiales de un punto (cantera), para entrar en dos (las
obras}; pero como 4un cuando para el problema de la construccién cambien
los términos principales, esto no afecta en nada 4 los transportes, pues los .-
caminos recorridos son, en distancia, lgs mismos que los correspondientes
al problema inverso, siempre que los tres puntos tengan la misma posicién-
relativa, « el

Sean A y B las dos obras y V la cantera, de la que se toman s, y m,.
volimenes de silleria y mamposteria para A (fig. 3."), y S, ¥ m, para B,
siendo d, la distancia de la cantera 4 la segunda obra y d, la que hay 4 Ay o
siendo E L

1
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para no cambxar las notaciones y convenios del capltulo anterlor, y lla-
mando

r

s=38,+8

m=mg+m,

lag sumas de volimenes de los mismos materiales, lag dlstanclas mediag
vendran expresadas por las formulas

d d \ d, - d, (s,;m — sm,
As = is‘ -ls_ 28* Aa - Am = (S’m sml) sj-n : (s = )
A= d,‘rn, ‘-I- d,m_! . (d‘ - ds) (sm, “— Sirn)
m m - sm

el denominador de esta expresion es siempre positivo, asi como el binomio
de las distancias; luego la magnitud relativa de Dy Y [, dependey mar-

cha en igual sentido que el signo de la expresién de volimenes; esto es,
que para

> >
(25) . smy -—-s,m—O serd A — Ay =0 Yy A

pero el primer hinomio de las ultimas férmulas puede expresarse asi:

S
m

si
m,

AV

>
sm, =s;m & bien
<

que ‘como vemos, no es otra cosa que la consecuencia del teorema (16).
Sien la férmula (25) se pone por s, y m, sus valores, resulta

§
m

ANV

> > 8
sm.—sm, =0 dedonde sm=sm, y —
] < < m,
conforme en un todo con el teorema (13).
(Se continuard.) .
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