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MEMORIA

QUE MANIFIESTA EL ESTADO ¥ PROGRESO DE LAS OBRAS DE MEJORA DE La Rl
DE BILBAO, EN EL ANO EcoNOMICO DE 1886 £ 1887,

(Continuacién.)

Los deterioros méds frecucntes de los ganguiles han sido producidos
por algunos choques con otras embarcacienes, lo cual nada tiene de extra-
flo, dada la multitud de buques que entran, salen 6 estén fondeados en la
ria, la estrechez de su cauce, y el gran nimero de viajes de ida y vuelta
que los ganguiles tienen que efectuar, pues para la extraccién de los
769.310 metros ciibicos de que tratamos, se han necesitado efectuar, entre
ambos ganguiles, unos 3.200 viajes redondos. Los expresados choques
produjeron abolladuras 6 roturas de poca importancia en algunas planchas
de los cascos, que se repararon con facilidad. En una ocacidén, al vol-
ver de verter uno de los ganguiles, y estando haciendo todavia la maniobra
de cerrar las compuertas, pasé demasiado cerca de la punta de la Galea y
toc6 con las compuertas, que estaban sin cerrar, en las restingas que salen
4 continuacién de dicha punta, desprendiéndose y cayendo al mar las dos
compuertas ‘masg prbximas 4 popa con sus cadenas correspondientes. Esta
fué la mayor averia que los ganguiles han tenido, que exigi6 el reemplazo
de las compuertas y cadenas perdidas. :

‘En cambio de los expresados demeéritos de los ganguiles, se han hecho
on ellos-al'g_unas'mejoras, tales como la sustitucién de los tornos de mano

. que t_énia;i é:'proa paré levar las andlas, por otros que funcionan con vapor,
que gon-de mucha utilidad para las maniobras de atraque.
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Fundados, pues, en todas las consideraciones expuestas, opinamos que
4 lo sumo debe aplicarse al material un promedio de amortizacién anual de
10 por 100 sobre la valoracién anterior, de modo que al final del primer
afio sera el 10 por 100 del capital total; al final del segundo_ afio el
(100 —10) >< /.0, = 9 por 100; y al final del tercer afio (100 — 10 — 9)
—;0%~ = 8,10 por 100, de donde resulta, durante los tres afios que proxi-
mamenie han durado los trabajos, un total de 27,10 por 100 del capital
empleado en la adquisicién del material, cuyo coeficiente més que cémpen-
sa el demérito que en este tiempo haya podido tener, tanto mas si se tie-
nen en consideracion las mejoras hechas en el material. Y si ademads se
tiene en cuenta el interés al 6 por 100 anual del capital correspondiente &
cada afio, tendremos, relativamente al capital primitivo, los intereses del
6 por 100; 5,40 por 100 y 4,86 por 100, respectivamente, en el primero, ge-

gundo y tercer afio, 6 sca un total de 16,20 de intereses del capital emplea-

do, que unido al 27,10 de Ia amortizacion, forma un total de 43,36 por 100.
Aplicando éste i las 629.903 pesetas ¥ 23 céntimos, que es el coste del
material puesto en esta ria, resulta la cantidad de 273.127 pesetas y 94 cén-
timos, por concepto de amortizacién é intereses.

Resumiendo todo lo expuesto, tendremos el cuadro siguiente:

Ptag. Cénta.
——nf honts.

Importe de los gastos del dragado desde ([ue se principié
hasta que se terminé, por el concepto de personal, com-
bustible y demés materiales, asi como por la conserva-
cién y reparacion, é incluyendo el valor del carhdn, en-
grases y demds efectos de repuesto que trajeron los

ginguiles desde Inglaterra.. . ., . . . e '427.623,14
Amortizacién ¢ intereses durante el tiempo que han du- ‘
rado los trabajos de dragado. . . . . . . . . . R73.127,9%
| CTomar.. . .. ... .. 700.751,08

Comparando esta cantidad con las 826,371 pesetas y 40 cé_htimbé 4 que

asciende el presupuesto aprobado de ejecucién material del drag'ado de que '

se trata, resulta una economia de 125.620 pesetas y 32 céntimos, no obs-
tante haberse exiraido 769.310 metros cabicos, en lugar de -los 514,382
‘consignados en el presupuesto, cuyo aumento de volumen prqvi_eng,."ya' de
los aterramientos acumulados en la d4rsena y prokimid’ad,é_su é'mbo,t_:'adg'l-'

ra por las avenidas, corrientes de marea ¥ trabajos de drag‘a;do_‘ef{aeﬁ_léﬂqs,
en el cauce contiguo 4 la dérsena en los cuatro afios transcurridos desde .

" que se redacto el proyecto, ya también de la gran diferquiﬁa,qg@»

t
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verificair la medicidn en los génguiles, respecto al volumen que ocupa en el
terreno natural. Y si en lugar de hacer la comparacién con'el presupucsto
de ejecucién material expresado, lo hacemos con el que resultaria de agre-
gar 4 éste el importe del exceso de volumen extraido al precio de 1,60 pe-
setas sefialado en el presupuesto, tendremos que la economia obtenida se
eleva 4 533.505 pesetas y 12 céntimos, la que todavia seria mayor, sila
comparacién se efectuara con el presupuesto de contrata, que suele servir
de base 4 las subastas, y que se obtiene agregando el 17 por 100 al de eje-
cucién material.

Si partiendo de las 700.751 pesetas y 8 céntimos ue resultan del cua -
dro que precede, las dividimos entre los 769.310 metros cibicos dragados,
resulta el coste del metro cubico de dragado, trasportado & 12 kilémetros,
4 razén de 0,91 de peseta, en cuya cantidad entran, no solo los gastos de
personal, material, conservacién y reparacion, sino también los de amorti-
zacion del tren de limpia ¢ intereses del capital ue representa, esto es, to-
dos los gastos que deben tenerse en cuenta al determinar el precio del dra-
gado. Comparando los 0,91 de peseta expresados con el precio de 1,60
fijado en el proyecto al metro clbico, se ve también la gran economia ob-
tenida. _

Al terminar este capitulo, debemos manifestar que durante el pasado
invierno ha sido la dérsena el principal fondeadero de los buques (ue esta-
ban esperando al turno de los cargaderos de mineral, viéndose frecuente-
mente amarrados en sus hoyas de 15 & 20 vapores de gran porte, al abrigo
de resacas y avenidas fluviales, y lo que acaso es mas esencial, de los cho-
ques & que estdn expuestos los que fondean la ria, por efecto de los muchos
que circulan por ella, sirviendo ademds para fondeadero de las embarca-
ciones _que por cualquier motivo no navegan.

VI. —Establecimiento de griias y tinglados.

Por Real orden de 22 de Marzo de 1886 fué aprobado el proyecto para
el estableclmlento de gruas y tinglados en los muelles de Bilbao, cuyo pre-
Supuesto de contrata asciende 4 540.610 pesetas y 75 céntimos. Verifi-
¢ada la subasta en 1.° de Junio del mismo afio, se presentaron nueve plie-
gosde mdustnales nacionales y extranjeros, adjudicindose, por Real or-
den de. 28 del mismo mes al mejor postor, (ue se comprometié 4 ejecutar

‘ las ohras por la cantidad de 428 706 pesetas 0 sea con una rebaja algo
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viles de tres toneladas de botencia, para colocarlas en los muelley del
-Arenal, Ripa y ambas mérgenes de la vuelta de la Salve, con sus vias co-
rrespondientes puestas de nivel con el piso, cuyo adoquinado también ge
comprende, una gria de vapor lija de 25 toneladas de potencia para situar-
la en el extremo inferior de los muclles de Uribitarte, y seis tinglados para
emplazarlos en los muelles del Teatro, Arenal, Ripa, Uribitarte ¥ La Salve,
De los 4.394.434 toneladas (ue en el afio econémico objeto de esta Me-
morla han constituido el movimiento total de exportacién é importacién de
esie puerto, corresponden 4 la exportacion minera 3.763.005 toneladas, 6
sea el 85 por 100 de aquella cantidad, siendo de notar, que la mayor parte de
la carga del mineral, se efectta en los espigones de los cinco ferrocarriles
minercs, que tienen rapidos ¥ poderosos medios de carga. Sigue en tone-
laje la importacién de carbones extranjeros, que ha ido aumentando de
afio en aflo, y que en el tltimo se ha elevado 4 276.767 toneladas, que uni-
do al poco que viene en cabotaje, procedente de Astlrias, hacen un total
de 204.029 toneladas, que se emplean, principalmente, en las grandes f4-
bricas de hierro, situadas en Ia parte inferior de la ria, que poseen sus me-
dios especiales de descarga, en las fabricas del gas, y también para sumi-
nistro de los almacenes particulares establecidos en diferentes puntos 4 lo
largo de la ria, donde se proveen los vapores de cabotaje, remolcadores y
otros, pudiendo decirse que para la mayor parte de este articulo, no ha de
aplicarse el servicio de griag de que tratamos. Este ha de aplicarse prin-
cipalmente 4 los articulos do Importacién y exportacién que se llaman
de carga general, cuyo tonelaje en el afio econémico ultimo, se ha eleva-
do 4 337.398 toneladas; pero como quiera que en ellas estin comprendi-
das unas 40.000 toneladas de madera que, por lo menog, se habrdn des-
cargado en lag méargenes de esta ria, donde hay instalados grandes depé-
sitos é importantes establecimientoy bara aserrarlas, puede decirse que
el servicio de carga y descarga en los muelles de Bilbao, 4 que han de sa-
tisfacer las grias, no llega, por ahora, 4 300.000 toneladas. ‘
Hay que tener en cuenta ademds, que los vapores Y aun los buques de
vela utilizan, en muchos casos, sus medios propios de carga y desba‘rga.,
de modo que con el nimero de gruas que se van 4 instalar, hay sobrados
medios para cfectuar las expresadas operaciones, por mucho que crezca el
comercio de carga general de este puerto, con tanto mis motivo, euanto
hay que contar ademas con las ocho graas de mano que desde hace muchos
afiog estan instaladas en los muelles de Bilbao, varias de las cualés tienen
una potencia de 5 toneladas. ' s o
Para la instalacién de log tinglados se tropezaba, en primer lugar, con
el inconveniente de la escasa anchura de la zona de muelles; asi «éslic}qe,f 4
no invadir con ellos -los paseos publicos de propiedad del A)’m?tﬁmi,ém?‘{ :
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habia que distribuirlos, segin se estén colocando, en los sitios donde se
dispone de alguna mayor anchura, y aun asi han tenido que reducirse mu-
cho sus dimensiones. Hay que tener en cuenta que, aunque se hubiera sa~
crificado toda la calle de drboles contigua al muelle del Arenal, previa la
oportuna autorizacién del Ayuntamiento, para ‘construir en ella un largo
tinglado, esta de tal modo distribuido y desparramado el trdfico de carga y
descarga en los muelles de Bilbao, entre ambas margenes de la ria, que
solo se hubiera aprovechado de aquel tinglado una pequefia parte del co-
mercio; asi es que no ha habido otro medio que establecer pecuefios tin-
glados en diferentes puntos, sin perjuicio de ampliar el nimero de ellos,
previa la correspondiente autorizacidn, si la experiencia acredita su nece-
sidad. Debe tenerse presente ademds, cue hay muchos articulos del trifi-
co que nada pierden con estar 4 la intemperie durante el poco tiempo que
ge hallan sobre los muelles, que los grandes cargamentos de irigo y otros
granos que aqui se importan, se descargan directamente desde los buques
4 los wagones del ferrocarril 6 cerros que lo conducen, y cue, también el
tranvia urbano, que hace el servicio de los muelles, recibe mucha carga
directamente en sus wagones cubiertos; asi es que conceptuamos, que por
ahora al menos, no ha de sentirse la necesidad de ampliar el ntiimero de
tinglados, debiendo advertir cue el que se esta instalando en la Salve,
tendra su aplicacion cuando se habilite por la Direccién de Aduanas para
los servicios de carga y descarga el nuevo muelle cue alli se ha cons-
truido.

Dadas las explicaciones que anteceden, debemos manifestar que, duran-
te el afio econdmico de que tratamos, se han colocado las vias férreas para
el servicio de las grias, con sus correspondientes adoquinados, en los mue-
lles del Arenal y margen derecha de La Salve; se ha construido el basa-
mento de la gria de 25 toneladas de potencia, 4 excepcién de la hilada de
coronacidn, y estdn al terminar los tinglados del Arenal, Ripa y Uribitarte,
y muy ade]antados el de la vuelta de La Salve y muelle del Teatro.

Los contratistas mandaron fabricar en Inglaterra todas las gruas, estan-
do esperandose de un dia 4 otro la llegada de la de 25 toneladas y varias
de las demas.

" "Las cantidades abonadas mensualmente al contratista durante el afio

econémico, previa valoracién aproximada de las obras ejecutadas, importan
135 661 20 pesctas.

Vll.—Almncen de auxilios y habitacion de peones te Las Arenas.

Exwtla en el-barrio de Las Arenas un-antiguo edificio que construyé ol
Gonsulado de Bilbao en los pasados siglos para almacén de auxilios mari-
pésito de materiales para la reparacién de los muelles y vivienda
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de los peones-guardas de los mismos, que desde que el Estado se hizo car-
go de las obras de la ria, servia también para objetos analogos, teniendo
alli sus habitaciones el capataz y uno de los peones guarda-muelles., Este
edificio, que, sin duda alguna, fué el primero (que se construy6 en Lag Are-
nas, se hallaba ltimamente en estado ruinoso, y como ademas estaba ocu.~
pando el emplazamiento sefialado para plaza en el plano de edificacién
aprobado por Real orden de 10 de Diciembre de 1864, que sirvié de base &
la venta de aquellos arenales que el Estado efectus, solicitaron los propie-
tarios de los terrenos vendidos (ue se procediera al derribo de dicho -edifi-
cio, ofreciendo al Estado para la construccion de otro que le sustituyera, .
un solar de 3.000 pies cuadrados en el punto marcado en el plano de pobla-
cidn que acompafiaban; oferta (fue formalizaron con un acta de cesién fo-
chada en 22 de Octubre de 1877, Jin aquella época estaba la Junta del Puer-
to en vias de instalacién, pero aun no habia sido designado el personal fa-
cultativo; asi que aun estaba 4 cargo de los Ingenieros de la Demarcacién
de Vizcaya y Alava el servicio de conservacion del puerto, los que’ proce-
dieron 4 la redaccién del proyecto del nuevo edificio, que fué aprobado por
Real orden de 24 de Mayo de 1878, autorizando 4 la Junta de Obras del
Puerto 4 llevarlo 4 caho por el sistema de Administracién, por su presu-
puesto de ejecucién material ascendente 4 17,071 pesetas y 59 céntimos,
cuyo sistema era el mis adecuado para el caso, teniendo en cuenta que con-
venia aprovechar todos los materiales que fueran utilizables del antiguo
edificio. ‘

Cuando recayé esta Real orden la Junta estaba ya estudiando las ohras
de mejora de la embocadura de laria, y como abrigara algunas dudas so-
bre la conveniencia de situar el edificio en el solar cedido, se limité 4 de-
rribar el edificio ruinoso y tomar con sus restog posesion de dicho solar,
formando con ellos una barraca para depésito de las maderag y demds ma- -
teriales procedentes del derribo, que convenia resguardar, de cuyos he-.
chos dié conocimiento 4 la Superioridad, T

En la opuesta margen de laria existe también, desde tiempos antiguos,
un almacén bien provisto de cables y otros efectos de auxilios, que la ex- -
periencia ha mostrado Ia conveniencia de sustituirlo por otro mds amplio
y situado mds cerca de la playa de Portugalete, donde pueda guardarse ade-
mds el material de la Sociedad de Salvamentosde naufragos, 4 cuyo efecto se
redactd el correspondiente proyecto, que esti en tramitacién; pero sin perjui- -
cio de que en la citada margen, que es la mds adecuads para el servicio de
salvamentos, se construya ese nuevo almacén, el tiempo ha confirmado’ Ia
necesidad de que se lleve & cabo el edificio proyectado en Lag Arenas, no’
precisamente para el objeto de auxilios maritimos, sino para depésito.de
materiales para la reparacion de los muelles de Ia embocadura ¥y para vi-
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vienda del capataz y uno de los peones guarda-muelles; asi es que la Jun-.
ta, en virtud de las facultades que le concede el apartado 6.° del art. 16 de
su Reglamento orgénico, acordd, en sesién celebrada el dia 22 de Abril, la
ejecucion de la expresada obra. Para llevarla & cabo, se tropezaba con el
inconveniente de que el solar (ue se cedid al Estado, si bien tenia una su-
perficie de 323 metros cuadrados y 79 céntimos, que equivale & 4.170 pies
cuadrados.y 42 céntimos, en lugar de los 3.000 pies cuadrados ofrecidos,
no presentaba, en el lado de la fachada, la suficiente amplitud para empla-
zar el edificio, cuyo proyecto estaba aprobado, puesto que éste tenia un
frente de 17 metros, mientras que el lado correspondiente del solar solo
era de 15 metros; asi es que era necesaria la adquisicion de una faja adi-
cional de dos metros con todo el fondo de 21,50 del solar cedido, 6 sean
43 metros cuadrados, que la Junta comprd al propietario del solar inme-
diato por la cantidad de 553 pesetas y 84 céntimos, 6 sea & razén de 12,88
pesetas el metro cuadrado.

Orillada esta dificultad, se procedié en el mes de Mayo a la construc-
cion del edificio, que quedard terminado en el préoximo otofio, habiéndose
satisfecho por concepto de jornales y materiales durante los meses de Mayo
y Junio, la cantidad total de 7.079,21 pesetas.

Agregando el total precedente 4 las 1.845 pesetas y 42 céntimos, inver-
tidas el afio 1878 en el derribo del edificio antiguo y apilado de sus mate-
riales en forma de barraca, resulta que el gasto efectuado en esta obra as-
ciende, hasta ahora, 4 8.924 pesetas y 63 céntimos.

{Se continuard.)
14, pr CHURRUCA.

NOTAS

SOBRE EL CALCULO DE LAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
PARA LAS OBRAS DE FABRICA.

INTRODUCCION

{Continuacién.)
25, .Hemos visto que la formula (22) es la condicién necesaria para que

| D= D0

o “"‘:_e.f‘f;" Lo . . - ,
8i en esta-tltima y en aquélla se permutan las letras s y m, resultard (ue




