REVISTA DE OBRAS PUBLICAS Y

vola draga en reparacién por muchos dias. A tan notables aumentos del
efecto ttil de la draga, que equivalen a 51 y 57 por 100 respectivamente,
ha contribuido, no solo la mayor velocidad del rosario y el mejor aprove-
chamiento de lo que extrae, toda vez que ahora nada se pierde al verter,
sino también el .establecimiento de una pequefia bomba que funciona con
el vapor de la caldera misma de la draga, que arrojando, cuando es preci-
§0, una gran cantidad de agua sobre el vertedero, facilita el arrastre 4 los
génguiles de los productos del dragado y su distribucién horizontal en las
cantaras 6 depdsitos de éstos, pues con motivo de la mayor velocidad de la
marcha del rosario, sucedia, cuando la draga trabajaba en arena, que se
atascaba el vertedero, 6 sc amontonaba aquélla de tal modo en las canta-
ras de los ganguiles, que exigia un trabajo muy duro en las tripulaciones
para extenderla en las cintaras y acelerar la marcha en los “vertederos, lo
cual obligaba, 4 veces, & suspender la marcha del rosario, todo lo cual so
evit6 con la introduccién de la expresada bomba.

"~ (Se conlinuara.)
E. pe CHURRUCA.

NOTAS

SOBKE EL CALGULO DE LAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
o PARA LAS OBRAS DE FABRICA.
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23. Volviendo 4 la discusion de las formulas (95 ) y (%), hal]emos la
diferencia :

(n—1) : ) m (n —1)
Oy — Ap = {Dg (n—1) — dy) ——— — (Amir =1 — d), )
s m
(n——]) (n—1) n—=1) _(n—1)
— AS s + d]l Sll . Am m + dll mll
s m
y poniendo en el tltimo miembro por s —1) y min —1) sug valores
s =D g — gy {105 ')
me=1 = 1m — m, (10m")
y multiplicando por la cantidad o se convierte en
1)
] _ (n—1) _ a(n=1) S
Wn— (ASWAm) - (As Am )_T;IT
m—1) 8 (n—1) Sn
+ [(A m - dn) m (A dn) Mn
y volviendo i escribir en el primer término (A (“ N T:l-‘-
n

por s su valor en funcién de siv—1 y s, serd reduciendo

S A A A=l e, SO =D
N (“\s_ "'Sm) = (As - "Sm ) —h—«ﬁin
(n—1) (n—1} Sn
- : —d ) ———| —d
+[(an W — (Al )
A @) @D, sO—D (n—1) s Sn
— (A B ) F 00—, (S~ )

hagamos cero esta diferencia, tanto para enconirar la condijcién necesama

para que Asy Am sean iguales, cuanto para ver la variacién que sufron
4 partir de este valor limite, y serd:

] S ~1) :
(Am(ﬂ =1 e—d, ) (7)1" _'7];-) == (Am(n D L 0 :’,'"'(110)
y multiplicando por la cantidad positiva S oy gera, .

(_ﬁm(" —_1) dn ) *"m e
n- ]
después de reducir S e
SMy — M8y . 'ﬁ_\m(“'—” — Ns (n—1 T 11 é
msmn —1) - Ap—=D — ¢ : _‘ ’ -( ,'-")' ﬁ

ot
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El primer micmbro es una fraccién, puesto que su numerador es me-
nor que el donommador toda vez que la diferencia-

$Mn — Msp — ms@ — V) = gm, — m (s =D -8y ) = smy = sTM =
§ (Mn—m) = — sma—1)

es una cantidad negativa.

Pero para que se verifique la igualdad de las dos fracciones de la for-
mula (11,), i p es el maximo comin divisor de los dos términos de la pri-
mera y q el de los dos términos de la segunda, dividiendo en cada una
ambos términos por pyq respoctivamente, de los (ue alguno 6 ambos

pueden ser la unidad, quedara la identidad de las dos fracciones irreduci-
bles resultantes:

1 - -
—— lomy —ms) —_ A(“ N
1 (n—1) - (n 1) 11,
——ms — (a0 _g

que para gue se verifique es preciso la lgualdad entre sus numeradores, asi
como la de los denommadores lo que da las dos ecuaciones de condicién

q (sm,—ms ) =p (AL ALY g
-1 -1
gms" ™ = p (AP g (13)
que resueltas, siendo las incognitas Amnl) (01 dan:
has, AW Yy AL 5 :
AP L gy g (16))
5 - P n s
m-n_ q ms®—D .
By = + d, 116,,)
valores que.anulan la expresion (11), y hacen, por tanto,
’ As = Am'

Para ver 4 qué equivalen estas .condiciones, y al efecto, restemos del
segundo valor el primero, y resulta:

A(n——l) A(n—-l) —_ (Wls(n—l)__ sm(“—”),
Y
y como de Ia ecuaclén (12) se deduce tamblen

(n—1) m-_. q "
,:Qm — As = —;—/ (sm“ —ms ),
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sera en ultimo término )

(n—1)

—1
Sm._— ms. = ms (m=1)
n n

sm

(17)

Si se pone en el segundo miemhro por s Yy m sus valores en funcién de
(n-1) (n—I) j

s Yy , serd, dejando invariable ¢l primer miembro:
e =D (=1 .
sm —ms =s m o—s m (17
y de esta y la anterior:
—1 -1 (n—1 ~1 ;
sV — ™D = g ‘m, — s, m®Y (17

cuyas tres ecuaciones (17), (17') y (17"}, pueden cscribirse también de este
ofro modo: .

. 3 (n—1) . .
LN T P (i__i _,__é_) me gy
— — 1
m m, n D m

s (n—1) § )
S S —1
— —— _..L M == ——— — _.I.]__ ,'n(ll ) (17")
m m m D m

n n

S(n =1) s S(n -1y sn m ,
o m ) E e TR ) T 1
m m N m 'mu

y si hacemos

m=a m" D = p m =c ‘
-1 18
s . s D —y s, . (18)
m m* D m,

se convierten en estas otras:

(x—zje=(y —a)b
(—2ja=(y—2b
e—yla=(z—y)c

que ordenadas y simplificadas, dan:

bt+cjx—by—cz=0 (17,) IR
ax —by — (a — bjz =0 (17,) )
ax—(a—cjy—cz=20 (177, -

eliminando z entre las (17,) y (17",), resulta:

xr=1,
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valor que sustituido en'la (17',) da

y por tanto,
Yy=2
es decir, que para que
) A =D,

es preciso, como ya sabiamos, que

—1
¢ s(u ) s,

m = m(n-—]) == m

(19)

n

¥y por tanto, se puede establecer ¢l teorema 10 con mas generalidad de este
modo. :

Trorema:14.  Sdlo cuando hay proporcionalidad entre los voldimenes
de la obra y los correspondientes 4 los materiales extraidos de la cantera
mds préxima & aquélla, las distancias medias de transporte de ambos ma-

teriales vesultarin iguales, puesto que es la razén de volimenes to-

n

mados de la cantera mas préxima, y cue la igualdad enire las razones ex-
teraS da como consecuencia la igualdad de éstas 4 la central, cuyos tér-
minos no son otra cosa que la diferencia de antecedentes partida por la de
consecuentes de la proporcién establecida entre las extremas razones.

Nota.—Las ecuaciones (17°) y {17') se han deducido de la (17), y ésta,
4 primera vista, pudiera hacer dudar de la exactitud de la demostracion,
que estd basada en estas ecuaciones; pero no es asi, pues debe tenerse pre-
sente qne el sistema (17), (17') y (17") no es otra cosa que el transformado
del constltuldo por -las ecuaciones (17) y (10’ )y (10' ). Ha sido forzoso

hacer las transformacmnes anteriores, porque de otro modo el valor de s se
presfentavbajo Ia forma —g—— » por ser log dog términos de la fraccién que le
' expresanfdivis‘ibles por

s a— (b o,
" qué se .‘a‘ny:l.aipox‘ si solo, puesto que

me=m""fom .

24, Vamos ahora 4 huscar la condlcxén necesaria para cue

B> Dy
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(n—1) . . ) . .
pero siendo positivos ——— y A::’"l’— d, , no hay inconveniente en la

Ma ‘ : . c
expresion (11,), en la que el signo >> debe sustituir al de la igﬁaldad, en
dividir, sin que se altere por el producto de ambas cantidades; y Ia condi-
cién que buscamos estara expresada por

(n —1) (n—1)
sm, — ms, b, — AN
(n—1) (n—1) (20)
ms JAY —d
m n

pero hemos visto que para los valores (16) y (16_) las dos fracciones re-

sultaban iguales, y habiendo de ser ahora menor.la segunda que la primera,

y ademas las dos fracciones propias, é invariable d , se conseguira esto,
I -1 -1 -

¢ disminuyendo A(:: ), 6 aumentando Ain ) de sus valores limites (16 ) y

{16m) antes encontrados, 6 sucediendo ambas cosas 4 la vez; es decir, que

la condicién (20) se sustituye por estas ofras, en las que no se excluye el
signo de igualdad para alguna de ellas, pero i para las dos 4 la vez:

- -1
A(IE P ——;17 ms™ )+0ln,

(n—1) q (n~1)
[_s > T sm -+ dn ,

¥, por lo tanto, siendo « y 6 dos nimeros positivos, se podra escribir:.

(n—1) q -1
Am =

(ms®

—a) 44,

n—1)
Ny TV =

s e @l

(sm" g g) d,,
y restando de la primera la segunda
T LR B I
por otra parte, para que la fraccién de volimenes sea m:i’yor que ia de dis-

tancias, esto es, para (ue se verifique la condicién {0y, y también sm Q};-v -
cluir la igualdad, es preciso {{6rmula 11), que e

@=1)_ - __ ¢ o
. AN <—}—,—(smn.— ms, |

-

y siendo 8 una cantidad positiva menor que la unidad 4 quien tiene por li--

L.
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ESd
<
~r

mite, se puede sustituir por esta otra:

» (n~i) (n—1 . q N
Am_ - As - _]T ¢ (Smn —ms, )

(21,)

. . . ‘ - o ” n—]
¥y sien ésta e ponen por s y m sus valores en funcién de s ), S
mt- l)

nd
y m, , resulta:

(n —~1) m(n-*l)

8(m " Vs
n n

K (n —1) (n—1) q )
By =T = o ) (21,

¢ igualando los tres valores (21}, (21,) y (21,), resultan estas tres ecua-
ciones: -

o0

S ™Y ) = (sm —s mj;

- (e , < (n—1 m—1
S ™Y L ) = )mu —s m" ))

fn—1)

) (n—1)
smn —-—_sn‘m =

m —Ssm s

n n ’
y usando, como antes, la notacién de las férmulag {18), las ecuaciones se
sustituiran por las signientes:

{y—x) ab — (o - 5)
[y — ) ab — [z + 6] =
v —za=1y—2b,

i

or ©2

( _Z) ac,
{y —2) be

ue ordenadas, son:

—a(bct)xtabyfack—a-tb (1)
—abx+b(a—cd)y -+ bedz =« 6 (21",)
ax— by (b—ajz=10 (21°,)

elilﬁinando yentre la (21') y (21,) y zentrela (21') y (21',) para despejar
x en ambas, é igualando luego los valores resultantes, se obtiene:

. a6
x*z“a,(b—}-.cb‘——a) )
c.a—>b . a6

Ty X'aw+@—m ’

e a-—-b a8
.'a(b—}—m——a ( + )ﬁz bbFef—a)’

a=0b-4c>b

a+6>0
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luego .

Yy >x>z,
esto es

(n—1) s 8,

—— > > (22,)
7n(l'l 1) m mn 1

N

con lo que queda demostrado la siguiente proposicién.

Lunma.—Para que la dislancia media de transporte de la silleria sea
mayor que la correspondiente & la mamposteria, es preciso y basta que la
razén de voliimenes de dichos maieriales en la obra sea mayor que la ra- .
zén de los extraidos de la cantera mds préxima, puesto que de

s
s
—_— (22)
m m
n
se deduce
m, 8
m o Ty

y restando ambos miembros de la unidad

'm(n —1)

y finalmente

(Se continuar.)

MADRID: 1888.

. ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIO JUSTE. .
Calle de Pizarro, mimero 15, bajo. ‘
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