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se desarrollan estas vias por toda la provincia, casi con tanta facilidad
como se desarrollaban y cruzaban las carreteras que eran propiedad de la
misma,

E. PaceE,

Ll

NOTAS

SOBHE EL CALCULO DE LAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
PARA LAS OBRAS DE FABRIGA.

INTRODUCCION

(Continuaciom )

Si en la férmula (6) se eliminan s y m haciendo uso de lag formulas

J

(s ) ¥ (bm), resulta, después de multiplicar por la cantidad positiva sm,

(dl bl dg) (S,m;- - 327714) 'I" (d! - CZ5) (Sn'm.'. - 357n1) + peve
+ (dy — du) (8;mMn — Samy)
+{d, — dy) [8,m; — S o (dy— du ) (8,0 — sumy)
+ oo (dy — dn) 18ymn — SnMy)

+ ldn—,—dy) (Sn— ;Mo —Sn Mn —,} /

- expresion que se convierte en esta otra:

{d,—d,) ';78;—"" ::i)mlmrl' (fl;-—dﬂ(;—;—l—.——%)m{ms + \
b=l (5 — ) mmat
4 {d, — d) (-:T: —_ -7-3:3—) Mmemy -+ ...
+ (A, — da) (i = =) mamn e
Tl —dn) (= ) moma
+ (Ao = da) (731“;“:'7- ;;“;)mn;‘.mn < "/ |

del signo de esta expresidén depende el de Ay — Am; pero los Bin,omio,s»' de
las distancias son todos positivos segun (54 ), y también son: 'positi_v'os_,]ds
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factores monomios; luego, en resumen, el signo de Ay — Am depende del
de los factores binomios de la forma ‘

Mp mq

o

. , S . ,
Si las razones de volimenes —;-?p— van decreciendo todas 6 aumentan-
¥ P

do todas, segun el orden de subindices, esto es, asi:

s S5 8
1 2 3 n
m, = m, = My = 7 omy

6 hien
S 8e _f;‘*_( < Sn
m, m, my My

la expresion (7) serd positiva en ¢l primer caso y negativa en el segundo,
¥ por tanto,

or
1.er caso O =>D
ﬁ) 0
e » “/“Bs < Am

asi como si gon todas iguales, esto es:

Sy 8 8 S
m,  m, m; T my
de donde
8, _ S+ s, . 8p -+ 8y . S8 sy _
m, m,+m, mp - My T my A mymy
St t st s
my, 4+ my, + m; 4 ... -+ mu m
resultara

3.or caso As = Am.

Del razonamiento anterior, se deducen los siguientes principios:
TeorEMa 10.—Que existiendo proporcionalidad entre las cantidacles de
sillerda y mamposteria de la obra, con las que de los mismos maleriales
se extraigan de cada cantera,las distancias medias de transporte de ambas
materiales seran iguales. o
Teorema 11.—Si no existe proporcionalidad entre los volimenes de si-
lleria y mamposteria, y la magnitud de las razones de ambos materiales
. correspondientes & cada canlera sigue la misma ley 6 se corresponden con
las distancias de las canteras 4 la obras, eslo es, que & la cantera més dis-
* tante corresponde la mayor razon, eic., la distancia media de transporie de
- la'sillerin serd mayor que la de la mamposteria.
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TroremMa 12,—Si no habiendo proporcionalidad de voldmenes, las ra-
zones de los maleriales procedentes de cada cantera siguen inversa ley
que las distancias de las canteras 4 (as obras, esto es, que & mayor razén
corresponda menpr distancia, la media de transporte de la silleria serd me-
nor que la de la marmposteria.

. S . .
Pero cuando las relaciones Tnl)“ no van creciendo 6 decreciendo por el
Mp
orden de los subindices, entonces en la férmula (7} habrd términos de dife-:
rente signo, y no puede directamente decirse cudl serd el de dicha expre-
si6n, ni, por tanto, el de A — A,y es preciso proceder de un modo di-

ferente para averiguarlo; pero antes vamos 4 demostrar el siguiente:
8 , .
20. Tzonema 13.-—~La razén g de los voliimenes folules estd compren-

dida sienene entre la mayor y la menor en valor absoluto de las que re-
presentan los volitmenes lomados de cada canlera.
Con efecto, supongamos (ue
S > SI\
m < m,
en que s, y my, son los volumenes tomados de la cantera de orden p: se de-
duce inmediatamente

s Sp >

o
m my <’

pero sp y my, deducidos de las ecuaciones (5 ) y (5y) son

Sp=S—"S""Sg“'-s'——'-....——sly_1—8‘)-{-,—” ..... — Sn

Mp =M — My == My — My =~ ooo. — My — | — M 4y — ... — Iy
que sustituicdos en la supresion anterior la reducen & esta otra:

S S — 'Sn S:‘ — seeee ™ 8n >
m m—m, ~—-m._.——n15-.....--mn <

que simplificada, y después de dividir por la cantidad positiva: m, puede po-
nerse bajo la forma

m,

Y (- Sy

T m Ll m, . m + N

+ ey - (S ————)—f—m + (1"*" .....i)_,_ o
Nmp - L ooy

Mp +

+mn( Sn —-;j—l«)zo

Mn
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bero para que esta expresion sea positiva (primer signo de la primera con-
dicién), es preciso que por lo menos alguno de los hinomios que la forman
lo sea, asi como que haya alguno negativo si ha de serlo la expresién mis-
ma (segundo signo de la primera condicidn}; luego, por ejemplo:

Sq S >
D T U — O
Nig m <
de donde
m 2 g

o . .8 s
¥ por tanto {primer signo), si ~" ¢s la razén menor y —1 1a mayor,
Mp My
el teo rema esta demostrado; en caso contrario, habra dos razones:
8z $p Sc Sq

my mp Me mq

¥ por lo tanto, sustituyendo en la primera y Gltima condicién, resultara

Se $ Sz

>

me m my

que demuestra la proposicién para el primer signo y para el segundo si

$ .
. esla razon mayor, y
trada, y cuando esto no suceda, habra dos razonos:

S(I

la menor, queda la proposicion demos-

Sz Sp Se Sq
My mp Mme my
que sustituidas en lag condiciones dardn
Se § Sy
M < m < My

con lo que queda completamente demostrado ol teorema.

21.  Volvamos otra vez 4 las férmulas (61 ) y (6m) del niimero (19), (que
deduciremos de nuevo, siguiendo otra marcha, para poder apreciar la
relacién de magnitud de As y Am en todoslos casos., Al efecto, su pondre-
mos, primeramente, que solo existen dos canteras, despuds tres y asi su-
cesivamente, aumentando en una unidad cada vez el ntimerc de canteras, y
para simpliﬁ‘cayr indicaremos con acentos las distancias medias parciales
correspondiéntes 4 un nimero do canteras igual al de acentos, asi como
también acentos en las letras s y m indicarén sumas parciales de volt-
menes de las dos, de las tres 6 de las. n primeras canteras. Segun este .
convenio, §i 86lo existen lag dos primeras canteras, las formulas seran (9).
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oo dys - dus, . _ S,
A= et — )
“ dom, 4+ d.m, m'
“n = m, 1_*_ l,m;. —m = d, + (d, _dg) mr

considerando el conjunto de las dos primeras canteras con un solo punto de
procedencia del que se tomasen volimenes s'' y m”’, siendo las distancias
de ésta 4 la obra diferentes en general para cada clase de fibrica A oY

Ay sise tiene en cuenta otra cantera, resultardn las formulas

ds,+ds,
A" H-d,s, R $" o diss
A Lz — j— -
s s s, S, + 8, + 85, =¢8""
ds d,s d.s. , s
ll+ ﬂ“,2+ V5 zdﬁ—f-‘(A'/'—'d) ——
s 8 s
dmn, 4+ d,m, D
AV dan e T dig
A e R
—m m'’ 4 m; m, + m, + m; = m"?
dm, 4+ dm, + dan, LA —d m'’ |
m' = d, ‘..’Sm — 5! _Tnul !

!

formulas cuyos primeros y pentltimos términos son log que se obtendrian
directamente por Ia aplicacion de la expresién (21). Tomando una cantera
mas, y considerando las tres primeras como una sola y continuando de esta
manera, se llegaria 4 las mismas formulas obtenidas en el niimero (19}, bas-
tando para demostrarlo, que si se llega 4 expresiones de la misma forma
que las (8) 6 las (45 ) y (4m] con p canteras, también resultard una expre-
sién equiforme con p - 1, pues siendo cierta para tres canteras, lo sera
para cuatro, para cinco, y en genecral para n. Pero si es exacta la expre-
sién para p canteras, los valores de Ay y Am serdn:

‘d|84 -+ d,s, -+ d.s; +..... -+ dp Sp
8y 48, 4 85+ e - 5p == 5P

-1 7Y
d, + (&, —d,) = K

AP dm,4dm,+dms4-.....+dym,

o M+ my 4 + ... Fmp =m™

—1 m(e—1
=dp+ (A" ' d{, ) mo

\ );
J(I'=

R

y si al tomar una cantera mds se suponen las p primeras como una gola
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que le# sea equivalente, en cfue lag distancias serdn APy APy sus vo-
lttmenes s(P) y m(p), resultard:

) o(p
A@+n O g S,
’ s S(p+1)
dis, -+ ds, + dgs, + ... -+ v sy
s(m $0) - d(p—H) s(p+1)
S S84 - s(p)—}— Sy sh+1)
s(p)
=dy 14 (As @ — dy 4o 1) ——— 0T
oas A ds, - ds +dpsp+dp 418 1
, o SO+
y de la misma manera,
A@FD _ dm,+dm, +..... -+ d m + d(p ) My
m - m -+ 1)
] m(p)
Dyt (D P ) iy

como se queria demostrar, y por tanto, las férmulas gencrales (65 ) y (6m)
se pueden escribir también de este modo, cuyo andlisis es mas sencillo:

A= AM_ Do (—Dsm—1 4 dysy
s s sm—=1) | g == sni=g
sm—1
=d -+ (n0- 5 e e 9

n--1 (n—1
—>m( ymie=h 4 d m

A == A ()=
Dy = A =
m m ’I’)‘L(n 1) + m = 7n(n)= m

: ' min—1)
= dn+ (DD — a.) T e e e {9 )
que se verifican con los valores
s(n"—l):S!—l—Sa'—{-S_—,-{—.-...—‘—Sn—I L '(10)
me—=D=m, + m, +m, +..... i T N |

que son las férmulas que vamos 4 discutir.

(Se coniinuara.)

MANUEL GONZALEZ MARTI.




