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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS &2l

NOTAS

SOBRE EL CALCU.LO DE LAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
PARA LAS OBRAS DE FABRICA.

INTRODUCCION

—_— -

(Countinuacion )

Teorena 1.°— La dislancia de transporte de la silleria comparada con la
de la mamposterta, variu en el mismo sentido que la distancia de su pun-
to de procedencia comparada con la de la mamposteria, y en sentido con-
trario de dichas cantidades varia la distancia Am.

8.  Seeunpo caso.—Habiendo dos canteras de silleria, la mamposteria
procede de una sola.—(Figura 2.")—S8i para la obra O sélo se puede 6 con-

/-E/ Silleria = s,
fy:,&

\74 MHampz=m.,

- ////
Suterio=s, D
“
< /

Silleria == s =15, + s,
Mamposteria = m.

viene extraer mamposteria de la cantera A i  metros, que Gnicamente
produce un volumen s, de silleria, siendo
‘ 5, <s
y hay que tomar el resto

. Sy =8 —§
del punto.B 4 D metros, lag formulas de distancias medias seran:
ds,+Ds,  ds—ds, -} Ds,

s s

fl

e =
B = d.

=d+ D —d ==

* Valores que son iguales: 1.° Para s, = o0, 6 cuando no existela cantera
B, lo que es evidente.

2.° Para D = d, lo que también es evidente, pues es como si sélo exis-
tiese una cantera. Fuera de estos casos, no es posible la igualdad entre
Dy Yy Am', Si

.'D<'d serda A < Ap
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- materiales se extraigan de cada cantera, seran iguales las. distancias the:
.dias de transporte para cada clase de fabrica, R
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y viceversa para

D>d Ds > Am;
luego :

TrorEMA 2.°~La distancia de transporie de la mamposteria comparada
con la de la silleria, crece ¢ decrece en el mismo sentido que la distancia
4 su punto de procedencia, comparada con la de la silleria.

9. TercER caso.—Dos canteras surlen de ambos materiales cada una &
una misma obra.—Hste caso (figura 3.%), es el mas probable, sin duda en

7| Silleria
{ Mamp.*

~

S~ _

~ N
\(/
(7
Silleria = s = 5, 4~ »,
Mamp.® = m = m, 4 m,

la practica, y se presenta cuando no habiendo hastante piedra de una y

ofra clase en A, haya que buscar una nueva cantera B, y las férmulas sbr;
las siguientes:

d D
As = i—'*s‘—i- =D+d—D 2 g,

d Dm, . . .
Am = &;___"1-_ =D+ (d~— D) _%n.*_ ceee (4a).

10.  Para que estas dos expresiones sean iguales, es preciso que se sa~
tisfaga la ecuacion de condicién ’ '

D(d—D] 5 =D+4(d—p) L,

que simplificada se reduce 4 esta otra:

8 m , § =8 —s, S. _m,
~— = —1 __ (4), y como { ! Cssera-—=—= . (4"),
s m ' m,=m-—m, s m- TR
deduciéndose de las (4') y {4") esta otra:
N Sy Ss 4
e e = 2 (4),
m m, m,

relaciones que demuestran el siguiente R
Teorema 3.°—Sdlo en el caso en que exista proporcionalidad entre las . . ]
cantidades de silleria y mamposteria de la obra con las que de los mismos
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Claro es que también serian iguales As y Am para d = D, en cuyo
¢aso es como si hubiera una gola cantera.
11, Mas si no existe proporcionalidad entre los volimenes de ambos

" materiales ni igualdad en las distancias de lag canteras la obra, podran

ocurrir uno de los cuatro casos siguientes:

’ ’ s s
1 d>D con @ — > —t-
m m,
s s
2° d>D con —
m m,
' s S
3 d<D con —_— !
< ™ m,
s s
4° d<D con —_—
< <

¥ en cualquiera de ellos el signo de As — Ap, serd el mismo que el de la

expresion
8 24
_;Y—l_) reves (-J),

que si es positiva hard As > Am, y al contrario si es negativa. Pero el sig -
no de la expresién (5) depende del de los factores hinomios que contiene,
que en los dos primeros casos se reducirs al de

(d — D)

8, $
m, m’
Y en los dos Gltimos al de
s 8,
R m m,
¥ por lo tanto sers:
1er, caso d>D -—S—'— < 2 As < Am
' m, ~ m
2° » d>D S > 2 As > Aw
. m,~ m
er, d< D" -—S-L-<——s— As > Am
‘ m, - m
4° d<D ol S JAY) <‘ A
, m, ~ m
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lores, se obtiene

s, 4+ s, 8 _ smy—sm,
me-Fmy m o mym, + m,)
s §—s, _ s;m—sm,
m m—m,  m,m—m,)

pero los denominadores de los segundos miembros son esencialmente posi-
livos, por serlo m, m, y m,, y ademéds m > m,, y por lo tanto, el signo
de las expresiones anteriores depende respectivamente del de los bino-

mios

Sym, — §,m,
8ym ~— sm,,

que divididos respectivamente por m,m, y ram,,  cantidades posmvas, se
convierten en

S, S, \

m2 ml [
veens (O

s, s (5,

m, m

binomios que sustituyen, como hemos dicho, #

s 8,
m m, '

péro, por hipbtesis, en el primero y tercer caso este tiltimo es positivo, y
negativo en el segundo y cuarto, y por lo tanto, sucedera lo pI‘OpIO con los
{6'), esto es, '

s s s S, 8§
1.0 3‘0 —_ 2 1 2 _—
y m > my > m, m, = m
s S s S, s
QW y4 — i - —
y < n, m, T om, m, < m
6 lo que es lo mismo:

8 s s

1. y3.° 2 —_—

y m, = m " m,

20y 4o EX

¥y se ve que la relacién de los volumenes totales esté comprendlda sxempre
entre las de los voliimenes parciales; de donde resulta el siguiente ' .

TrorEMA 4.°—Cuando no existe proporcionalidad entre los volimenes
de silleria y mampostersa de la obra con los de los mismos materiales ex-
traidos de cada. cantera, la relacion enire los voliimenes necesarios en
aquélla ests comprendida entre las andlogas, correspondwntes.i cada (,an-
tera. . . : : R
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De la reunién de las férmulas anteriores se deduce:

13. Teorema 5.°—Siempre que la relacién de volimenes de silleria y
mamposteria necesarios en una obra es mayor que la misma relacién co-
rrespondiente 4 la cantera mas distante de las dos que la surten, la dis-
tancia media de transporte de la silleria es NECESARIAMENTE MENOR que la
distancia media de transpotte correspondiente 4 la mamposteria,

Pues con efecto, s, y m, corresponden 4 la cantera A, cuya distancia 4
laobraesdys, ¥y m, 4 la B, con la distancia D, y hemos visto (11) y {12)

12, caso. d>>D ;2 > % > J—- D5 < Dme - .. ()
o s s s B
4, » d < D m!’ > m > 7’):2 JAW < Am. . .. (S)

férmulas que demuestran la proposicion.

14, Tromrema 6.°—8i la relacidn de los volimenes de silleria y mam-
posteria de una obra es menor que la de los materiales extraidos de la
cantera mds proxima, la distancia media de transporte de la silleria es
MENOR NECESARIAMENTE que la correspondiente 4 la, mamposteria; proposi-
cion demostrada por las mismas férmulas («) y (3).

15, TroRrEMA 7.°—Siempre que la relacién de volhimenes de silieria Y
mamposteria necesarios en una obra es menor que la misma relacién co -
rrespondiente 4 la canidera mas distante de las dos que la surten, la dis-
tancia media de transporte de la silleria, es NECESARIAMENTE MAYOR que la

distancia media de transporte correspondiente 4 la mamposteria; como lo
demuestran (11)y (12) las férmulas

2° caso. d>>D 1:1 < 7‘; < :; s> Dme . . . (§)
£ 1

3. »  d<D f'; < ;l < :; As>Am . . . [
1 2

16. Trorema 8.°—Si [a relacién de los volimenes de silleria y mam-
Dosteria' de una obra es menor que la de los materiales extraidos de la
Ccantera mds distante, la distancia media de transporte de la silleria es
MAYOR.NECESARIAMENTE que la correspondiente & la mamposteria; proposi-
cién que se deduce también de las férmulas (6) y (v).

17. Trorema 9.°—La distancia media de transporte de la silleria,
comparada con'la de la mamposteria, guarda relacién directa de magni-
tud-con las razones de volumenes de la silleria y mamposteria correspon-
dientes 4 la obra, comparadas con las que se refieren 4 la - cantera més
proxima; y relacién inversa con la de las razones de la obra y de la cante-
7& més distante, siv ExcLuim el signo de igualdad.

~ Bsta proposicién es consecuencia de lag cuatro que la preceden, 6 bien
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de las férmulas (4), (€), (v) y (3), asi como del teorema 3.°(9) yde la for-
mula (4). . ‘

18, Nota.-—Para que estos tltimos teoremas gean ciertos, es forzoso
entender, por razén, la geométrica de log volimenes comparados, silleria
partido por mamposteria; pues si fuera la razén inversa de ésta tendrian
los teoremas que sufrir la consiguiente modificacién en su enunciado y se
llegaran 4 conclusiones inversas. ‘ '

Ademds, las relaciones de magnitad de que se habla en el teorema 9
(17) solo son relaciones de crecimiento 6 disminucién, y no razones ni-
méricas,

' CAPITULO 11
UNA SOLA OBRA CON VARIAS CANTERAS.

19.  Supongamos que para una misma ohra sea necesario tomar los ma-
teriales de las

canteras Ch Cy C5 ... Cn  que dan voliumenes de
silleria Sy Say 8 .. Sn yde -
mamposteria m,, m, m; ..... mn hallindose de la obra 4 las
clistancias d,, d,, d. ....dy, siendo los volimenes s y m necesa-
rios en la obra )
S=8 +Sfsfbsa. ..o (5s )
m=mfmym; .. m,. ... . . (5m)
Las distancias medias serdn (2) |
dy S, dy 8y dy 854 enne A= dy 5y - o
AS = 3 e e e, (().q ) E
d,m, + d, m, - d, My =+ oo = duy My ’ .
Am = m . (bm)

La relacion de magnitud de estas dog expresiones, vendrd dada por el
signo de la diferencia o '
A8y - dy8y - dys. 4~ .. 4+ dnsn __dym 4~ dgmg +- dymy 4 ... + dn mp 6)
) m o
Puesto que de todas lag distancias, alguna ha de ser mayor que las de-
mis, sin lo que todas serian iguales ¥y quedaria este problema reducido al
de una sola cantera, Supongamos que estén colocadas por orden de magni-
tud, segun las hemos presentado en el cuadro o S
di>d,>d>...>dn.. . . . (5a);
esto'es, que la magnitud relativa de una distancia estd representada por ol
subindice que la afecta, de mayor 4 menor. A
(Se continuars.)
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