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MEMORIA

QUE MANIFIESTA EL ESTADO Y PROGRESO DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA RIA
DE BILBAO, EN EL AN0 EcoNOMIco pE 1886 4 1887.

I.—0bras de mejora de la barray mitad inferior de la ria.

(Continuacidn.)

Es de observar que, segin el prbyecto primitivo, la estructura de los
200 metros restantes de la obra se componia de los mismos elementos que
se han descrito para los 600 primeros metros, pues si bien se ensanchaban
y reforzaban gradualmente en los 60 metros ultimos para formar un
morro de gran resistencia, su estructura estaba en armonia con el resto de
la obra, mientras que, segin el proyecto reformado que se estd ejecutan-
do, se ha prescindido de la armazén metdlica en los 200 metros wltimos,
los que se estin construyendo de la manera que se describié detallamente
en la Memoria anterior, y que creemos conveniente recordar.

Ante todo debemos advertir, que el sistema de construccién del pro-
yecto primitivo, que se ha aplicado 4 los 600 primeros metros del muelle,
obedecia al pensamiento de ejecutar la obra répida y econémicamente, pa-
ra obtener cuanto antes los resultados que con ella se esperaban, demos-
trando la experiencia la eficacia del mismo, puesto que habiéndose empe-
zado & mediados de Abril de 1881 el montaje de la armazén metalica,
llegaba ésta, en Septiembre de 1882, hasta la distancia de 600 metros del
origen, donde las rompientes de la barra tenian gran violencia, habiendo
también extendido la escollera en casi toda esta longitud y construido un
trozo de macizo de hormigén de 90 metros lineales, con cuyas obras se
consiguid, en el mes de Octubre del mismo afio, la apertura de una brecha
en los bancos de arena de la barra, formdndose en ella un cauce de posi-
cién permanente, en cuyo talweg existia una profundidad minima de 3m 28
4 bajamar equinocial, siendo asi que, antes de empezar las obras, no pa-
saba de 1,m14; de modo que, 4 los 18 meses de empezadag, se tocaban ya -
sus buenos resultados. Pero una vez que no cabia ya la menor duda rés‘-v-
pecto 4 éstos, y atendiendo 4 que los recursos de la Junta habian aumen-
tado notablemente desde la época en que se redacté el proyecto, - se creyd
conveniente proponer otro sistema de consiruccién para los 200 metros
restantes del muelle, prescindiendo en ellog de la armazon metalica, 4 cau-
sa de las averias 4 que estaba expuesta por las embestidas de los buques,
interin se completaha la escollera de basamento y macizo de hormigén;‘ asi
es ue se estudié un proyecto reformado de este trozo tltimo de la obra,
que dicho sea de paso era el mas expuesto 4 accidentes de. todo género,
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adoptando un perfil, que, si bien es mds costoso y lento de construir que
el anterior, no estd sujeto 4 contingencias de acuel género, y se halla me-
nos expuesto 4 otros que pudieran ocurrir cn aquella parte tan peligrosa de
la embocadura, donde las olas rompen con gran violencia,

Ll sistema de construccién de estos 200 metros ultimos, consiste, en
primer lugar, en un basamento de escollera andlogo al del trozo correspon-
diente del proyecto primitivo, y que, lo mismo (Que en ¢éste, serd defendido
con bloques de hormigén de 13,50 metros clibicos, sobre ¢l cual descansa,
al nivel de bajamar viva y mediante una tongada de hormigén de 0m 50 de
espesor, (ue sirve para enrasar la oscollera, un gran macizo do fibrica,
formado en sus paramentos con bloques de hormigén hechos de cemento
de Portland y relleno su interior con hormigén fabricado con cemento de
Zumaya. Los expresados bloques de paramento, ticnen tres metros de lon-
gitud, 1m 50 de latitud y 1m,28 de altura, que con el espesor del tendel de
mortero hidrdulico que se emplea para su asiento, forman hiladas de
1m,30 proximamente. El anchq del perfil expresado en la base de asiento do
la primera hilada de bloques s de 10 metros, y como las cuatro hiladas
restantes se asientan con retallos de 0m,25 en cada paramento, resulia que
¢l ancho de la parte superior se reduce & 8 metros; siendo de advertir que,
en el muro 6 extremidad de la obra, se aumentan en cuatro metros los ex-
presados anchos. Sobre la parte superior del macizo de bloques, que se
halla 4 1a nisma altura de 71,50 respecto & hajamar equinocial, cue tiene
el piso de la armazén metalica de los 600 primeros metros, ha de cons-
truirse, del lado de donde vienen las olas, 6 sea por la parte de Santurce,
un parapeto de 3 metros de altura y 3m,30 de espesor en la base, que, co-
ronade con robusto petril, formard un andén su perior, cuya obra habra de
hacerse con mamposteria ligada con mortero de cemento de Portland. Y
bara preservar el pie de los paramentos del muelle do las socavacionos
{ue pudiera producir la accién de las olas, se construyen, por ambhos lados,
unas bermas 6 banquetas de cuatro metros de anchura, formadas de una
hilada de bloques artificiales, sentados alternativamento 4 soga y tizén so-
bre la escollera, & iguales & los qué forman los paramentos, y de un ma-
cizo de hormigén -de cemento de Zumaya, que rellena el hueco comprendi-
do entre ellos y la primera hilada de los de paramento.

Como la longitud de los bloques es doble de su anchura, se prostan
bien- paraf‘aparejarse sucesivamente 4 soga y tizoén en cada hilada, y &
Juntag ‘encontradas entre cada dos hiladas, quedando asi perfectamente en-
lazados: con' el relleno de hormigén interior; que, fabricado en el mismo si-
lio de _su‘*exﬁpleo',' con cemento de fraguado rapido, traba perfectamente to-
do el conjunto de Ia extructura,

Tu08 bloqu‘esexpresndos ge fabrican en la proporcién de un volumen dg
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cemento do Portland, tres de arena y cinco de piédra machacada; y des-
pués de permanecer unos tres meses en el taller, se suspenden y cargan
cn las cubiertas de grandes gabarras' que se remolcan al pie de obra. En
la extremidad de ésta hay establecida una poderosa gria mévil de 15 to-
neladas de potencia y 13m,70 de brazo de palanca, la que suspende y colo-
ca cn obra los bloques con toda precision, extendiendo préviamente una
tongada de mortero hidriulico sobre la superficie donde ha de asentarse.

Ein la Memoria anterior describimos detalladamente osta gria, que se
establecio en el afio econdémico correspondiente, conforme al disefio que
acompafio al proyecto relormado parala construccion de los 200 metros
ultimos del muelle, y con su eficaz ayuda se habia construido en dicho
aflo, que terminé cn fin de Junio de 1886, un trozo de muelle de 78 metros
de longitud. Durante los meses de Julio, Agosto, Septiembre y Octubre co-
rrespondientes al ejercicio econémico objeto de esta Memoria, se prosi-
guid con actividad en la construccion de esta obra, avanzando con ella
otros 64 metros préximamente, y dejando preparada su extremidad para
resistir & los temporales del invierno. Ln esta estacién se aprovecharon
los dias en que la mar permitid, en completar la escollera ¥, colocar en
obra, por medio de {lotadores, los grandes bloques artificiales para defen-
sa de la misma, de los que se habian fabricado 250 entre los meses de. Ju-
lioy 1 \Iowembre. En el taller de bleques de paramento se. reanudaron, en
el mes de Febrero, los trabajos interrumpidos durante los peores meses
del invierno, y, 4 mediados de Abril, se emprendié nuevamente la obra de
prolongacién del muelle de Portugalete, que, al finalizar el mes de Junio,
se hallaba ya 4 los 773 metros de su origen, faltando, por lo tanto, 27 me-

-tros lineales para completar los 800 metros del proyecto, en cuya ltima

parte se halla comprendida la extremidad 6 morro del ‘muelle. Asi es que,
para el proximo afio econdmico, sdlo resta la construccién de este pequefio
trozo, el espald6n 6 parapeto de defensa que corona los 200 metros Wlti-
mos de la obra, el complemento de los bloques de defensa de la escollera
y algunas obras accesorias, tales como el torreén para sefiales y luz de
puerto, y el pavimento definitivo, que ha de ser de madera encima de la
armazdn metalica, y de cemento de Portland sobre la obra de fabrica.
Eixpuesto lo que antecede respecto i la obra de prolongacién del’ muelle
de Portugalete, que es la fundamental de la contrata, pasemos & describir
el progreso obtenido en las obras interiores de encauzamiento de la mltad‘
inferior de la ria. Kstas tienen por principal objeto la regularwacl()n, en
cuanto cabe, de los desiguales anchos (ue tenia el cauce entre los antlguos
muros que lo-limitaban, la modificacion de la violenta curva que . antes -

.existia al pie del monte Axpe, abriendo un nuevo cauce dlaria y utlhzan-

do el antiguo para una darsena de 13 hectdreas de superﬁcxe, y Ta forma- \
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cién de otra dirsena menor en la opuesta margen de la ria y algo mas
arriba que la anterior, con uno de cuyos lados se completardn las obras de
encauzamiento de la margen izquierda de la ria, entre las desembocaduras
de los rios Caddgua y Gralindo, concedidas en su mayor parte 4 diferentes
Compafiias de ferrocarriles mineros y 4 la de Bilbao 4 Portugalete, para
establecimiento de sus cargaderos.

La longitud proyectada de los diques interiores es de 3.500 metros pré-
ximamente, y consiste, en general, de escolleras revestidas, salvo el dique
{ransversal que limita, por agua abajo, la ddrsena de Axpe, que es de
mamposteria con coronacién de silleria, y los morros, escalinatas y maci-
z0s de amarraderos correspondientes 4 los demas, que cstin construidos
también de estas dos clases de fabricas.

La mayor parte de aquella longitud de diques, son sumergibles &
pleamar y se hallan en la margen derecha dela ria, pues en la izquierda,
solo hay que construir 450 metros lineales del perimetro de la pequefia
dérsena proyectada en la proximidad de la fébrica titulada Altos Hornos,
siendo de advertir que el resto de los muelles de la misma estd compren-
dido en la concesién hecha 4 la empresa del ferrocarril de Bilbao & Portu-
galete, juntamente con otros trabajos de encauzamiento que, como hemos
dicho antes, le estdn concedidos para establecimiento de su estacién del
Desierto. ‘

Segun vimos en la Memoria anterior, al finalizar el afio econdmico co-
rrespondiente, estaban casi ultimados, en la margen derecha, 1.246 metros
lineales, entre diques longitudinales y transversales; se hallaban en cons-
trucclén 1.789 metros, y estaban sin empezar los 450 metros restantes, co-
rrespondlentes 4 la margen izquierda. Estos tltimos contintian atin en el
mismo estado, tanto porque parte de ellos necesitan la ejecucién previa de
algunos trabajos de dragado, correspondientes & otra contrata, que no se
han concluido todavia, como porque los otrog no convienc ejecutar hasta
que la empresa del ferrocarril de Portugalete haga su parte correspondien-
te, pues de lo contrario se formaria un trozo de muelle aislado en medio
del'cauce, que serviria mds bien de estorbo que de utilidad.

En los'de la margen derecha se ha efectuado, durante el afio econd-
mico de 1886 4 1887, el revestimiento de los 300 metros lineales que proxi-
mamente faltaban en el dique que separa la darsena de Axpe del nuevo

. cauce de la ria, , habiéndose también completado y revestido un trozo de

240 metros de longitud, agua abajo de Udondo, con sus escalinatas y ama-

‘ rraderos correspondlentes.

" Con las expresadas obras construidas y en construccién de la margen
derecha de la ria ¥y los trabajos de dragado efectuados en el cauce, que son

_ Objeto de otra contrata, hap mejorado ya notablemente sus condxmone:isT
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habiendo desaparecido, mediante ellos, los peligros que la vuelta de Axpe
Y bajo del Fraile ofrecian.

Las cantidades que mensualmente se han abonado al contratista 4 bue-
ha cuenta durante el afio econdmico, importan 469.862,95 pesetas; y su-
mando esta cifra 4 lo abonado en afios anteriores, que asciende
4 2.458.422,83 pesetas, resulta que la cantidad total abonada & los con-
tratistas desde que principiaron los trabajos, se eleva # 2.928.985 pesetas
Yy 78 céntimos, y como el presupuesto de contrata de las mismas, que com-
prende las de encauzamiento de la mitad inferior de la ria -y nuevo muelle
de Portugalete, teniendo en cucnta ol reformado de esta Gltima obra, as-
ciende, previa deduccién de la baja proporcional de la subasta, 4 3.740.679

- pesetas y 55 céntimos, resulta (ue para llegar 4 esta cantidad con el in-

porte de los pagos, queda por abonar la cantidad de 812.393 pesetas y 77
céntimos, salvo, como es consiguiente, las diferencias, en mis 6 en menos,
que resulten en la liquidacién. :
Para terminar la descripcién del adel...to de las obras de mejora de la
barra y mitad inferior de la ria, vamos & dar cuenta del estado en (ue ge
encuentra la desembocadura de la misma, cue se representa graficamente
en el perfil longitudinal {ue se acompafian, cuyos sondeos fueron verifica-
dos en los tiltimos dias del mes de Junio préximo pasado, indicdndose en
laldmina 76 el estado de adelanto de las obras del muelle de Portugalete.-
Ante todo, debemos llamar la atencion respecto 4 que la canal que se
ha conseguido abrir al través de los bancos de la barra, merced 4 Ia pro- -
longacién del muelle de Portugaiete, continta estando al pie de la obra en
construccion y paralela 4 la misma, sin que su posicién se haya alterado
desde que en 1882 se empez6 4 iniciar la mejora del paso de la barra; de
modo, que es un hecho evidente que se ha obtenido para éste una posicién
permanente y bien orientada, en lugar de Ia variable Yy tortuosa ue- antes
de empezar las obras solia tener. J| perfil longitudinal del talweg 6 linea
de mayor profundidad del cauce, demuestra lo mucho que e ha ganado en .
ésta, 4 consecuencia de las obras efectuadas, pues en lugar de la gran
prominencia que antes de empezarlas existia, segin acusa el perfiil de-
1878, que era precisamente lo que constituia la barra, ahora va _descen-
diendo, con ligeras inflexiones, la linea del fondo desde el interior de la ria
hacia el Abra, de modo que, dentro de los limites del cauce que se ha
abierto por efecto de lag obras, ha desaparecido la harra, quedando .una . .
parte de los hancos que la constituian antes, formando el veril - de la mar-
gen derecha de dicho cauce, que marcha casi paralelo al muelle nuevo, qﬁe._j
d suvez forma el veril de la margen izquierda; cuyo resultado: se halla.
completamente conforme’ con lag previsiones del proyecto - que.. s'ivvig_.;dg
base 4 las obras, en cuyo capitulo 6,° se predecian estos.pesdltados,:"As,ag_un‘-.s" ,
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hicimos presente en la Memoria del estado y progreso de las obras corres-
pondiente al afio econémico de 1883 4 1884, donde se transcribieron algu-
nos parrafos de dicho capitulo. Ha bastado, pues, como alli se preveia, el
cncauzamiento de la margen izquierda para formar, adosado 4 ella, un
catice permanente, siguiendo la misma suave curva de 3.000 metros de
radio que afecta el muelle, en lugar del tortuoso y movible ‘canal (ue
tenia la barra antes de la cjecucién de los trabajos que estamos descri -
hiendo.

El encauzamiento de la margen derccha se ha formado, pues, natural-
mente, gegiin esperdbamos, por el banco de arena (ue antes existia en la
margen derecha y lado N. E. de la emhocadura, el cual se ha alineado en
direccién paralela al muelle, formando el veril del nuevo cauce. Bste hanco
aumenta 6 disminuye, casi paralclamente 4 si mismo, con arreglo 4 la in-
tensidad de -las corrientes de marea y avenidas del rio, ensanchdndose
algo la canal cuando ocurren grandes marcas 6 avenidas, y estrechindose
un poco, por el contrario, en épocas de mareas muy mucrtas; pero ademas
de estas causas, que afectan con regularidad & toda la longitud de la des-
emhocadura que sigue paralela al nuevo muelle, influyen més principal-
mente las marejadas cn la forma y extensién de la extremidad del banco
del N. E., puesto que, cuando la mar est picada, las rompientes socavan
la extrémidad del banco y ponen en suspensioén las arenas, que son facil-
mente arrastradas por las corrientes de flujo y reflujo, en cuyo caso se
acorta la punta’6 extremidad del mismo ¥ se ensancha algo la embocadura,
mieniras que, por el contrario, cuando soplan vientos del primer cuadran-
te, que vienen acompaiiados de mar bella en lo general, se corre hacia la
canal la extremidad del hanco, que es precisamente Io (ue sucedia en los
dias que se levants el plano que acompafiamos.

Segtin deciamos en la Memoria del proyecto aprobado el afio 1879, que
sirve de base 3 las obras de que tratamos, el ancho minimo que tenia la
canal de la harra en la posicién que ésta ocupaba cuando se levants el plano
de 1878, era de 70 metros entre las curvas de nivel de un metro de pro-
fundidad respecto 4 bajamar equinocial, siendo de notar que, en este espa-
clo, la cota de mayor profundidad era la do Im 14 asi es que puede decir-

se gue apenas existia cauce en el paso de la barra, la que podia conside-
~ rarse ‘como’ una meseta casi horizontal, donde las profundidades mayores
excedian poco de un metro. Ahora, en ninguna parte baja de 80 metros el
ancho.‘ comprendido entre las curvas de nivel de un motro do profundidad,
on lugar delos 70 que antes tenia, con la circunstancia de que, asi como
antes no pasaba de im 14 la maxima profundidad comprendida entre di-
chos limites, segiin acaba de decirse, ahora casi llega & 5 metros, no ha-
biendo; pies; el ‘estrechamiento de cauce que algunos suponen,
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Lo que hay es, que antes de ejecutarsc las obras, ningin buque se
aventuraba 4 entrar 6 salir de la ria con mas calado que laaltura que to-
maba la marea del dia correspondiente sobre bajamar equinocial, puesto
que todo el pequefio exceso de profundidad (ue existia entre ésta y el fon-
do tenian que reservarlo, tanto para no tocar en él con la alteada de las
olas, como para estar 4 cubierto de las variaciones de la canal y pequefias
desigualdades que el fondo presentaba; asi es que, solo en mareas extraor-
dinarias, seveia cruzar la barra un bucue de 15 pies ingleses de calado,
que no pasaba de catorce en aguas vivas ordinarias, y aun menos en épo-
cas de invierno (1), mientras (que, en aguas muertas, no llegaban & once
pies, & pesar de lo cual, los buques tocaban con mucha frecuencia en el
fondo, pues por la incertidumbre misma de la posicién exacta de la canal,
solian pasar, 4 veces, sobre los bancos laterales; pero los buques que aho-
ra entran, que en mareas muy vivas alcanzan calados de 21 pies ingleses,
¥ 18 en aguas muertas, ticnen (ue sujetarse necesariamente 4 pasar pou
el profundo cauce que se ha abierto al través de la barra, siendo evidente
que, en caso de desviarse de su direccién 6 ir 4 varar sobre el banco de
arena (ue forma la margen del lado N. I8, no pueden salir de la varada
con tanta facilidad como antes & causa de su calado. Como la embocadura
esta sujeta 4 las grandes marejadas del N. O., es muy ficil que los golpes
de mar hagan desviar 4 los buques de la direccién mas conveniente que
deben llevar para pasar la barra, en cuyo caso, si no se enmienda pronto
la guifiada, corren riesgo de tocar en el banco del N, E.; peligro tanto ma-
yor, cuanto mas calado traigan los buques, puesto que disponen de menos
campo para moverse y es mas dificil que salgan de la varada.

E. pe Cuurruca.
(Se continuara.)

(1) En un dictamen emitido en 18 de Septiembre de 1838 por el entendido piloto mayor de la ba-
rra D. Juan Simén de Sampelayo, y que publicamos integro en una nota de la Memoria de 1884, e
maniflesta que la profundidad de agua que ordinariamente solia haber én la barra en las diferen-
tes pleamares, variaba entre 13 Pies espaiioles y 16 y medio, segin fueran aguas muertas 6 vivas,
observdndoss mudanzas repentinas, ya en favor, ya en contra; do lo cual doducia, teniendo en
cuenta Ja caida que experimentaban los buques con las alteadas de las olas al pasar la barra, que.
o cra conveniente, principalmente en Ia estacion de invierno, quelos buques excedieran de 13
Pies espafioles de calado. ' . .

Si se atiende 4 que 13 Ples espafioles equivalen 4 11 pies ingleses y 10 pulgadas, y qué en la
actualidad los buques, sun en aguas muertas, se aventuran el invierno con 18 pies ingleses y 21 )
en sguas vivas, se comprenderd la gran diferencia deuno y otro tiempo, . vk




