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andamiaje para cjecucion del basamento de ogcollera y macizo de hormi-

gon, que solo llega en general 4 la altura de pleamar viva ordinaria, ue-
da como superestructura deflinitiva formando el piso del muelle, situado &

4 7m.50 sobre bajamar equinocial. 2.° Del basamento de escollera formado

de grandes piedras, que una vez asentadas por la accién del mar, sirven

de cimiento al macizo de hormigdn. 3.° Del macizo expresado, que se-
halla comprendido lateralmente entre los pilotes de hierro, y estd asentado

sobre la escollera al nivel de bajamar equinocial, llegando con su corona-

cion 4 la altura de 4™,20 sobre dicho nivel, que es el suliciente para el en-

cauzamiento de las corrientes de flujo y reflujo; siendo de advertir, que si

bien en los 30 metros ultimos de los 600 expresados, se elevoel macizo hasta

la altura del piso dela armazdn metilica, que ueda. asi empotrada en el

macizo de hormigdn, que tiene alli el aumento de espesor que este exceso

de altura requiere, esto se hizo para formar un morro provisional que sir-

viera de defensa 4 la extremidad de la obra hecha contra los golpes de mar,

que en aquel punto, contiguo & la harra, eran ya de gran violencia, interin

se empezaba la construccién de los “’OO metros restantes, cuyo proyecto

reformado estaha sometido 4 la aprobacién superior.

{Se continuard.)
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NOTAS

SOBKE EL CALCULO DE LAY DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
PARA LAS OBRAS DE FABRICA.

INTRODUCCION

1. Una de las principales hases para la redaccién del presupuesto de
una obra cualquiera es, sin duda alguna, la distancia que tienen (uere-
correr los materiales, pues de su detenido estudio depende el coste de la
obra; representando esta distancia un capitulo tan principal del presupues;
to en la mayor parte de los casos, (ue cn mds de una ocasién el coste de .
transporte excede, con mucho, no sélo del valor de los materiales mismos, -
sino también del de su mano de obra.

De aqui el que hayamos mirado siempre este asunto con gran deteni-
miento y hecho algunas observaciones acerca del mismo, y esfo también
‘es lo que nos ha sugerido la idea de escribir estos mal trazados apuntes,
No pretendemos estudiar en estas nolas una teoria sobre transportes en ge-
neral, teoria que por si sola formaria un volumen, y que acaso algun dia
presentemos al examen de nuestros ilusttados compaiieros; mas. por hoy'
hemos de limitarnos 4 hacer la r'omparaclén de las dlstanclas mcdlas que =
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resultan para dos 6 mas materiales ue, 15rocediendo de los mismos puntos
han de emplearse en obras diferentes, y para circunscribir mas la cuestion,
nos fijaremos en los necesarios en las obras de fabrica, tales como el ladri-
llo, teja y baldosa que hayan de colocarse en estaciones, almacenes, casi-
las, etc., 6 piedra para silleria, mamposteria, rajuela, hormigones y em-
pedrados, ete., etc., etc., destinados 4 la propia clase de construcciones,
faros, puentes, pontones, alcantarillas, tajeas, etc., y aun cuando de todos
conocida, empezaremos por deducir la formula que da la distancia media
de tfransporte de un material cualquiera.

2, DrpuccidN DE La PORMULA DE La nISTANCIA MEDIA.-—Cuando un. mate-
rial cualquiera, silleria, por ejemplo, se ha de llevar & una sola obra y do
una sola cantera, claro es que la distancia media de {ransporte es la que
realmente hay entre la cantera y la obra; mas ocurre con frecuencia, ya
que se agote la cantera y hay que buscar otra antes de {erminar la obra,
ya que es forzoso llevar el material & dos 6 mds obras situadas en distintos
puntos, procediendo acuél de una sola 6 de varias; y en cualquiera de os-
tos casos conviene, en lugar de hacer el cdlculo del coste del material pro-
cedente de cada cantera y para cada obra, lo que seria penoso y expuesto
d errores, deducir una distancia ficticia llamada media, que puede no existir
sohre el terreno, pero 4 la que aplicado el precio de transporte por unidad
de distancia y de volumen, el coste sea el mismo que el que resultaria por
ol procedimiento anterior; deduccion que se expresa por una férmula bien
sencilla que vamos 4 presentar.

Sean

Vyy Vgeerr.Um 108 voldmenes del material (que procedente de cada cantera
entran para cada obra.

dy, d,.....dn las distancias de cada cantera & la obra correspondiente.

Cyy Cy..neCm los costes de transporte del material empleado en cada obra
procedente de una misma cantera

p ol precio por unidad de volumen transportado 4 la unidad de distancia; V
el volumen total del material empleado; G el coste total de transporie, y A
la distancia media que se busca. Evidentemente tendremos:

e, =v,d,p
C, =0, dy P
C; =V d;p

Cm=Umdmp

ecuaciones (ue-sumadas dan:

Gy eyt A om = (0, vy - 03 i v U )
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pero también por definicidn sc obtiene directamento
G=V anp
Si entre esta ccuacién y la antorior so climina G y scdivide la resultan.
te por Vp, resulta

A e U,dl-{—vﬁd,_.-}v:\;l;+ ..... + vm Iy T

Vo= + v, 4 v, 4 ... -+ Um
se obtiene finalmente
A Pidibvd b d A = tm du )
Ty v, U, A -~ v
cuyas férmulas son, como sabemos, las que se emplean siempre para el
cileulo de las distancias medias., , '

3. COMPARACION DE LAS DISTANCIAS uepias.~—~Claro_es que si los mate-
riales diferentes son, en absoluto, de distintas procedencias, no es posible
buscar relacion alguna entre las distancias medias correspondientes, y
solo puede pensarse en cllo cuando para dos 6 mds materiales hay una
procedencia comun, y entonces, suponiendo que sc {rate de dos clises de
materiales tinicamente, silleria y mamposteria, por cjemplo, puede ocurrir:

1.° Que siendo una obra tmica, haya que emplear la silleria de dos can-
teras y la mamposteria de una 6 dos, ¢ viceversa. ' '

2. Que la sillovia y mamposteria tengan que ser de canteras diferen-
tes, pero aprovechando, siempre que convenga, de las de silleria, la-main -
posleria que pueda obtenerse.

3.° Qne scan dos obras, con una 6 varias canteras.

4.° Quo sean varias las obras y una 6 varias también las canteras. ,

4. NoTa.—Para abreviar cl lenguaje, entenderemos por canteru én ol
razonamiento, no sélo & las que corresponde el nombre de tales, sino por-
extension la aplicaremos & todo punto de procedencia del material, ya seq
¢ste un desmonte, ya un terreno sobre que sc cncuentre esparcida 6 suclla
la piedra, en cuyo caso el ceniro de cantera serd el centro do aceién do
los trabajos de recogida; ya, {inalmente, ¢l almacén 6 depdsito de dqnd'e se
cargue el material, no olvidando que podemos hacer esto, porque solo es-
tudiamos ¢l coste del transporte. o o s

5. Después de hecho ol estudio quo anunciamos, facil serd, goneralizar
al caso en (ue en lugar de ser dos los materialos gean mas, y vfé.i‘mb:i'éx_i; al

y observando que

en gue la distribucién sea uniformeo en toda la zona de:la obra abardada L

por un mismo presupuesto.
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CAPITULO PRIMERO.
COMPARACION DI LAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DE DOS MATERIALES '
DIFERENTES PARA UNA SOLA OBRA, CON DOS CANTERAS DIFERENTES.

6. Cuando haya una sola obra y dos canferas distintas, puodc ocurrir:

1. Que hahiendo una cantcm para la sillerfa, pueda, do puntos mds
préximos, 6 con menos coste, adquirirse alguna mamposleria; poro no para
el total de la obra, swndo forzoso tomar el resto do la cantera de la si-
lleria. _

2.° Que de la cantera de (ue procede toda la mamposteria se puede
extraer una parte de silleria, y el resto haya que buscarle en cantera dife-
rente, 6 adquirirle en sitio donde no haya mamposteria; por ejemplo, cnla
demolicion de un edificio antiguo 1l obra vieja 6 cn ¢l mercado.

3.° Que ambos materiales procedan de dos canteras diferentes, por in-
suficiencia en cada una de ellas.

7. PriMER caso.—Una canlera para silleria 1y mamposteria | olra para
mamposleria.—~TFigura 1."—Sca O la obra 6 punto de empleo, (ue necesita
un'volumen s de silleria y otro m do mamposieria; supongamos que se ha
encontrado 4 d metros una cantera A, que solo puede dar m metros cibi-
cos de lmmpostcria, sicndo

) a m, < m,

y (1uc agotada csta cantera hay (ue tomar la parte restante
: m,y=m-=-—my . . . . . . . . {3 -
de la cantera B de silleria, & 1a distancia D de la obra.

B! sitleri it
| Mamp.®

‘/

- -

 A—Mampostoria = m, e
~ T D

Flg la

\(l

0 §Silloria = s
{ Mamp.® = m = m, - m,

Las dlstanuas miediag Ay y Am de transporte de la silleria y mampos-
torm, sen'un Ia fél‘mu]a (l) ostardn expresadas por estas olms

i T dm, 4 Dm,
s e Am = ____’__'___"
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y poniendo por m, su valor (3)
dm, 4+ Dm - Dm,

. m,
- Am = P =D + (d — 1)) ‘Tﬁ:—- .
De Ja comparacién de estas expresiones resulta:
1. Quesi .
m, =0
es decir, que no existe la cantera A
A= As =D,

seguin os cvidente, por otra parte, pucs no hay mds que un punto de ex-
traccion para ambos materiales, ' 4
2. Que para cualquier otro valor de My, el signo de Ay — Ay, depen-
derd exclusivamente de la diferencia d — ).
Si d—D=0 6 d=1D
es como si solo hubiese una sola cantera, y resulia
DN = ﬁm.
S d—D>0 6 d>D
resultara:
A< FAYYN
lucgo sila cantera de mamposteria estd mas distante de la obra que la de
silleria, la distancia de transporte de este material sert menor que la que
corresponda al primero y viceversa; para

d <D sera Ng > Am.

MaNvEL GONZALEZ MaRTi.

A A e

’ ESTADISTICA DE PUERTOS

(Se continuari.)

Considerando el asunto con toda la mucha importancia que sc mercce,‘
publicd nuestro distinguido compaiiero D. Rufo . Rendueles, en ¢l tomo
XXXI (afio 1883) de 1a REvisTa, un interesante trabajo relativo 4 la esta-
distica del movimiento en log principales pucrtos de Espafia durante ol afio
1880. Los varios estados en que se expresan los datos referentes 4 aquellos
puertos van precedidos de atinadas consideraciones, cuya oportuni-
dad subsiste hoy, con mayor fundamento aun que cn la época en que
fueron escritas, toda vez quo apenas pasa dia sin que.en las” publicacio- -
nes oficiales aparezca consignada la inclusién, en el plan general de puertos,
de alguno de cuya importancia no queda lugar & duda por lo insigniﬁéante, ‘

‘No siendo otro ¢l objeto que hoy nos proponemos que de dar 4 conocor
las variaciones experimentadas por el trédfico de nuestros puertos en los G-
limos afios, nos limitaremos 4 hacer nuestras aguellas apreciaciones, asi




